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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность темы. Развитие животноводства, в частности, 

скотоводства, в экстремально холодных климатических условиях Якутии 

сопряжено с рядом специфических и системных вызовов, которые 

значительно ограничивают продуктивность и устойчивость отрасли. 

Продолжительный зимний стойловый период (до 8-9 месяцев в год), 

обусловленный суровыми природно-климатическими факторами, наряду с 

низким качеством и дефицитом кормовых ресурсов в этот период, приводит 

к критическому снижению иммунной резистентности животных. Кроме того, 

в северном скотоводстве регулярно наблюдаются дисбактериозы желудочно-

кишечного тракта у молодняка крупного рогатого скота, что влечет за собой 

значительные экономические потери для аграрного сектора (Парникова С. И. 

и др., 2019; Неустроев М.П., Тарабукина Н.П., 2020; 2022). 

Эффективным и экологически безопасным решением данных проблем 

являются пробиотические кормовые добавки. Пробиотики не только 

стимулируют естественные защитные механизмы организма животных и 

улучшают их общее физиологическое состояние, но и способствуют 

формированию здоровой микрофлоры, оптимизируя пищеварение без риска 

развития антибиотикорезистентности (Попов П. А. и др., 2020; 

Смирнов А. М. и др., 2024; Сычева И. Н. и др., 2024). В качестве основы для 

таких добавок особое внимание привлекают аэробные спорообразующие 

бактерии из рода Bacillus (B. subtilis, B. licheniformis, B. coagulans). Эти 

микроорганизмы обладают выраженной антагонистической активностью к 

широкому спектру условно-патогенных и патогенных микроорганизмов 

(бактерии, грибы и вирусы), интерферониндуцирующей и 

иммуностимулирующей активностью, а также способностью стимулировать 

рост и развитие полезной микрофлоры кишечника, в частности бактерий 

рода Lactobacillus и Bifidobacterium (Скрябина М. П. и др., 2020; 

Похиленко В. Д. и др., 2022; Лазебник К. С. и др., 2023; Мухаммадиев Р. С. и 

др., 2024). 

Таким образом, предлагаемая разработка биобезопасной технологии 

пробиотической добавки, помимо решения локальных проблем 

животноводства, отражает стремление к достижению стратегических 

национальных приоритетов, обозначенных в Указе Президента РФ «О 

Стратегии научно-технологического развития РФ». Разработка, в частности, 

соотносится с направлениями, касающимися «перехода к 

высокопродуктивному и экологически чистому агро- и аквахозяйству, 

разработке и внедрению систем рационального применения средств... 

биологической защиты сельскохозяйственных растений и животных, 

...созданию безопасных и качественных, в том числе функциональных, 

продуктов питания». 

Из вышеизложенного очевидно, что актуальность данной темы имеет 

не только фундаментальное научное, но и практическое значение для 

устойчивого развития животноводства. 
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Степень разработанности темы. Вопросы разработки и применения 

пробиотических кормовых добавок на основе бактерий рода Bacillus для 

молодняка крупного рогатого скота являются предметом активных 

исследований и широко освещены в мировой научной литературе. 

Многочисленные исследования подтверждают высокую эффективность 

применения штаммов B. subtilis в оптимизации пищеварения, укреплении 

иммунитета и повышении продуктивности животных (Саидов Ш. Х., 2012; 

Сатторов Н. Р., 2013; Аникин С. В., 2025;  Топурия Г. М., 2025; 

Mingmongkolchai S., Panbangred W., 2018; Koike S. et al., 2021; Terré M. et al., 

2025). 

В контексте наших исследований особый интерес представляют 

аборигенные штаммы бактерий B. subtilis, выделенные от копытных 

животных Якутии. Их свойства остаются малоизученными, что ограничивает 

возможности создания региональных пробиотических добавок, 

адаптированных к специфическим условиям региона. Кроме того, требует 

дальнейшего развития поиск технологических решений, позволяющих 

снизить производственные затраты и получить эффективные биологически 

активные пробиотические кормовые добавки.  

Цель работы. Разработать технологию получения пробиотической 

кормовой добавки на основе штаммов бактерий Bacillus subtilis, выделенных 

из микробиоты диких копытных животных. 

Для достижения поставленной цели в работе ставятся следующие 

задачи: 

1. Провести отбор изолятов B. subtilis, выделенных из микробиоты 

диких копытных животных Якутии, по антагонистической активности для 

создания кормовой добавки, восстанавливающих нормальную микрофлору и 

подавляющих патогены. 

2. Изучить безопасность отобранных изолятов B. subtilis путём 

оценки их вирулентности, токсичности, токсигенности для разработки 

пробиотической кормовой добавки на их основе. 

3. Разработать технологию получения пробиотической кормовой 

добавки на основе отобранных штаммов B. subtilis для молодняка крупного 

рогатого скота. 

4. Изучить безопасность пробиотической кормовой добавки, 

включая оценку острой, хронической и общей токсичности. 

5. Провести научно - хозяйственные опыты по испытанию 

пробиотической кормовой добавки на молодняке крупного рогатого скота 

для профилактики и лечения желудочно-кишечных заболеваний. 

Научная новизна. Впервые выделены, идентифицированы и 

депонированы в Национальном биоресурсном центре Всероссийской 

коллекции промышленных микроорганизмов Научно-исследовательского 

центра «Курчатовский институт» штаммы бактерий Bacillus subtilis 27L 

(регистрационный номер: VKPM B-14800 от 06.09.2024 г.) и Bacillus subtilis 

11K (регистрационный номер: VKPM B-14816 от 06.09.2024 г.). 
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Научная новизна разработок подтверждена тремя патентами 

Российской Федерации: RU 2849485 C1 «Штамм бактерий Bacillus subtilis 

11K VKPM B-14816, используемый для изготовления пробиотической 

кормовой добавки»; RU 2857879 C1 «Штамм бактерий Bacillus subtilis 27L 

VKPM B-14800, используемый для изготовления пробиотической кормовой 

добавки»; RU 2858896 C1 «Твердая питательная среда для культивирования 

штаммов бактерий Bacillus subtilis 27L VKPM B-14800 и Bacillus subtilis 11K 

VKPM B-14816». 

Теоретическая и практическая значимость работы. В ходе работы 

получены новые данные о штаммах бактерий B. subtilis 11K VKPM B-14816 и 

B. subtilis 27L VKPM B-14800, выделенных из микробиоты диких копытных 

животных Якутии, для использования в качестве основы пробиотической 

кормовой добавки. 

Штаммы бактерий B. subtilis 27L VKPM B-14800 и B. subtilis 11K 

VKPM B-14816 депонированы в БРЦ ВКПМ НИЦ «Курчатовский институт» 

в порядке международного патентного депонирования. 

Предложена новая питательная среда для культивирования B. subtilis, 

состоящая из 3 % овсяного отвара, 1 % хлорида натрия, 0,5 % дрожжевого 

автолизата и 1,1 % пищевого агар‑агара. Среда позволяет добиться роста B. 

subtilis из инокулята с разведением на порядок ниже контрольного уровня в 

течение 24 часов. При этом физиолого‑биохимические свойства штаммов 

проявляются более отчётливо, чем при культивировании на стандартном 

мясо‑пептонном агаре (МПА). 

Разработана пробиотическая кормовая добавка «Пробисубтил» 

предназначенная для профилактики и лечения дисбактериозов, 

способствующая нормализации микробиоты желудочно-кишечного тракта в 

период перехода к заменителям цельного молока (ЗЦМ), а также повышению 

сохранности поголовья молодняка крупного рогатого скота. 

Материалы диссертационной работы вошли в методические пособия: 

«Изготовление и использование питательных сред на основе овсяного отвара 

для культивирования штаммов бактерий Bacillus subtilis» - Якутск, 2025 г. 

(утв. Ученым советом ЯНИИСХ, протокол № 5 от 18.09.2025 г.) и 

«Технология приготовления и применения кормовой добавки «Пробисубтил» 

для молодняка крупного рогатого скота» - Якутск, 2026 г. (утв. Ученым 

советом ЯНИИСХ, протокол №2 от.12.03.2026 г.). 

Материалы данной диссертационной работы могут быть использованы: 

в производстве пробиотических препаратов и кормовых добавок; в научной 

среде - в рамках научно-исследовательской деятельности; в образовательном 

процессе ветеринарных и сельскохозяйственных учебных заведений, включая 

курсы повышения квалификации. 

Методология и методы исследования. Диссертационная работа 

выполнена в лаборатории по разработке микробных препаратов Якутского 

научно-исследовательского института сельского хозяйства имени М.Г. 

Сафронова, являющегося обособленным подразделением Федерального 

государственного бюджетного учреждения науки Федеральный 
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исследовательский центр «Якутский научный центр Сибирского отделения 

Российской академии наук». 

Методологической основой проведенных исследований послужил 

комплексный анализ научных трудов отечественных и зарубежных ученых, 

дополненный собственными экспериментальными данными. 

При выполнении исследований использованы следующие методы: 

бактериологические, микробиологические, биологические, молекулярно-

генетические, токсикологические, гистологические, биохимические, 

экономические и статистические. 

Соответствие диссертации паспорту научной специальности 

Диссертация соотвествует паспорту научной специальности 4.2.2. 

Санитария, гигиена, экология, ветеринарно-санитарная экспертиза и 

биобезопасность: пункты 7, 8, 9, 19. 

Положения, выносимые на защиту: 

1. Результаты отбора перспективных природных изолятов Bacillus 

subtilis по безопасности, антагонистической активности, 

антибиотикочувствительности для дальнейшего использования в составе 

пробиотических добавок. 

2. Технология получения опытного образца пробиотической 

кормовой добавки «Пробисубтил» на основе штаммов бактерий B. subtilis 

11К VKPM B-14816 и B. subtilis 27L VKPM B-14800, выделенных из 

микробиоты диких копытных животных Якутии. 

3. Результаты комплексной оценки контроля качества и 

стабильности, безопасности новой пробиотической кормовой добавки 

«Пробисубтил», включающие данные по острой, хронической и общей 

токсичности. 

4. Результаты научно‑хозяйственных опытов и производственных 

испытаний по применению пробиотической кормовой добавки 

«Пробисубтил» на молодняке крупного рогатого скота. 

Вклад автора. Автор лично принимал активное участие на всех этапах 

исследования: поиске и анализе литературы, постановке цели и задач 

исследования, подборе исследовательских методик, планировании, 

организации и проведении исследований, статистической обработке 

результатов, а также в подготовке материалов для публикаций и их 

апробации. 

Степень достоверности и апробация результатов. При выполнении 

диссертационной работы использовались действующие нормативно-

технические документы, в которых изложены методики проведения 

исследований, общепринятые методы в микробиологии, разработки 

питательных сред и пробиотических препаратов, а также правила 

доклинических и клинических испытаний. Все исследования проводились с 

использованием сертифицированного оборудования и с применением 

статистической обработки данных.  

Обработку числовых данных производилась с использованием 

программы «Microsoft Excel» и включала расчеты средних арифметических 
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значений, коэффициента вариации и достоверности различия сравниваемых 

показателей с использованием критерия Стьюдента. Исследования по 

молекулярно-генетической идентификации и депонированию штаммов, 

общей токсичности пробиотической кормовой добавки (ПКД) на простейших 

Tetrahymena pyriformis, а также гистологические исследования, 

представленные в работе, проводились в аккредитованных лабораториях и 

БРЦ ВКПМ НИЦ «Курчатовском институте». 

Материалы диссертационной работы доложены и обсуждены на 

следующих мероприятиях: заседаниях Ученого совета ЯНИИСХ в период с 

2022 по 2026 гг.; Научно-практической конференции «Ларионовские чтения-

2023» (17 февраля 2023 г., Якутск); XXVI Международном научно-

практическом форуме «Аграрная наука – сельскохозяйственному 

производству Евразии», посвященном памяти академика Б. Бямбаа (6-7 

ноября 2023 г., Улаанбаатар, Монголия); Республиканской научной 

конференции «Аспирантские чтения-2023» (23 ноября 2023 г., Якутск); 

Международной научно-практической конференции «Достижения и 

проблемы ветеринарной медицины на Крайнем Севере Российской 

Федерации», посвященной 115-летию организации Якутской 

бактериологической лаборатории и проведению научных исследований по 

ветеринарной медицине в Якутии (7-8 декабря 2023 г., Якутск); II 

Арктическом конгрессе «Арктика – территория стратегических научных 

исследований» (20-22 сентября 2024 г., Якутск); V Молодежной 

конференции Федерального исследовательского центра «Якутский научный 

центр Сибирского отделения Российской академии наук» (8 ноября 2024 г., 

Якутск); Молодежной технологической конференции «Biomed Polygon» в 

рамках XV Национального конгресса с международным участием «Экология 

и здоровье человека на Севере» (11 ноября 2024 г., Якутск); Международной 

научно-практической конференции «Прошлое, настоящее и будущее 

ветеринарной науки Сибири», посвященной 85-летию основания Института 

экспериментальной ветеринарии Сибири и Дальнего Востока. (18-19 июня 

2025 г., Новосибирск); Международной научной конференции 

«Приоритетные направления повышения эффективности, 

конкурентоспособности и устойчивости аграрной отрасли», посвященной 

105-летию ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ РАН (10-11 июля 2025 г., Казань). 

Публикации результатов исследований. Результаты 

диссертационных исследований опубликованы в 14 научных работах, 

включая 4 статьи в рецензируемых журналах, рекомендованных ВАК, и 

публикации, приравненные к рецензируемым - 3 патента РФ, а также 2 

методических пособиях и 5 работах в сборниках научных трудов и 

материалах конференций. 

Структура и объем диссертации. Диссертационная работа изложена 

на 157 страницах машинописного текста и включает следующие разделы: 

введение, обзор литературы, методы исследования, описание собственных 

исследований, результаты исследований, обсуждение полученных данных, 

заключение, практические рекомендации, список использованных 
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источников и приложения. Иллюстративный материал представлен 4 

рисунками и 21 таблицами. Список литературы включает 204 источников, из 

них 66 иностранных авторов. 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Материалы и методы исследований 

Диссертационная работа выполнена с 2022 г. по 2026 г. в лаборатории 

по разработке микробных препаратов Якутского научно- исследовательского 

института сельского хозяйства имени М.Г. Сафронова – обособленного 

подразделения Федерального государственного бюджетного учреждения 

науки Федеральный исследовательский центр «Якутский научный центр 

Сибирского отделения Российской академии наук». 

Объектами лабораторных исследований были коллекционные изоляты 

и штаммы бактерий B. subtilis, новые питательные среды, новая 

пробиотическая кормовая добавка, белые беспородные мыши, простейшие 

Tetrahymena pyriformis, телята холмогорской породы, ремонтные телочки 

симментальской породы, кровь, фекалии, а также культуры 

микроорганизмов, выделенные из кишечной микрофлоры. 

Антагонистическую активность изолятов бактерий B. subtilis 

определяли методом отсроченного антагонизма (перпендикулярных 

штрихов) в соответствии с МУК 4.2.2602-10.  

В исследовании использовали шесть изолятов бактерий B. subtilis, 

выделенных из микробиоты диких копытных животных Республики Саха 

(Якутия) и хранящихся в рабочей коллекции микроорганизмов лаборатории 

по разработке микробных препаратов ЯНИИСХ. 

Изоляты B. subtilis 27-7/1л и B. subtilis 36-3/1L выделены из 

микробиоты диких лосей (Alces alces), а изоляты B. subtilis 24-23/к, B. subtilis 

5-1/2к, B. subtilis 11-4/1к и B. subtilis 3-1/1к выделены из микробиоты диких 

косуль (Capreolus pygargus). Эти изоляты B. subtilis являются новыми, 

идентифицированными по культурально-морфологическим и некоторым 

физиолого-биохимическим свойствам, а также молекулярно-генетически по 

16S рРНК в центре коллективного пользования «Геномика» Института 

химической биологии и фундаментальной медицины СО РАН (г. 

Новосибирск). Однако они не паспортизированы и не депонированы. 

Отобранные изоляты бактерий B. subtilis 27-7/1л и B. subtilis 11-4/1к в 

дальнейшем определены как B. subtilis 27L и B. subtilis 11K. 

Ингибирующую активность к условно-патогенным микроорганизмам 

изучали методом культивирования условно-патогенных тест-культур на 

твердой среде с метаболитами исследуемых штаммов бактерий B. subtilis.  

Антагонистическая активность (антифунгальная) в отношении 

плесневых и токсигенных грибов определяли методом агаровых блоков. 

Степень ингибирования роста колонии рассчитывали по формуле Аббота: 

СИ =
Дк − До

Дк
⋅ 100 

Где, СИ- степень ингибирования колонии, %; 
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Дк - диаметр колонии гриба в контроле (мм);  

До - диаметр колонии гриба в опыте (мм). 

Биосовместимость изолятов бактерий B. subtilis 27L и B. subtilis 11K 

методом наложения капель. 

Культурально-морфологические и физиолого-биохимические свойства 

изолятов B. subtilis 27L и B. subtilis 11K изучали в основных, селективных и 

дифференциально-диагностических питательных средах. 

Биобезопасность изолятов бактерий B. subtilis 27L и B. subtilis 11K 

изучалась в опытах in vivo по показателям вирулентности, токсичности и 

токсигенности в соответствии с методическими указаниями МУК 

4.2.2602‑10. 

Антибиотикочувствительность изолятов бактерий B. subtilis 27L и B. 

subtilis 11K определили диско-диффузным методом (ДДМ) в соответствии с 

МУК 4.2.1890-04 «Определение чувствительности микроорганизмов к 

антибактериальным препаратам». Для определения чувствительности 

использовали диски с антибиотиками Bioanalyse ® Antimicrobial Susceptibility 

Test Discs.  

Молекулярно-генетическое подтверждение и депонирование изолятов 

(штаммов) бактерий B. subtilis 27L и B. subtilis 11K проведены в 

Биоресурсном центре Всероссийской коллекции промышленных 

микроорганизмов Национального исследовательского центра «Курчатовский 

институт». 

Конструирование новой твердой питательной среды для 

культивирования штаммов бактерий B. subtilis проводились в соответствии с 

МУК 4.2.2316-08 «Методы контроля бактериологических питательных сред» 

и методическими рекомендациями по изготовлению и использованию 

питательных сред и растворов для микробиологических целей. 

Опытный образец пробиотической кормовой добавки (ПКД) 

«Пробисубтил» содержит равное сочетание живых клеток спорообразующих 

бактерий B. subtilis 27L и B. subtilis 11К, суспензированные в изотоническом 

растворе хлорида натрия. В количестве не менее 1х108 КОЕ/см3. 

Токсикологические исследования. Исследования общей токсичности 

кормовой добавки «Пробисубтил» проводились на простейших Tetrahymena 

pyriformis в Испытательном лабораторном центре (ИЛЦ) «ВетФармТест» 

Федерального научного центра Всероссийского научно-исследовательского 

института экспериментальной ветеринарии имени К.И. Скрябина и Я.Р. 

Коваленко Российской академии наук. Методика соответствовала п.4.3 ГОСТ 

31674-2012. 

Оценка острой токсичности осуществлялась согласно ГОСТ 32644-

2014 «Методы испытания по воздействию химической продукции на 

организм человека; Острая пероральная токсичность – метод определения 

класса острой токсичности». 

Изучение хронической токсичности проводили в соответствии с ГОСТ 

32647-2014 «Методы испытания по воздействию химической продукции на 

организм человека; комбинированные исследования хронической 
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токсичности и канцерогенности», а также МУК 4.2.2602-10 «Система 

предрегистрационного доклинического изучения безопасности препаратов». 

Гистологические исследования органов лабораторных белых мышей 

после тестов на острую и хроническую токсичность были выполнены в 

Государственном бюджетном учреждении Республики Саха (Якутия) 

«Якутская республиканская ветеринарно-испытательная лаборатория» 

(ЯРВИЛ). Работы проводились в соответствии методическим руководством 

«Морфологические исследования в ветеринарных лабораториях» (МСХ РФ 

ДФ г. Москва, 2002 г.). 

Контроль качества и стабильность ПКД «Пробисубтил» осуществляли 

в течение 12 месяцев. Хранили добавку в холодильнике при +2 до +8ºС. 

Учитывали внешний вид, цвет, запах определяли согласно ГОСТ 26573.0-

2017 «Премиксы. Технические условия». Количество жизнеспособных 

бактерий (колониеобразующих единиц – КОЕ/см3) устанавливали в 

соответствии с ОФС 1.7.2.0008.15. Подлинность определяли по ГОСТ 31928-

2013. Микробиологическую чистоту определяли в соответствии с ГОСТ Р 

55291-2023 «Средства лекарственные пробиотические для ветеринарного 

применения. Методы микробиологического анализа». Значение pH измеряли 

стационарным рН-метром Seven Easy (Mettler Toledo) с погрешностью ±0,01 

pH согласно ОФС.1.2.1.0004. Безвредность оценивали на белых мышах путем 

перорального введения тест-дозы 0,5 см³ нативным методом в соответствии с 

ГОСТ 31674-2012.  

Расчет экономической эффективности разработанной питательной 

среды проводили путем сравнения себестоимости с себестоимостью 

коммерческого аналога МПА. Себестоимость экспериментальной новой 

среды рассчитывалась на основе прямых затрат, включающих стоимость 

сырья, электроэнергии, а также трудозатраты. Стоимость сырья определялась 

по актуальным закупочным ценам, затраты на электроэнергию – по 

действующим тарифам и фактическому потреблению оборудования. 

Трудозатраты рассчитывались исходя из нормативов времени на 

приготовление среды и утвержденных ставок оплаты труда лаборанта-

исследователя. Данный подход к оценке экономической эффективности 

базируется на общепринятых принципах финансового анализа и расчёта 

себестоимости продукции. 

Научно-хозяйственные опыты по применению пробиотической 

кормовой добавки «Пробисубтил» проведены в животноводческих 

хозяйствах Республики Саха (Якутия): ООО Багарах и ООО Экоферма 

«Немюгю» в соответствии с общепринятыми методиками исследований в 

животноводстве. 

Для изучения кишечной микрофлоры молодняка крупного рогатого 

скота до и после применения кормовой добавки использовали селективные и 

дифференциально-диагностические питательные среды. 

При изучении кишечной микрофлоры животных родовую и видовую 

идентификацию выделенных микроорганизмов проводили согласно 
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«Определителю зоопатогенных микроорганизмов» и «Определителю 

бактерий Берджи» (1997). 

Живая масса молодняка крупного рогатого скота определяли методом 

промеров по Фровейну; при производственных испытаниях использовались 

платформерные весы. 

Биохимические показатели сыворотки крови ремонтного молодняка 

(телок от 6 месяцев) анализировали на инфракрасном анализаторе Spectra 

Star 2000 в сотрудничестве с лабораторией биохимии ЯНИИСХ.  

Статистическую обработку результатов проводили на основе 

общепринятых статистических методов. Результаты представлены в виде 

М±m, где М – средняя арифметическая, m – стандартная ошибка средней 

арифметической. Оценку значимости различий средних арифметических 

проводили с использованием t- критерия Стьюдента.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Изучение антагонистической активности изолятов B. subtilis в 

отношении условно-патогенным микроорганизмам 

Изоляты B. subtilis (таблица 1), выделенные из микробиоты диких 

копытных животных Якутии, проявляют выраженную антагонистическую 

активность против St. aureus и менее выраженную - против E. coli. 

 

Таблица 1 -Результаты исследования антагонистической активности изолятов 

B. subtilis 
Исследуемые изоляты 

бактерий B. subtilis по 

номерам 

Зоны задержки роста тест-культур, мм 

St. aureus A spp. St. aureus 3.5 spp. E. coli А spp. 

27-7/1л 14,0±1,0 13,0±1,0 6,0±1,0 

36-3/1L 12,0±2,0 17,0±1,0 3,0±1,0 

24-23/к 17,0±1,0 8,0±2,0 7,0±1,0 

5-1/2к 11,0±1,0 13,0±1,0 7,0±2,0 

11-4/1к 18,0±1,0 15,0±1,0 7,0±1,0 

3-1/1к 12,0±2,0 11,0±2,0 2,0±1,0 

 

Для дальнейшей работы отобраны B. subtilis 27-7/1л и B. subtilis 11-4/1к 

благодаря их сбалансированной антагонистической активности против всех 

трех тест-культур. Эти штаммы демонстрируют высокие показатели против 

S. aureus: 14-18 мм и (St. aureus A spp.) и 13–15 мм (St. aureus 3.5 spp.); 

относительно стабильные значения против E. coli (6–7 мм), что превосходит 

показатели других изолятов (например, 2–3 мм у B. subtilis 3-1/1к и B. subtilis 

36-3/1L). 

Другие изоляты исключены из-за нестабильности по отношению к 

тест-культурам и критически низких показателей против E. coli A spp. (≤ 3 

мм). 

В дальнейших исследованиях отобранные изоляты определены в B. 

subtilis 27L и B. subtilis 11K. 



 

12 

Определение ингибирующей активности B. subtilis в отношении условно-

патогенным микроорганизмам 

Изолят B. subtilis 27L показал надежное ингибирующее действие в 

отношении St. aureus 3.5spp. и всех исследованных представителей семейства 

Enterobacteriaceae (Sal. enteritidis 13076, Sal. abortus equi «БН-12», E. coli 01-

17). В отношении St. aureus A spp. метаболиты B. subtilis 27L оказывали 

частичный ингибирующий эффект: наблюдалось ограничение и замедление 

роста тест-культур с формированием единичных колоний. 

Метаболиты изолята B. subtilis 11K также проявляли выраженную 

ингибирующую активность. Они обеспечивали полное подавление роста всех 

представителей Enterobacteriaceae (Sal. enteritidis 13076, Sal. abortus equi 

«БН-12», E. coli 01-17) и оказывали сдерживающее воздействие на рост 

стафилококков: отмечали ограничение и замедление роста St. aureus 3.5spp. и 

St. aureus A spp. 

Необходимо отметить, что ингибирующее действие метаболитов B. 

subtilis 27L и B. subtilis 11K подтверждает их антагонистическое воздействие 

в отношении бактерий родов Staphylococcus и Enterobacteriaceae.  

Изучение антагонистической активности изолятов B. subtilis в 

отношении плесневых и токсигенных грибов 

Оба изолята B. subtilis 11K и B. subtilis 27L продемонстрировали 

выраженную антагонистическую активность; наибольший эффект отмечен 

против Aspergillus spp. (81% на 3-й сутки, 88% на 6-й, 92% на 12-й) при этом 

характер активности: зона лизиса с одновременным бактериальным ростом. 

Против Penicillium citrinum наблюдается нарастание эффекта во времени 

(68%, 80-83%, 92-93%); изолят бактерий B. subtilis 11K несколько более 

высокий эффект на 6-й и 12-й сутки и чаще проявляет характер: зона лизиса с 

одновременным бактериальным ростом. В отношении Mucor spp. 

фиксируется средний уровень ингибирования (70-78%) без четкой 

прозрачной зоны лизиса, что указывает на подавление роста с 

одновременным бактериальным разрастанием.  

Результаты исследований свидетельствуют о высоком потенциале 

изолятов бактерий B. subtilis 11K и B. subtilis 27L в качестве 

фунгистатических агентов для борьбы с грибной контаминацией кормов, что 

способствует предотвращению накопления микотоксинов и снижение риска 

микотоксикозов у сельскохозяйственных животных. 

Оценка биосовместимости отобранных изолятов B. subtilis 

При совместном культивировании изолятов B. subtilis 27L и B. subtilis 

11K установлено отсутствие зон ингибирования роста между культурами, 

равномерный рост обеих культур в зоне контакта без признаков взаимного 

подавления.  

Таким образом, изоляты B. subtilis 27L и B. subtilis 11K являются 

биосовместимыми. 

Изучение культурально-морфологических и физиолого-биохимических 

свойств изолятов B. subtilis 27L и B. subtilis 11K 



 

13 

Оба изолята соответствуют типичным признакам B. subtilis: 

грамположительные палочки со спорами; на МПА они образуют плоские 

белые колонии с шероховатой поверхностью, на МПБ – поверхностную 

пленку и пристеночное кольцо, что подтверждает их спорообразующую 

аэробную природу и типичное поведение на питательных средах. Оба 

изолята растут при +15°С; при +5°С и +10°С рост выражен слабо (±). 

Оптимум роста соответствует мезофильным температурам (37°С). Оба 

изолята хорошо растут при 2% NaCl (++) и сохраняют рост при 5-7% (+), с 

прекращением роста при ≥ 8%, что свидетельствует об умеренной 

солеустойчивости. Оба изолята каталазоположительные – это типично для 

аэробных Bacillus. Различие по разложению казеина (B. subtilis 27L – 

отрицательно, B. subtilis 11K – положительно) указывает на более 

выраженную протеолитическую активность у изолята B. subtilis 11К. По 

углеводному профилю маннит, галактоза и ксилоза ферментируются обоими 

изолятами. По ферментации глюкозы, сорбита, лактозы и арабинозы 

наблюдаются различия. 

Оценка вирулентности, токсичности и токсигенности изолятов B. subtilis 

27L и B. subtilis 11K 

В работе проведена оценка биобезопасности изолятов бактерий B. 

subtilis 11K и B. subtilis 27L по показателям вирулентности, токсигенности и 

токсичности in vivo на белых беспородных мышах. 

Вирулентность оценивали после внутрибрюшинного и перорального 

введения бактериальных суспензий (5×108 –5×109 КОЕ/мл). Токсигенность 

определяли путём внутрибрюшинного введения надосадочной жидкости (0,5 

и 1,0 мл) после 10‑суточного культивирования на МПБ. Токсичность 

тестировали с использованием инактивированных нагреванием (75 °C, 30 

мин) суспензий (1,0 мл). 

В течение периода наблюдения (5–7 суток) у животных не выявлено 

признаков интоксикации или изменений в поведении. Установлено 

отсутствие вирулентности, токсигенности и токсичности у исследуемых 

изолятов при применённых дозах и режимах введения. 

Антибиотикочувствительность изолятов B. subtilis 27L и B. subtilis 11K 

Оценка антибиотикочувствительности изолятов B. subtilis представляет 

собой ключевой аспект биобезопасности при использовании их как основы 

пробиотической кормовой добавки. Она позволяет гарантировать, что 

используемые в пробиотической добавке изоляты бактерий B. subtilis не 

будут способствовать распространению антибиотикорезистентности.  

Оба изолята демонстрируют высокую чувствительность к большинству 

протестированных антибиотиков (цефазолин, эритромицин, азитромицин, 

левофлоксацин, амоксициллин, хлорамфеникол, пенициллин G, канамицин) с 

диаметрами зон ингибирования ≥23 мм и умеренную чувствительность к 

тетрациклину и стрептомицину (зоны ингибирования 13–20 мм). 

В целом полученные результаты позволяют заключить, что 

исследуемые изоляты B. subtilis 27L и B. subtilis 11K, выделенные из 

микробиоты диких копытных животных Якутии, обладают широкой 
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чувствительностью к основным классам антибиотиков. Это является одним 

из основополагающих критериев биобезопасности пробиотических штаммов. 

Высокая чувствительность к большинству применяемых антибиотиков 

предполагает, что пробиотическая кормовая добавка на основе данных 

штаммов будет безопасной: без риска развития перекрестной 

антибиотикорезистентности, и передачи ее через продукцию 

животноводства. 

Молекулярно-генетическое подтверждение и депонирование штаммов 

бактерий B. subtilis 11К и B. subtilis 27L 

Видовую принадлежность изолятов (штаммов) бактерий B. subtilis 11К 

и B. subtilis 27L определяли молекулярно-генетическими методами: 

секвенированием вариабельных участков 16S рРНК и ПЦР с 

видоспецифическими праймерами. Исследования выполнены в НИЦ 

«Курчатовский институт» - ГосНИИ генетика. 

Молекулярно-генетическая характеристика. Первичный скрининг 

последовательности вариабельных участков 16S rDNA (база GenBank) 

показал, что оба изоляты принадлежат к систематической группе: Bacteria; 

Bacillota; Bacilli; Bacillales; Bacillaceae; Bacillus.  

Для уточняющей идентификации применяли ПЦР с 

видоспецифическими праймерами. Полученный ампликон размером 1050 

п.н. при использовании праймеров secYsubF и secYsubR, специфичных для B. 

subtilis, подтверждает отнесение исследуемых изолятов к виду B. subtilis.  

Таким образом, на основании комплексного анализа - данных 

секвенирования 16S рРНК (схожесть ≥99% с референсными штаммами B. 

subtilis), положительной видоспецифической ПЦР и согласующихся 

физиолого‑морфологических признаков — тестируемые изоляты отнесены к 

виду Bacillus subtilis с достоверностью ≥ 99%. 

Депонирование штаммов бактерий B. subtilis 27L и B. subtilis 11K. 

Штаммы бактерий B. subtilis 27L и B. subtilis 11K депонированы в БРЦ 

ВКПМ НИЦ «Курчатовский институт» в порядке международного 

патентного депонирования. Регистрационные номера: B. subtilis 27L VKPM 

B-14800 и B. subtilis 11K VKPM B-14816. Дата депонирования - 06.09.2024. 

На основе результатов исследований получены 2 патента РФ. 

 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ПРОБИОТИЧЕСКОЙ 

КОРМОВОЙ ДОБАВКИ 

Разработка питательной среды для культивирования штаммов бактерий 

B. subtilis 27L VKPM B-14800 и B. subtilis 11K VKPM B-14816 

С целью выбора оптимальной технологии изготовления 

пробиотической кормовой добавки проведены экспериментальные 

исследования по подбору питательных сред для культивирования B. subtilis 

на основе зерновых отваров (Решетникова А. И., Тарабукина Н. П., 2024; 

Решетникова А. И., Тарабукина Н. П., Неустроев М. П., 2024). В ходе 

тестирования различных вариантов разработана твердая питательная среда на 
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основе овсяного отвара с дополнительными компонентами, обеспечивающая 

стабильный рост B. subtilis (Решетникова А. И., Тарабукина Н. П., 2025). 

Твердая питательная среда на основе овсяного отвара (г/л): овес — 30 

г; вода — 1л; хлорид натрия — 10 г; дрожжевой автолизат — 5 г; агар-агар 

пищевой —11 г. В качестве контроля использовали МПА. 

В готовую твердую овсяную среду вносили свежеприготовленную 

суспензию штаммов бактерий B. subtilis с содержанием 5×109 КОЕ/см3 из 

расчета 0,1 мл суспензии на чашку Петри. 

Культивирование производили в термостате при 37℃ в течение 24 

часов. При просмотре через 24 часа рост испытуемых культур более 

обильный на твердой овсяной среде. При микроскопии штаммов, выросших в 

обеих средах, видны грамположительные палочки. 

Твердая овсяная среда способствует росту из разведений на порядок 

ниже (таблица 2). Так, B. subtilis 27L VKPM B-14800 в контроле растет при 

разведении 10-6, а на твердой овсяной среде - при разведении 10-7; B. subtilis 

11К VKPM B-14816 в контроле – при разведении 10-7, а на твердой овсяной 

среде - при разведении 10-8. 

Скорость роста на твердой овсяной среде сопоставима с контролем при 

одинаковых разведениях (B. subtilis 27L VKPM B-14800: рост из разведения 

10-6 виден через 18 ч; B. subtilis 11К VKPM B-14816: рост из разведения 10-7 

виден через 24 ч). Однако даже при разведениях на порядок ниже видимый 

рост на твердой овсяной среде наблюдается в течение 24 ч. 

 

Таблица 2 – Чувствительность и скорость роста штаммов бактерий B. subtilis 

на твердой овсяной среде 
Исследуемые 

вариации   

Чувствительност

ь сред (№ 

разведения) 

Скорость роста штаммов бактерий в средах 

(ч) 

12 18 24 30 48 

B. subtilis 27L VKPM B-14800 

Культивирование на 

МПА (контроль) 

10-6 - + + + + 

10-7 - - - - - 

10-8 - - - - - 

Культивирование на 

твердой овсяной среде 

10-6 - + + + + 

10-7 - - + + + 

10-8 - - - - - 

B. subtilis 11К VKPM B-14816 

Культивирование на 

МПА (контроль) 

10-6 - + + + + 

10-7 - - + + + 

10-8 - - - - - 

Культивирование 

на твердой овсяной 

среде 

10-6 - + + + + 

10-7 - - + + + 

10-8 - - + + + 

Примечание: «-» - роста нет, «+» - рост есть 

 

Штаммы бактерий B. subtilis 27L VKPM B-14800 и B. subtilis 11К 

VKPM B-14816, культивируемые на разработанной твердой овсяной среде, 

обладают более отчетливыми свойствами, характерными для B. subtilis. 
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Научная новизна разработки новой питательной среды для 

культивирования штаммов бактерий B. subtilis подтверждена получением 

патента РФ. 

В результате проведенных исследований опубликовано методическое 

пособие «Изготовление и использование питательных сред на основе 

овсяного отвара для культивирования штаммов бактерий Bacillus subtilis» 

(2025 г.). 

Технология получения пробиотической кормовой добавки 

Полученные результаты позволяют применить новую питательную 

среду для разработки основы пробиотической кормовой добавки. 

Для изготовления опытных образцов пробиотической кормовой 

добавки, использовали односуточные культуры штаммов бактерий B. subtilis 

27L VKPM B-14800 и B. subtilis 11К VKPM B-14816, культивированных на 

МПА в пробирках. Из них готовили суспензии с использованием 

физиологического раствора хлорида натрия (0,9%) таким образом, чтобы обе 

культуры имели одинаковую мутность по стандарту Мак-Фарланда, которую 

определяли на денситометре Den-1B. 

Посев производили раздельно на матрасы с разработанной твердой 

средой - по 1мл суспензии на каждый матрас. Использовали равное 

количество матрасов для каждого штамма (по 6 штук). Культивирование 

проводили в термостате при температуре 37°С в течение 3 суток. 

После культивирования биомассу с поверхности матрасов смывали 

стерильным физиологическим раствором, получая первичные концентраты 

каждого штамма. Полученные концентраты разбавляли физиологическим 

раствором хлорида натрия (0,9%) до достижения сопоставимой мутности, 

затем соединяли и доводили общую концентрацию смеси до значения 9 по 

шкале Мак-Фарланда. 

Получали около 2,5 л готовой пробиотической кормовой добавки, 

которую разливали в ПЭТ-бутылки объемом 250 мл, 300 мл и 500 мл.  

Разработанному опытному образцу пробиотической кормовой добавки 

присвоили наименование «Пробисубтил» - оно образовано от сочетания 

«пробиотик» и Bacillus subtilis. 

Определение внешнего вида, цвета и запаха. Содержимое 

представляет собой полупрозрачную жидкость белого или светло-бежевого 

цвета с характерным придонным осадком. При встряхивании осадок легко 

разбивается, образуя гомогенную взвесь с мелкими хлопьями. Запах при 

открытии специфический, без посторонней примеси. 

Определение количества жизнеспособных клеток. Количество 

жизнеспособных клеток B. subtilis в кормовой добавке составляет не менее 

1х108 КОЕ/см3. 

Определение подлинности и pH. При культивировании на МПА 

наблюдали округлые крупные серовато-белые колонии с неровными краями. 

При микроскопии мазков - грамположительные палочки, нередко со спорами. 

На МПБ образовывали кольцо и пленку, которая при встряхивании выпадала 

в осадок, бульон имел легкую мутность. Несоответствий 
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культурально‑морфологическим свойствам не выявлено. pH кормовой 

добавки соответствовала уровню от 5,0 до 7,0. 

Определение микробиологической чистоты. На МПА - сплошной 

рост; на среде Эндо - рост мелких колоний серовато-бежевого цвета с 

неровными краями; на агаре Сабуро на 5-е сутки бактерии B. subtilis 

образовывали крупные морщинистые колонии. На среде Китта-Тароцци 

отмечали поверхностный рост. При микроскопии мазков из выросших 

колоний на МПА, Эндо и Сабуро, окрашенных по Граму, выявляли 

грамположительные палочки, чаще со спорами. Наличие посторонней 

микрофлоры не обнаружено. 

Определение безвредности. Во все сроки испытаний в течение 3 суток 

наблюдения кормовая добавка не вызвала гибели белых мышей. После 

усыпления при патологоанатомическом вскрытии изменений во внутренних 

органах не было обнаружено. 

Изучение безопасности пробиотической кормовой добавки 

Исследования острой и хронической токсичности на лабораторных 

мышах 

Пробиотическая добавка «Пробисубтил» не проявляет острую и 

хроническую токсичность. Во всех группах клиническое состояние 

животных оставалось нормальным: потребление корма и воды было в норме, 

координация движений - стабильной, волосяной покров - без патологических 

изменений, функции желудочно‑кишечного тракта и мочевыделительной 

системы - в пределах физиологических показателей. 

Токсических эффектов и летальных случаев не выявлено. После 

завершения исследований мышей эвтаназировали эфиром. 

Патологоанатомическое исследование не обнаружило изменений во 

внутренних органах. Отек легких, обнаруженный при вскрытии, обусловлен 

методом эвтаназии (угнетение дыхания под воздействием эфира) и не связан 

с токсичностью кормовой добавки. 

Результаты гистологических исследований внутренних органов, 

включая желудок и отделы кишечника не выявили патологоморфологических 

изменений. Протокол испытаний №4072-4074/В от 19.12.2024г. ГБУ РС(Я) 

«Якутской республиканской ветеринарно-испытательной лаборатории».  

Таким образом, на основании полученных результатов можно сделать 

вывод о безопасности применения ПКД «Пробисубтил» в опытах in vivo на 

мышах. Добавка не оказывает негативного влияния на жизнеспособность 

животных, не вызывает симптомов интоксикации при остром и хроническом 

воздействии, а также не провоцирует патологических изменений во 

внутренних органах. Соответственно, пробиотическая кормовая добавка 

«Пробисубтил» соответствует требованиям биобезопасности. 

Исследования общей токсичности на простейших Tetrahymena 

pyriformis 

Исследования общей токсичности пробиотической кормовой добавки 

«Пробисубтил» проведены на простейших Tetrahymena pyriformis в 

Федеральном научном центре Всероссийского научно-исследовательского 
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института экспериментальной ветеринарии имени К.И. Скрябина и Я.Р. 

Коваленко Российской академии наук (Испытательный лабораторный центр 

«ВетФармТест»). 

Исследовали три флакона по 100 мл опытного образца «Пробисубтил». 

Биотестирование проводили нативным методом: кормовую добавку вносили 

непосредственно в культуру Tetrahymena pyriformis.  

Результаты представлены в Протоколе испытаний № 28/25 от 

13.02.2025 г. По результатам проведённых исследований кормовая добавка 

«Пробисубтил» не оказала токсического воздействия на простейших 

Tetrahymena pyriformis, что свидетельствует об отсутствии общей 

цитотоксичности продукта in vitro. 

Изучение стабильности пробиотической кормовой добавки 

Пробиотическая кормовая добавка «Пробисубтил» сохраняет 

стабильность органолептических характеристик, микробиологических 

показателей, уровня pH и безвредности на протяжении 12 месяцев хранения 

при температуре от +2 до +8ºС. 

Расчёт экономической эффективности при применении новой 

питательной среды в технологии получения пробиотической кормовой 

добавки 

Приготовление новой питательной среды является ключевым 

технологическим этапом при получении ПКД «Пробисубтил», поскольку 

данная среда используется для культивирования целевых микроорганизмов. 

Каждый рубль, инвестированный в производство твердой овсяной 

среды, приносит примерно 14,35 рубля экономии по сравнению с 

использованием МПА. 

Расчет показал, что приготовление 1 л новой среды составляет 5235,24 

руб. Коэффициент экономической эффективности использования твердой 

овсяной среды - приблизительно 14,35 рубля экономии на каждый рубль 

инвестиций по сравнению с МПА. 

Научно-хозяйственные опыты по применению пробиотической 

кормовой добавки 

Применение ПКД «Пробисубтил» в рационе ремонтного молодняка 

крупного рогатого скота для профилактики желудочно-кишечных 

заболеваний 

Научно-хозяйственный опыт по испытанию новой пробиотической 

кормовой добавки (ПКД) «Пробисубтил» проведен в ООО «Экоферма 

«Немюгю» Республики Саха (Якутия) в период стойловой зимовки. 

Исследование проводилось на ремонтных телках симментальской 

породы в возрасте от 6 месяцев. Целью данного исследования являлось 

определение оптимальной длительности применения добавки на молодняке 

крупного рогатого скота (КРС) и оценка её влияния на организм животных.  

Для проведения опыта были сформированы три группы животных: 

контрольная группа (n=5), животные которой не получали кормовую 

добавку; опытная группа 1 (n=5), получавшая ПКД в дозе 10 мл/голову 
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ежедневно в течение 10 дней и опытная группа 2 (n=5), получавшая ПКД в 

дозе 10 мл/голову ежедневно в течение 30 дней.  

Результаты микробиологических исследований демонстрируют 

положительное влияние ПКД «Пробисубтил» на состав микрофлоры 

кишечника молодняка. В обеих опытных группах наблюдается увеличение 

численности полезных микроорганизмов, таких как споровые бациллы (до 

105 КОЕ/см3), лактобактерии (2х102 КОЕ/см3 и 3х102 КОЕ/см3) и E. faecium 

(до 104 КОЕ/см3), при отсутствии патогенных форм (Эшерихии Л-). Более 

выраженные изменения в сторону увеличения полезной микрофлоры 

отмечены во 2-й опытной группе, получавшей добавку в течение 30 дней. 

Это свидетельствует о потенциальной способности ПКД «Пробисубтил» 

модулировать кишечную микрофлору, способствуя созданию более 

благоприятной среды для здоровья и развития животных.  

Показатели (общий белок, альбумин, глобулиновые фракции) у 

ремонтных телок во всех группах оставались в пределах физиологической 

нормы как до, так и после применения добавки. Динамика изменений в 

опытных группах не имела принципиальных отличий от контрольной 

группы: колебания значений были незначительными и сопоставимыми 

между группами. Статистически значимые различия (P≤0,001) наблюдались 

по всем параметрам, однако измеренные значения оставались в пределах 

референсных интервалов (норм), что свидетельствует о безопасности 

применения добавки. 

Применение ПКД «Пробисубтил» способствовало повышению 

среднесуточного прироста живой массы ремонтных телок симментальской 

породы на 4,7% (733 г против 700 г в контрольной группе) при 100% 

сохранности поголовья. Абсолютный прирост за 30 дней в опытных группах 

(22 кг) превысил контрольный показатель (21 кг) на 4,8%, несмотря на 

исходно более низкую живую массу в опытных группах (255±3 кг и 246±5 кг 

против 259±5 кг в контрольной группе). 

Таким образом, на основании полученных данных в качестве 

профилактики желудочно-кишечных заболеваний в период стойловой 

зимовки у 6-месячных телок рекомендуется применение ПКД 

«Пробисубтил» в течение 10 дней. 

Применение ПКД «Пробисубтил» для профилактики и лечения диареи 

телят 

Научно-хозяйственный опыт по испытанию новой ПКД «Пробисубтил» 

проведен в животноводческом хозяйстве ООО «Багарах» села Хатассы, 

Республика Саха (Якутия) в период перехода от цельного молока к 

заменителю (ЗЦМ). Исследование проводилось на телятах холмогорской 

породы в возрасте от 10 до 47 дней.  

Были сформированы две опытные группы. Опытная группа 1 (n=16) 

включала клинически здоровых телят с лёгким нарушением стула 

(неустойчивая консистенция фекалий без признаков дегидратации), получала 

ПКД. Опытная группа 2 (n=14) состояла из телят с диарейным синдромом 

(водянистый стул, признаки обезвоживания) и получала ПКД. Контрольная 
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группа (n=7) состояла из клинически здоровых телят без диарейного 

синдрома, не получала кормовую добавку. Обе опытные группы получали 

ПКД в дозе 10 мл/голову ежедневно в течение 10 дней.  

Телята до месячного возраста содержались индивидуально в 

деревянных загонах, а телята старше месяца — группами по 5–8 голов. 

Микробиологические исследования фекалий телят показали 

выраженное корректирующее действие ПКД «Пробисубтил» на кишечную 

микрофлору.  

В опытной группе 1 (телята с лёгким нарушением стула), где исходно 

были обнаружены Yersinia enterocolitica, применение пробиотика привело к 

значительному увеличению представителей нормафлоры. К 5-му дню Y. 

enterocolitica была полностью элиминирована из микробиома, что 

подтверждает корректирующее действие пробиотика при дисбиотических 

нарушениях. 

В опытной группе 2 (телята с диарейным синдромом), исходно 

имевшей признаки дисбактериоза (сниженный уровень нормофлоры и 

присутствие Y. enterocolitica), ПКД «Пробисубтил» продемонстрировал 

выраженный нормализующий эффект. К 10‑му дню эксперимента 

зафиксировано достоверное увеличение численности лактобактерий (1,7×109 

КОЕ/см3) и бифидобактерий (обильный рост до 106 КОЕ/см3), а также полная 

элиминация патогенного микроорганизма Y. enterocolitica. 

В контрольной группе, где микробный состав оставался стабильным на 

протяжении всего периода наблюдения, отмечался умеренный рост 

представителей нормафлоры, но в конце опыта, по количеству лактобактерий 

и лактозоположительных эшерихий уступал опытным группам. Это 

позволяет заключить, что применения пробиотической кормовой добавки 

«Пробисубтил» эффективно профилактирует диарейные дисбактериозы телят 

при переходе от цельного молока к заменителю (ЗЦМ). 

Параллельно с микробиологическими исследованиями оценивали 

влияние ПКД «Пробисубтил» на динамику живой массы и сохранность телят 

с разным исходным физиологическим состоянием. 

При формировании групп контрольная группа и опытная группа 1 

имели сопоставимую начальную массу (51,8±0,9 кг и 51,7±0,4 кг 

соответственно), тогда как телята опытной группы 2 изначально уступали им 

(38,6±0,6 кг). 

За 30-дневный период среднесуточный прирост в контрольной группе 

достиг 396 г, в опытной группе 1 наблюдался прирост на 6 % выше (420 г), а 

в опытной группе 2 среднесуточный привес составляет 263 г, что ниже, чем 

контрольной и опытной группы 1, но при 100% выздоровления и отсутствие 

признаков диареи. При 100% сохранности поголовья во всех группах 

результаты подтверждают безопасность и эффективность добавки. 

Таким образом, результаты научно‑хозяйственного опыта 

подтверждают эффективность применения пробиотической кормовой 

добавки «Пробисубтил» для профилактики и лечения диарейных 

заболеваний телят. 
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По итогам исследований опубликовано методическое пособие 

«Технология приготовления и применения кормовой добавки «Пробисубтил» 

для молодняка крупного рогатого скота» (2026 г.). 

Производственные испытания пробиотической кормовой добавки 

«Пробисубтил» 

Производственные испытания ПКД «Пробисубтил» проведены в 7 

отделениях ГКП РС(Я) «Якутский скот» с 11.02.2026 по 01.06.2026. Добавку 

(1х108 КОЕ/мл) давали телятам в возрасте 1-2 месяцев в дозе 10 мл на голову 

в течение 5-10 дней для профилактики дисбактериозов. 

По результатам производственных испытаний ПКД «Пробисубтил» 

была применена на 320 головах молодняка крупного рогатого скота; 

сохранность поголовья составила 100 %. 

В отделении «Таастаах» в ходе исследования у 30 телят (по 15 голов в 

опытной и контрольной группах) оценивали динамику живой массы и 

микробиоты. Телята опытной группы ежедневно получали «Пробисубтил» в 

течение 10 дней, контрольная группа – без добавки. 

«Пробисубтил» обеспечил ростостимулирующий эффект: на 30-е сутки 

абсолютный прирост в опытной группе составил 13±0,2 кг против 12±0,2 кг, 

на 60-е — 25±0,3 кг против 23±0,2кг. Относительный прирост живой массы к 

исходной составил в опытной группе 44,8 % на 30-е сутки и 86,2 % на 60-е, 

тогда как в контрольной группе — соответственно 41,4 % и 79,3 %. Различия 

по живой массе также были выражены: на 30-е сутки — 42±0,3 кг против 

41±0,4 кг, на 60-е — 54±0,4 кг против 52±0,5 кг.  

Кроме того, добавка нормализовала кишечную микробиоту: в опытной 

группе отмечен рост полезной микрофлоры и снижение условно-патогенных 

форм, в контрольной группе динамика носила менее выраженной. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Разработана технология получения и применения 

пробиотической кормовой добавки «Пробисубтил» на основе равного 

сочетания штаммов B. subtilis 27L VKPM B-14800 и B. subtilis 11К VKPM B-

14816 с содержанием не менее 1×108 КОЕ/см³, способствующей 

нормализации микробиоты желудочно-кишечного тракта, повышению 

среднесуточных привесов и сохранности поголовья молодняка крупного 

рогатого скота. 

2. Штаммы бактерий B. subtilis 27L VKPM B-14800 и B. subtilis 11К 

VKPM B-14816, выделенные из микробиоты диких копытных животных 

Якутии, обладают выраженной антагонистической активностью в отношении 

St. aureus (зона ингибирования 13-18мм), оказывают ингибирующее действие 

против представителей семейства Enterobacteriaceae (S. enteritidis 13076, S. 

abortus equi «БН-12», E. coli 01-17), а также против токсигенных и плесневых 

грибов: Aspergillus spp. (81-92%), Penicillium citrinum (68-93%), Mucor spp. 

(70-74%). 

3. Штаммы B. subtilis 27L VKPM B-14800 и B. subtilis 11К VKPM B-

14816 биосовместимы и не обладают вирулентностью, токсичностью и 

токсигенностью. 
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4. Биобезопасность применения штаммов B. subtilis 27L VKPM B-

14800 и B. subtilis 11К VKPM B-14816 в животноводстве также подтверждена 

их чувствительностью к широкому спектру антибиотиков (≥23 мм) и 

умеренной чувствительностью к тетрациклину/стрептомицину (13–20 мм), 

что минимизирует риск перекрёстной антибиотикорезистентности. 

5. Разработана твердая питательная среда на основе 3% овсяного 

отвара с добавлением 1% хлорида натрия, 0,5% дрожжевого автолизата и 

1,1% пищевого агар-агара, используемая для оптимизации технологии 

получения кормовой добавки «Пробисубтил». Экономический эффект новой 

среды составляет 14,35 рубля на 1 рубль затрат. 

6. Разработанная кормовая добавка «Пробисубтил» не обладает 

острой, хронической и общей токсичности на лабораторных мышах и 

простейших Tetrahymena pyriformis.  

7. Кормовая добавка «Пробисубтил» при хранении при температуре 

от +2 до +8ºС в течение 12 месяцев стабильно сохраняет следующие 

показатели: внешний вид, цвет, запах, количество жизнеспособных клеток 

(не менее 1×108 КОЕ/см3), подлинность, микробиологическую чистоту, 

уровень pH (5-8) и безвредность в тестах на белых мышах. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ 

РЕЗУЛЬТАТОВ 

Депонированные и запатентованные штаммы бактерий B. subtilis 27L 

VKPM B-14800 и B. subtilis 11K VKPM B-14816, которые могут быть 

использованы для разработки пробиотических препаратов и кормовых 

добавок. 

Разработана пробиотическая кормовая добавка «Пробисубтил» на 

основе B. subtilis 27L VKPM B-14800 и B. subtilis 11K VKPM B-14816, 

предназначенная для профилактики и лечения дисбактериозов у молодняка 

крупного рогатого скота. 

Материалы диссертационной работы вошли в методические пособия 

«Изготовление и использование питательных сред на основе овсяного отвара 

для культивирования штаммов бактерий Bacillus subtilis» (2025 г.) и 

«Технология приготовления и применения кормовой добавки «Пробисубтил» 

для молодняка крупного рогатого скота» (2026 г.), утвержденные Ученым 

советом Якутского НИИСХ имени М.Г. Сафронова ФГБУН ФИЦ ЯНЦ СО 

РАН. 

Материалы данной диссертационной работы могут быть использованы 

в промышленном производстве пробиотических препаратов и кормовых 

добавок, а также научной среде в рамках научно-исследовательской 

деятельности и в лекционной форме на занятиях ветеринарных и 

сельскохозяйственных учебных заведений. 
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