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ß.Ð.Êîâàëåíêî.

Ýòî áûëà è þáèëåéíàÿ èì-
ìóíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ.
50 ëåò íàçàä àêàäåìèê ß.Ð.Êî-
âàëåíêî âïåðâûå â Ðîññèè ñî-
çäàë ëàáîðàòîðèþ èììóíèòåòà
âî ÂÈÝÂ. ßêîâ Ðîìàíîâè÷ ïî
ïðàâó ñ÷èòàåòñÿ îñíîâîïîëîæ-
íèêîì ðîññèéñêîé âåòåðèíàðíîé
èììóíîëîãèè. Â 2016 ãîäó â Ðîñ-
ñèè ñîçäàíî Ðîññèéñêîå íàó÷-
íî-ïðàêòè÷åñêîå îáùåñòâî âåòåðèíàðíîé èììóíîëîãèè è
èììóíîïàòîëîãèè - ÐÎÂÈ.

Èììóíîëîãèÿ êàê íàóêà âîçíèêëà èç ïðàêòè÷åñêîé íåîá-
õîäèìîñòè çàùèòû ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ îò èíôåêöèîííûõ
áîëåçíåé. Ïåðâûå ïðèâèâêè ïóòåì èíîêóëÿöèè ñîäåðæèìî-
ãî îñïåííûõ ïóñòóë çäîðîâûì ëþäÿì ïðîâîäèëè çà òûñÿ÷ó
ëåò äî íàøåé ýðû. Â êîíöå XVIII âåêå àíãëèéñêèì âðà÷îì Ý.
Äæåííåðîì áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä âàêöèíàöèè (îò ëàò.
vacca - êîðîâà). Íî ïîÿâëåíèå èììóíîëîãèè êàê íàóêè ñâÿ-
çàíî ñ èìåíåì âûäàþùåãîñÿ ôðàíöóçñêîãî ó÷åíîãî Ëóè
Ïàñòåðà. Â 1880 ã. Ë.Ïàñòåð ñôîðìóëèðîâàë ïðèíöèï ñî-
çäàíèÿ âàêöèí, à èìåííî ñíèæåíèå âèðóëåíòíîñòè àíòèãå-
íà ïðè ñîõðàíåíèè åãî èììóíîãåííîñòè. Ïðîáëåìà áîðüáû
ñ èíôåêöèîííûìè çàáîëåâàíèÿìè, ñíèæåíèå óðîâíÿ èõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñòàëà îñíîâíîé çàäà÷åé íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ, òàêèõ êàê, ñîçäàííûé â 1918 ãîäó
Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè. Èçó÷åíèå èì-
ìóíèòåòà ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü íîâûå ìåòîäû ëå÷åíèÿ è
ïðîôèëàêòèêè ðÿäà áàêòåðèàëüíûõ è âèðóñíûõ çàáîëåâà-
íèé æèâîòíûõ, òàêèõ êàê ÷óìà è ðîæà ñâèíåé, áðóöåëëåç,
òóáåðêóëåç è äð. Â ðåçóëüòàòå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé áûë
âíåäðåí öåëûé ðÿä öåííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è

ñðåäñòâ ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîôè-
ëàêòèêè.

Îãðîìíûé âêëàä â âåòåðè-
íàðíóþ èììóíîëîãèþ âíåñ àêà-
äåìèê ÂÀÑÕÍÈË ßêîâ Ðîìàíî-
âè÷ Êîâàëåíêî, ñîçäàâøèé â
1967 ã. ëàáîðàòîðèþ èììóíèòå-
òà (âïîñëåäñòâèè ëàá.èììóíî-
ëîãèè). Óæå â òå ãîäû ñòàëî î÷å-
âèäíî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýïè-
çîîòè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ â
óñëîâèÿõ âûñîêîé êîíöåíòðàöèè
æèâîòíûõ íåîáõîäèì ïîñòîÿí-
íûé ìîíèòîðèíã çà ñîñòîÿíèåì
èììóííîé ñèñòåìû, òàê êàê â äàí-
íîì ñëó÷àå èçìåíÿþòñÿ ïðîöåñ-
ñû ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïàòîãåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Òàêæå íà ðå-
çèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà æèâîò-
íîãî ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå
ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, òàêèå êàê,
íàïðèìåð, êîðìëåíèå, óñëîâèÿ
ñîäåðæàíèÿ, ôèçèîëîãè÷åñêîå

ñîñòîÿíèå è äð. Âïåðâûå â Ðîññèè, ïîä ðóêîâîäñòâîì àêà-
äåìèêà ß.Ð.Êîâàëåíêî, áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî
ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è áîðüáû ñ àôðèêàíñêîé
÷óìîé ñâèíåé (Á.Ã. Èâàíîâ, À.Ã. Áàõòèí, Å.Ï. Èñàåíêî, Ì.À.
Ñèäîðîâ, Ë.Ã. Áóðáà, Â.Ê. Êðåòèíèí è äð.), èçó÷åíèþ è
ñåðîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ìèêîïëàçì ñ öåëüþ ðàçðà-
áîòêè ìåòîäîâ äèôôåðåíöèàöèè (Ì.À. Ñèäîðîâ, È.À. ßá-
ëîíñêàÿ, Ý.À. Øåãèäåâè÷ è äð.). Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ èññëå-
äîâàíèé áûëè èçäàíû ìîíîãðàôèè "Àôðèêàíñêàÿ ÷óìà ñâè-
íåé" (1965,1972ãã.) è "Ìèêîïëàçìîçû æèâîòíûõ" (1976 ã.).

Ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà ß.Ð. Êîâàëåíêî áûëè
ïðîâåäåíû ïåðâûå îïûòû ïî èçó÷åíèþ ôîðìèðîâàíèÿ âàê-
öèíàëüíîãî èììóíèòåòà ó ìîëîäíÿêà, ïîëó÷åííîãî îò èì-
ìóííûõ ìàòåðåé (È.À. ßáëîíñêàÿ). Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåí-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ãàììà-ãëîáóëè-
íû â ñûâîðîòêå êðîâè ïîðîñÿò îò èììóííûõ è íåèììóííûõ
ñâèíîìàòîê äî ïðèåìà èìè ìîëîçèâà îòñóòñòâóþò. Â ðåàê-
öèè àããëþòèíàöèè ñ ïàðàòèôîçíûìè àíòèãåíàìè ñ ñûâî-
ðîòêîé êðîâè òåëÿò, òàêæå êàê è ïîðîñÿò, àããëþòèíèíîâ è
ãàììà-ãëîáóëèíîâ íå áûëî îáíàðóæåíî äî ïðèåìà ìîëîçè-
âà. ×åðåç ñóòêè ïîñëå ðîæäåíèÿ è ïðèåìà ìîëîçèâà îò
èììóííûõ ê ïàðàòèôó êîðîâ ó òåëÿò òèòð àããëþòèíèíîâ

Àêòóàëüíûå âîïðîñû âåòåðèíàðíîé èììóíîëîãèè
Actual questions of veterinary immunology
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ñûâîðîòêè êðîâè áûë íàèáîëåå âû-
ñîê, à ê 30-äíåâíîìó âîçðàñòó òèòð
àããëþòèíèíîâ ñòàíîâèëñÿ íåçíà÷è-
òåëüíûì. Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî áûëî äîêàçàíî, ÷òî ó êî-
ðîâ è ñâèíåé îòñóòñòâóåò òðàíñïëà-
öåíòàðíàÿ ïåðåäà÷à àíòèòåë. Ïðè
àêòèâíîé èììóíèçàöèè òåëÿò è ïîðî-
ñÿò, âûðàùåííûõ ïîä èììóííûìè
ïðîòèâ ïàðàòèôà ìàòåðÿìè, êîëîñò-
ðàëüíûé èììóíèòåò çàäåðæèâàåò ó
íèõ îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àí-
òèòåë, à íàïðÿæåííîñòü ïðèîáðåòåí-

íîãî âàêöèíàëüíîãî èììóíèòåòà çà-
âèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ó íèõ ïàññèâíîãî
êîëîñòðàëüíîãî èììóíèòåòà.

Îòêðûë êîíôåðåíöèþ Ìèõàèë
Èâàíîâè÷ Ãóëþêèí - äèðåêòîð ÔÃÁÍÓ
ÂÈÝÂ, àêàäåìèê ÐÀÍ, äîêòîð âåòå-
ðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð. Ñ îáçîð-
íûì äîêëàäîì âûñòóïèëà Èðèíà
Þðüåâíà Åçäàêîâà - çàâ. ëàáîðàòî-
ðèåé èììóíîëîãèè ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÂ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê. Òàê æå
ïåðåä ñîáðàâøèìèñÿ âûñòóïèëè äîê-
ëàä÷èêè èç èíñòèòóòîâ ÂÍÈÒÈÁÏ,
ÂÈÆ , Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêàÿ ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âåòåðèíàðíîé ìå-
äèöèíû". Ôåäåðàëüíûé öåíòð îõðà-
íû çäîðîâüÿ æèâîòíûõ, Âèòåáñêàÿ
îðäåíà "Çíàê Ïî÷åòà" ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ àêàäåìèÿ âåòåðèíàðíîé ìåäè-
öèíû", ÍÈÈ äèàãíîñòèêè è ïðîôè-
ëàêòèêè áîëåçíåé ÷åëîâåêà è æèâîò-
íûõ". Ñòàòüè, ïîñâÿùåííûå ýòîé òå-
ìàòèêå, âû ìîæåòå óâèäåòü íà ïîñëå-
äóþùèõ ñòðàíèöàõ äàííîãî íîìåðà.

P.S. Ïîñëå äâóõ äíåé íàïðÿæåí-
íîé ðàáîòû êîíôåðåíöèè, åå ó÷àñ-
òíèêè ñîáðàëèñü â àêòîâîì çàëå íà

÷àåïèòèå. È ýòà íå ôîðìàëüíàÿ
÷àñòü îôèöèàëüíîãî ìåðîïðèÿòèÿ
áûëà äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé íàóêè è

ïðàêòèêè íå ìåíåå çíà÷èìîé. Ñ áå-
ëîé çàâèñòüþ ñîòðóäíèêè  äðóãèõ
èíñòèòóòîâ ãîâîðèëè îá îñîáîé

àòìîñôåðå ãîñòåïðèèìñòâà è äîá-
ðîæåëàòåëüíîñòè, âñåãäà öàðÿùèõ
â ñòåíàõ ÂÈÝÂ. Ïðè ÷åì, äëÿ åå

ñîçäàíèÿ íå íóæíû îñîáûå ïðèãî-
òîâëåíèÿ - áóòåðáðîäû è êóëëåð ñ
ãîðÿ÷åé âîäîé äëÿ ÷àÿ ñîçäàþò íå-

ïðèíóæäåííóþ îáñòàíîâêó, êîòîðàÿ
ïîëîæèòåëüíîé ýíåðãåòèêîé   ñïëà-
÷èâàåò  ëþäåé îäíîãî äåëà.

Âëàäèìèð Õðàìåíêîâ,
ôîòî àâòîðà
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Àííîòàöèÿ. Îñòðûå ðåñïèðàòîðíûå çàáîëåâàíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ âòîðûì ïî çíà÷èìîñòè ôàêòîðîì çäîðîâüÿ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà ïîñëå ïàòîëîãèé ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòå-
ìû. Îñòðûå ðåñïèðàòîðíûå âèðóñíûå èíôåêöèè íåãàòèâíî
âëèÿþò íà ïîëíîöåííûé ðîñò è ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçìà
òåëåíêà, ñïîñîáñòâóþò èíäóêöèè ñåêóíäàðíîé èíôåêöèè,
ïðîÿâëÿþòñÿ íàðóøåíèåì ôèçèîëîãè÷åñêèõ ýòàïîâ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìîðôîôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè èììóííîé
ñèñòåìû. Ïàòîãåíåç ÎÐÂÈ ÊÐÑ, òåíäåíöèÿ ê õðîíèçàöèè è
ðåöèäèâèðîâàíèþ, íåäîñòàòî÷íàÿ ýôôåêòèâíîñòü òðàäè-
öèîííûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé âî ìíîãîì îáóñ-
ëîâëåíû ñîñòîÿíèåì ìîðôîôóíêöèîíàëüíîé íåäîñòàòî÷-
íîñòè èììóííîé ñèñòåìû. Âàæíîå çíà÷åíèå â êîìïëåêñå
ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ÎÐÂÈ ÊÐÑ èãðàåò ñïåöè-
ôè÷åñêàÿ ïðîôèëàêòèêà. Âìåñòå ñ òåì, ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ
èììóíèçàöèÿ íå âñåãäà äàåò îæèäàåìûé ðåçóëüòàò. Ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè ïðîìûøëåííûõ ìåòîäàõ ñîäåðæàíèÿ
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñíèæàåòñÿ îáùàÿ ðåçèñòåíòíîñòü
îðãàíèçìà æèâîòíîãî, íàðóøàþòñÿ îáìåííûå ïðîöåññû è
ìåòàáîëèçì, íåãàòèâíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò íåáëàãîïðè-
ÿòíûå ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïîâûøåíèå
îáùåé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà æèâîòíûõ, íà ôîíå ïðè-
ìåíåíèÿ èììóíîìîäóëèðóþùèõ ïðåïàðàòîâ ïðåäñòàâëÿåò
îïðåäåëåííóþ àêòóàëüíîñòü è âîñòðåáîâàííîñòü. Íàìè ðàç-
ðàáîòàíà ðàñòèòåëüíî-òêàíåâàÿ êîìïîçèöèÿ, ïðè ïðèìåíå-
íèè êîòîðîé îòìå÷àåòñÿ âûðàæåííûé ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûé ýôôåêò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòðûå ðåñïèðàòîðíûå âèðóñíûå
èíôåêöèè, ðàñòèòåëüíî-òêàíåâàÿ êîìïîçèöèÿ, êðóïíûé ðî-
ãàòûé ñêîò, öèðêóëèðóþùèå èììóííûå êîìïëåêñû.

The use of a plant-tissue composition for
the prophylaxis of acute respiratory viral

infections in cattle
Alexeev A.D, Petrova O.G.

Acute respiratory infections are the second most important
factor in the health of cattle after the pathologies of the digestive
system. Acute respiratory viral infections have a negative impact
on growth and the formation of a full calf of the body, promote the
induction of secondary infections, manifest violation of the
physiological stages of formation of the morphological and
functional organization of the immune system. The pathogenesis
of BRD in cattle, tendency to chronicity and recurrence, the lack
of effectiveness of traditional preventive measures is largely
due to the morphological and functional state of the immune
system deficiency. The importance of the complex of measures
to prevent SARS cattle plays a specific prevention. At the same
time, preventive vaccination does not always produce the
expected result. This is due to the fact that when the content of
industrial methods of cattle, reduces the overall resistance of
the animal organism, violated the metabolic processes and
metabolism adversely affected by adverse environmental factors.
In this regard, increasing the overall resistance of the organism
of animals, on the background of the use of immunomodulatory
drugs represents a certain urgency and relevance.

We have developed a plant-tissue composition, the
application of which is pronounced anti-inflammatory effect.

Key words: acute respiratory viral infections, plant-tissue
composition, cattle, circulating immune complexes

Öåëü èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðî-

ôèëàêòèêè ÎÐÂÈ ÊÐÑ, ñ ïðèìåíåíèåì ðàñòèòåëüíî-òêàíå-
âîé êîìïîçèöèè.

Ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ïðåäìåòàìè èññëåäîâàíèÿ áûë êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò

ïðè ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ ñîäåðæàíèÿ, ñûâîðîòêà
êðîâè, êðîâü êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ðàçðàáîòàííàÿ íàìè
ðàñòèòåëüíî-òêàíåâàÿ êîìïîçèöèÿ. Èçó÷åíèå îáùåòîêñè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ ðàñòèòåëüíî-òêàíåâîãî ïðåïàðàòà ïðîâî-
äèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ "Ïðàâèëàìè äîêëèíè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé áåçîïàñíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ
âåùåñòâ. Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó (äîêëèíè-
÷åñêîìó) èçó÷åíèþ íîâûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ âåùåñòâ
[5,6,9].

Èññëåäîâàíèå êëåòî÷íîãî çâåíà èììóíèòåòå âêëþ÷àëî
îïðåäåëåíèå ÑD3+, CD4+, CD8+, CD20+ – ëèìôîöèòîâ ìåòî-
äîì ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè ñ ïðèìåíåíèåì ìîíîêëîíàëü-
íûõ àíòèòåë (BeckmanCoulter, ÑØÀ) íà ïðîòî÷íîì öèòîìåò-
ðå CytomicsFC 500 (BeckmanCoulter, ÑØÀ). Ôóíêöèîíàëü-
íóþ àêòèâíîñòü ôàãîöèòèðóþùèõ êëåòîê îöåíèâàëè ïî ïî-
êàçàòåëÿì ôàãîöèòàðíîãî èíäåêñà, ñïîíòàííîãî è ñòèìóëè-
ðîâàííîãî ÍÑÒ-òåñòà. Ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòü íåéòðîôè-
ëîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì îïñîíî-ôàãîöèòàðíîé ðåàêöèè ïî
ìåòîäèêå Â.Ñ. Ãîñòåâà [7], ñ èñïîëüçîâàíèåì êóëüòóðû çî-
ëîòèñòîãî ñòàôèëîêîêêà (øòàìì ¹ 209). Äëÿ îöåíêè öèðêó-
ëèðóþùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ â ñûâîðîòêå êðîâè èñ-
ïîëüçîâàëè ìåòîä èììóíîïðåöèïèòàöèè â 4% ðàñòâîðå
ïîëèýòèëåíãëèêîëÿ (ÏÝÃ-6000) ñ ïîñëåäóþùèì ôîòîìåò-
ðèðîâàíèåì íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ÑÔ-2000 (Ðîññèÿ).  Èì-
ìóíîôåíîòèïèðîâàíèå ëèìôîöèòîâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì
ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè íà öèòîôëóîðèìåòðå FacsCanto 11
(BectonDickinson).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Èíòåíñèôèêàöèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà,

ñêó÷åííîñòü æèâîòíûõ, íåñîîòâåòñòâèå óñëîâèé êîðìëåíèÿ
è ñîäåðæàíèÿ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, à òàêæå íåáëà-
ãîïðèÿòíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, ïðèâîäÿò ê ñíèæå-
íèþ îáùåé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà êîðîâ. Îñîáåííî
ïîäâåðæåí äåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ìîëîäíÿê
â âîçðàñòå äî 6 ìåñÿöåâ, ÷òî âìåñòå ñî ñíèæåíèåì èììóíî-
ëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà, ñîçäàåò áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííîé ïàòîëîãèè ðåñïè-
ðàòîðíîãî òðàêòà [1,2,4]. Äëÿ êîððåêöèè èììóíîäåôèöèò-
íûõ ñîñòîÿíèé ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðè ïðîìûøëåí-
íûõ òåõíîëîãèÿõ ñîäåðæàíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
èììóíîìîäåëèðóþùèå ïðåïàðàòû.

Âûñîêîýôôåêòèâíûìè è áåçîïàñíûìè äëÿ æèâîòíûõ
ïîêàçàëè ñåáÿ èììóíîìîäóëÿòîðû ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è ðàñòèòåëüíî-òêàíåâûå ïðåïàðàòû [3,8].

Ïðè îïðåäåëåíèè òîêñè÷íîñòè íà ëàáîðàòîðíûõ ìûøàõ
ËÄ

50
 ðàñòèòåëüíî-òêàíåâîé êîìïîçèöèè ïðè ââåäåíèè â

æåëóäîê æèâîòíûì ñîñòàâèëà >6000 ìã/êã, ÷òî ïîçâîëÿåò
îòíåñòè èññëåäóåìûé ïðåïàðàò ê 4 êëàññó ìàëîîïàñíûõ
âåùåñòâ. Ïðè âíóòðèáðþøèííîì ââåäåíèè ïðåïàðàòà ìû-
øàì ïîêàçàòåëü ËÄ

50
 ñîñòàâëÿë áîëåå 5000 ìã/êã, ÷òî õàðàê-

òåðíî äëÿ îòíîñèòåëüíî áåçâðåäíûõ âåùåñòâ 6 êëàññà
òîêñè÷íîñòè (ïî Ê.Ê. Ñèäîðîâó).

Ó èññëåäîâàííûõ íàìè êîðîâ è òåëÿò îòìå÷àëèñü ëèì-
ôîöèòîç, ëåéêîöèòîç è ìîíîöèòîç, ÑÎÝ áûëà âûøå óðîâíÿ
ôèçèîëîãè÷åñêîé âàðèàáåëüíîñòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàëè÷èè â îðãàíèçìå æèâîòíûõ âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Íàìè èññëåäîâàí èììóííûé êîìïëåêñ êðîâè êîðîâ è
òåëÿò äî è ïîñëå ââåäåíèÿ ðàñòèòåëüíî-òêàíåâîé êîìïîçè-
öèè. Êîìïîçèöèÿ ââîäèëàñü ïîäêîæíî, êîðîâàì â äîçå 7,5
ìë íà ãîëîâó, òåëÿòàì – 2 ìë (òàáëèöà 1).

Ïîä âëèÿíèåì ðàñòèòåëüíî-òêàíåâîé êîìïîçèöèÿ ñíè-
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æàåòñÿ ñîäåðæàíèå â êðîâè æèâîòíûõ öèðêóëèðóþùèõ èì-
ìóííûõ êîìïëåêñîâ (ÖÈÊ) íà 1,7 – 1,9%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ñíèæåíèè âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå. Êàê
èñòèííûé èììóíîìîäóëÿòîð, ðàçðàáîòàííàÿ íàìè êîìïî-
çèöèÿ ðàáîòàåò êàê â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ÍÑÒ ñïîíòàííîãî
íà 2,8%, ÍÑÒ ñòèìóëèðîâàííîãî 4,6%, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êîì-
ïåíñàòîðíûì ôàêòîðîì èììóíîäåôèöèòíûõ ñîñòîÿíèé, òàê
è â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ ÍÑÒ ñïîíòàííîãî íà 5,9% è ÍÑÒ
ñòèìóëèðîâàííîãî íà 7,2% ñîîòâåòñòâåííî, âñëåäñòâèå
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ â îòíîøåíèè àëëåðãè-
÷åñêèõ, àóòîèììóííûõ, èíôåêöèîííûõ è ïàðàçèòàðíûõ àãåí-
òîâ, à òàêæå óñòðàíåíèè ëåéêîöèòîçà. Óâåëè÷åíèå èíäåêñà
çàâåðøåííîñòè ôàãîöèòîçà íà 4,3%, ñâèäåòåëüñòâóåò îá
óñòðàíåíèè ëåéêîöèòîçà, ñíèæåíèè âîñïàëåíèÿ, âûçâàííî-
ãî àëëåðãè÷åñêèìè, àóòîèììóííûìè, èíôåêöèîííûìè è
ïàðàçèòàðíûìè àãåíòàìè, ïîâûøåíèè îáùåé íåñïåöèôè-
÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà. Ñíèæåíèå àêòèâíîñòè
ôàãîöèòîçà íà 2,2%, ôàãîöèòàðíîãî èíäåêñà (Ô.È.) íà 6%,
ôàãîöèòàðíîãî ÷èñëà (Ô.×.) íà 6,5 – 8,65%, ýôôåêòèâíîãî
ôàãîöèòîçà íà 2,4 – 2,77%, óêàçûâàåò íà óìåíüøåíèå âîñ-
ïàëèòåëüíûõ ðåàêöèé, âûçâàííûõ àëëåðãè÷åñêèìè, àóòî-
èììóííûìè, èíôåêöèîííûìè è ïàðàçèòàðíûìè àãåíòàìè,
ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ëåéêîöèòîâ äî óðîâíÿ ôèçèîëîãè÷åñ-
êîé âàðèàáåëüíîñòè, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûì äåéñòâèåì êîìïîçèöèè. Íàìè ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ èììóííîãî ñòàòóñà è ñóáïîïóëÿöèé Ò-ëèìôîöèòîâ êðî-
âè êîðîâ è òåëÿò. (òàáëèöà 2)

Ïðè ëèìôîöèòîçàõ, ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ðàñòèòåëüíî-
òêàíåâàÿ êîìïîçèöèÿ, ñíèæàåò îáùèé óðîâåíü ëèìôîöèòîâ
â êðîâè êîðîâ è òåëÿò (1,3 – 9,3%), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñíèæåíèè íàãðóçêè íà êëåòî÷íîå çâåíî èììóíèòåòà â ðå-
çóëüòàòå ñíèæåíèÿ âîñïàëèòåëüíûõ ðåàêöèé îðãàíèçìà
æèâîòíûõ. Ñíèæåíèå ïîä âîçäåéñòâèåì êîìïîçèöèè óðîâíÿ
Ò-ëèìôîöèòîâ (CD3) íà 2,7 – 4,8%, óðîâíÿ Ò-õåëïåðîâ
(CD4) íà 8,7 – 10,56%, öèòîòîêñè÷åñêèõ ëèìôîöèòîâ
(ÖÒÒË(CD8)) íà 5,3 – 14,9%, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè
íàãðóçêè íà êëåòî÷íîå çâåíî èììóíèòåòà â ðåçóëüòàòå óñò-
ðàíåíèÿ âîñïàëèòåëüíûõ ðåàêöèé îðãàíèçìà æèâîòíûõ.
Áëàãîäàðÿ ñâîèì èììóíîìîäóëèðóþùèì ñâîéñòâàì, êîì-
ïîçèöèÿ âûçûâàåò êàê óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà Â-ëèìôîöè-
òîâ (CD20) íà 4,2%, è òåì ñàìûì êîððåãèðóåò íåäîñòàòî÷-
íîñòü ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà è óâåëè÷èâàåò âûðàáîòêó
îðãàíèçìîì àíòèòåë, òàê è óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà Â-ëèì-
ôîöèòîâ (CD20) íà 6,9%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóþò î ñíèæåíèè
âîñïàëèòåëüíûõ ðåàêöèé â îðãàíèçìå æèâîòíûõ. Êàê èììó-
íîìîäóëÿòîð, êîìïîçèöèÿ óâåëè÷èâàåò èììóíîðåãóëÿòîð-

íûé èíäåêñ (CD4/CD8) (3,3%), ÷òî óêàçûâàåò íà óñòðàíåíèå
èììóíîäåôèöèòà ó æèâîòíûõ è ñíèæåíèå (3,6%), âîñïàëè-
òåëüíûõ ðåàêöèé.
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Àííîòàöèÿ. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ðå-
êîìáèíàíòíîãî èíòåðëåéêèíà-2 ("Ðîíêîëåéêèí") íà äèíà-
ìèêó öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ (ÖÈÊ) ó òåëÿò
ïðè èõ âàêöèíàöèè ïðîòèâ àññîöèàòèâíûõ èíôåêöèé. Òåëÿò
êîíòðîëüíîé è îïûòíûõ ãðóïï âàêöèíèðîâàëè ïðîòèâ ñàëü-
ìîíåëëåçà, èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà, ïàðàãðèïïà-3,
ðåñïèðàòîðíî-ñèíöèòèàëüíîé áîëåçíè, âèðóñíîé äèàðåè è
ïàñòåðåëëåçà. Òåëÿòàì âòîðîé ãðóïïû "Ðîíêîëåéêèí" ââî-
äèëè ïîäêîæíî ïðè âàêöèíàöèè è ðåâàêöèíàöèè â äîçå 1000
ÌÅ/êã; òåëÿòàì òðåòüåé ãðóïïû "Ðîíêîëåéêèí" ââîäèëè ïðè
ðîæäåíèè ïîäêîæíî â äîçå 100000 ÌÅ è ïðè âàêöèíàöèè
ïîäêîæíî â äîçå 1000 ÌÅ/êã; òåëÿòàì ÷åòâåðòîé ãðóïïû
"Ðîíêîëåéêèí" ââîäèëè ïðè ðîæäåíèè ïîäêîæíî â äîçå
100000 ÌÅ. Âçÿòèå ïðîá êðîâè ïðîâîäèëîñü äî íà÷àëà
îïûòà, íà 25-é, 35-é, 65-é, 75-é äíè îïûòà. Êîëè÷åñòâî ÖÈÊ
îïðåäåëÿëè ïóòåì ñåëåêòèâíîé ïðåöèïèòàöèè â ïîëèýòè-
ëåíãëèêîëå. Ñîäåðæàíèå ÖÈÊ â ñûâîðîòêå êðîâè òåëÿò
êîíòðîëüíîé è îïûòíûõ ãðóïï íàõîäèëîñü íà óðîâíå 35,5±0,3
îïò. åä – 36,7±0,3 îïò. åä. Íà 25-é äåíü îïûòà ó òåëÿò
îòìå÷àëîñü ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà ÖÈÊ. Ìàêñèìàëüíîãî
óâåëè÷åíèÿ îíî äîñòèãëî ê 65-ìó äíþ èññëåäîâàíèé, ïðå-
âûñèâ ôîíîâûå çíà÷åíèÿ â êîíòðîëüíîé, âòîðîé, òðåòüåé è
÷åòâåðòîé ãðóïïàõ íà 4,0 (39,5±0,4 îïò. åä); 3,4 (39,3±0,1
îïò. åä); 2,6 (39,3±0,3 îïò. åä) è 3,2 (39,2±0,4 îïò. åä),
ñîîòâåòñòâåííî. Íà 75-é äåíü îïûòà óâåëè÷åíèå ÖÈÊ â
ñûâîðîòêå êðîâè òåëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîõðàíèëîñü, à
ó òåëÿò, ïîëó÷àâøèõ "Ðîíêîëåéêèí", ðåãèñòðèðîâàëîñü ñíè-
æåíèå êîëè÷åñòâà ÖÈÊ. Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ðå-
êîìáèíàíòíîãî èíòåðëåéêèíà-2 íà ôîíå âàêöèíàöèè ïðî-
òèâ àññîöèàòèâíûõ èíôåêöèé ñïîñîáñòâóåò êîððåêöèè óðîâ-
íÿ öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ â êðîâè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåêîìáèíàíòíûé èíòåðëåéêèí-2, èì-
ìóííûå êîìïëåêû, âàêöèíà, àññîöèàòèâíûå èíôåêöèè, òå-
ëÿòà.

The increase  in effectiveness of
immunoprophylaxis of associative

infections of calves
Andreyeva A. V., Nikolaev O.N

The article is devoted to studying of influence recombinant
interleykina-2 (Ronkoleykin) on dynamics of the circulating
immune complexes (CIC) at calfs at their vaccination against
associative infections. Calfs control and experienced groups
vaccinated against salmonellosis, an infectious rhinotracheitis,
a parainfluenza-3, respiratory ñèíöèòèàëüíîé diseases, viral
diarrhea and pasteurellosis. To calfs of the second Ronkoleykin
group entered subcutaneously at vaccination and a revaccination
in a dose of 1000 ME/kg; to calfs of the third Ronkoleykin group
entered at the birth subcutaneously in a dose 100000 ME and
at vaccination subcutaneously in a dose of 1000 ME/kg; to calfs
of the fourth Ronkoleykin group entered at the birth
subcutaneously in a dose 100000 ME. Sampling of blood was
carried out prior to experience, for the 25th, 35th, 65th, 75th
days of experience. The number of the CEC defined by the
selection precipitation in polyethylene glycol. The maintenance
of the CEC control and experienced groups was in blood serum
of calfs at the level of 35,5±0,3 wholesale. piece - 36,7±0,3

wholesale. the piece For the 25th day of experience at calfs
noted increase in number of the CEC. It reached the maximal
increase by 65th day of researches, having exceeded background
values in control, second, third and fourth groups on 4,0 (39,5±0,4
wholesale. piece); 3,4 (39,3±0,1 wholesale. piece); 2,6 (39,3±0,3
wholesale. piece) and 3,2 (39,2±0,4 wholesale. piece),
respectively. For the 75th day of experience increase in the CEC
in blood serum of calfs of control group remained, and at the
calfs receiving Ronkoleykin decrease in number of the CEC was
registered. Thus, application recombinant interleykina-2 against
the background of vaccination against associative infections
promotes correction of level of the circulating immune complexes
in blood.

Keywords: recombinant interleykina-2, immune complexes,
associative infections, calves.

Àññîöèàòèâíûå èíôåêöèè ìîëîäíÿêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå îñòðûõ
ïðîáëåì ñîâðåìåííîãî æèâîòíîâîäñòâà. Îñíîâíîé ñïîñîá
áîðüáû ñ äàííûìè èíôåêöèÿìè – ñïåöèôè÷åñêàÿ âàêöèíà-
öèÿ ìîëîäíÿêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. Îäíàêî, â
ïîñëåäíèå ãîäû ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè îòìå÷àåòñÿ
ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè èììóíèçàöèè [2, 3, 5]. Ïîýòîìó
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âàêöèíàöèè íåîáõîäèìî
ïîâûøåíèå åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè è íåñïåöèôè÷åñ-
êîé èììóíîñòèìóëÿöèè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ, îáëàäàþùèõ
èììóíîìîäóëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè.

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðåêîìáèíàíò-
íîãî èíòåðëåéêèíà-2 ("Ðîíêîëåéêèí") íà äèíàìèêó öèðêóëè-
ðóþùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ (ÖÈÊ) ó òåëÿò ïðè èõ âàêöè-
íàöèè ïðîòèâ àññîöèàòèâíûõ èíôåêöèé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Òåëÿò êîíòðîëüíîé è îïûòíûõ ãðóïï âàêöèíèðîâàëè

ïðîòèâ ñàëüìîíåëëåçà, èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà, ïà-
ðàãðèïïà-3, ðåñïèðàòîðíî-ñèíöèòèàëüíîé áîëåçíè, âèðóñ-
íîé äèàðåè è ïàñòåðåëëåçà. Òåëÿòàì âòîðîé ãðóïïû "Ðîíêî-
ëåéêèí" ââîäèëè ïîäêîæíî ïðè âàêöèíàöèè è ðåâàêöèíàöèè
â äîçå 1000 ÌÅ/êã; òåëÿòàì òðåòüåé ãðóïïû "Ðîíêîëåéêèí"
ââîäèëè ïðè ðîæäåíèè ïîäêîæíî â äîçå 100000 ÌÅ è ïðè
âàêöèíàöèè ïîäêîæíî â äîçå 1000 ÌÅ/êã; òåëÿòàì ÷åòâåðòîé
ãðóïïû "Ðîíêîëåéêèí" ââîäèëè ïðè ðîæäåíèè ïîäêîæíî â
äîçå 100000 ÌÅ.

Âçÿòèå ïðîá êðîâè ïðîâîäèëîñü äî íà÷àëà îïûòà, íà
25-é, 35-é, 65-é, 75-é äíè îïûòà. Êîëè÷åñòâî öèðêóëèðóþ-
ùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì Þ. À. Ãðè-
íåâè÷à, À. Í. Àëôåðîâà (1981) ïóòåì ñåëåêòèâíîé ïðåöèïè-
òàöèè â ïîëèýòèëåíãëèêîëå [1]. Ðàçìåð öèðêóëèðóþùèõ
èììóííûõ êîìïëåêñîâ îöåíèâàëè ïî ìåòîäó Ï.Â. Ñòðó÷êîâà
ñ ñîàâò. (1985) [4]. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ñòà-
òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ Microsoft Excel. Äîñòîâåðíîñòü
ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè îöåíèâàëàñü ïðè ïîìîùè t-êðè-
òåðèÿ Ñòüþäåíòà. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìûìè ïðè Ð<0,05 (Ã. Ô. Ëàêèí, 1973).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî,

÷òî ïîñëå âàêöèíàöèè ïðîòèâ ñàëüìîíåëëåçà (íà 25-é äåíü
èññëåäîâàíèé) ó òåëÿò îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷å-
íèþ êîëè÷åñòâà öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ. Òàê,
ó òåëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû êîëè÷åñòâî öèðêóëèðóþùèõ
èììóííûõ êîìïëåêñîâ ïðåâûñèëî ôîíîâîå çíà÷åíèå íà 0,8
îïò. åä (37,6±0,5 îïò.åä.), ó òåëÿò ïåðâîé ãðóïïû – íà 1,2 îïò.
åä (37,8±0,4 îïò.åä.), ó òåëÿò âòîðîé ãðóïïû – íà 1,3 îïò. åä
(37,9±0,6 îïò.åä.), ó òåëÿò òðåòüåé ãðóïïû – íà 1,5 îïò. åä.
(37,8±0,6 îïò.åä.), ó òåëÿò ÷åòâ¸ðòîé ãðóïïû – íà 1,2 îïò. åä.
(37,6±0,4 îïò.åä. Íà 35-é è 65-é äíè èññëåäîâàíèé (ïîñëå
âàêöèíàöèè è ðåâàêöèíàöèè âàêöèíîé "Êîìáîâàê Ð") ó òåëÿò
ðåãèñòðèðîâàëîñü óâåëè÷åíèå â ñûâîðîòêå êðîâè öèðêóëè-
ðóþùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ. Ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷å-
íèÿ îíî äîñòèãëî ê 65-ìó äíþ èññëåäîâàíèé, ïðåâûñèâ
ôîíîâûå çíà÷åíèÿ â êîíòðîëüíîé, âòîðîé, òðåòüåé è ÷åò-
âåðòîé ãðóïïàõ íà 4,0 (39,5±0,4 îïò. åä.); 3,4 (39,3±0,1 îïò.
åä.); 2,6 (39,3±0,3 îïò. åä.) è 3,2 (39,2±0,4 îïò. åä.), ñîîòâåò-
ñòâåííî. Îäíàêî, êîëè÷åñòâî öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ
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êîìïëåêñîâ â êðîâè òåëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû áûëî âûøå
îïûòíûõ çíà÷åíèé â âûøåóêàçàííûå äíè. Íà 75-é äåíü
èññëåäîâàíèé òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ öèðêóëèðóþùèõ èì-
ìóííûõ êîìïëåêñîâ â ñûâîðîòêå êðîâè òåëÿò êîíòðîëüíîé
ãðóïïû ñîõðàíèëàñü, à ó òåëÿò, ïîëó÷àâøèõ "Ðîíêîëåéêèí",
ðåãèñòðèðîâàëîñü ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà öèðêóëèðóþùèõ
èììóííûõ êîìïëåêñîâ.  Ïðè èçó÷åíèè ðàçìåðà öèðêóëèðóþ-
ùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ íå âûÿâëåíî â êðîâè ñðåäíå- è
ìåëêîäèñïåðñíûõ êîìïëåêñîâ. Ðàçìåð âàðüèðîâàë â ïðå-
äåëàõ 1,0±0,01 Êä - 1,0±0,02 Êä.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, âàêöèíàöèÿ âûçûâàåò â îðãàíèçìå òå-

ëÿò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîì-
ïëåêñîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì àíòèãåííîé íàãðóçêè
íà îðãàíèçì æèâîòíûõ è ôîðìèðîâàíèåì íîðìàëüíîãî èì-
ìóííîãî îòâåòà. Èñïîëüçîâàíèå èììóíîìîäóëÿòîðà
ñïîñîáñòâóeò ñíèæåíèþ öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîìïëåê-

ñîâ è ñòàáèëèçàöèè èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ â ïðåäåëàõ íîðìà-
òèâíûõ çíà÷åíèé. Êðîìå òîãî, âàêöèíàöèÿ è êîððåêöèÿ ïðîòè-
âîèíôåêöèîííîãî èììóíèòåòà íå âûçûâàåò îáðàçîâàíèå ïà-
òîãåííûõ ñðåäíå- è ìåëêîäèñïåðñíûõ êîìïëåêñîâ.
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âûìåíè äî è ïîñëå ëå÷åíèÿ ìàñòèòà

êîðîâ
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Àííîòàöèÿ. Ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ
èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñåêðåòà âûìåíè çäîðîâûõ
è áîëüíûõ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ìàñòèòà ëàêòèðóþùèõ
êîðîâ. Óñòàíîâëåíû îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè èçìå-
íåíèÿ â ìîëîêå ëàêòèðóþùèõ êîðîâ êîëè÷åñòâà ñîìàòè÷åñ-
êèõ êëåòîê, ñîäåðæàíèÿ öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîìï-
ëåêñîâ, îáùåãî áåëêà è åãî ñïåêòðà íà ôîíå ïîâûøåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ èììóíîãëîáóëèíîâ G, M, A.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàêòèðóþùèå êîðîâû, ñóáêëèíè÷åñ-
êèé è êëèíè÷åñêèé ìàñòèò, èììóíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåêðåòà âûìåíè êîðîâ.

Immunological parameters of udder
secretion before and after treatment

mastitis cows
Belkin B.L., PopkovaT.V., Komarov V. Yu.

The text under consideration deals with the comparative
study of the immunological indexes of the secretion of the udder
of both healthy cows and lactating cows with different forms of
mastitis. There were established the certain regularities of
somatic cells number changes in the  milk of the  lactating cows,
circulating immune complexes content, total protein and its
spectrum at increasing of  immunoglobulin G, M, A.

Key words: lactating cows, subclinical and clinical mastitis,
immunological indexes of the secretion.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ îòå÷åñòâåííîãî æèâîòíî-
âîäñòâà ÿâëÿåòñÿ íåóêëîííîå ïîâûøåíèå ñàíèòàðíîãî êà-
÷åñòâà ìîëîêà, êîòîðîå îêàçûâàåò íåïîñðåäñòâåííîå âëè-
ÿíèå, êàê íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà, òàê è íà ýêîíîìè÷åñêèé
ïîòåíöèàë æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ è ïðåäïðèÿòèé ìî-
ëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè [5,7].

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ìîëîêà íà ïåðâîì
ýòàïå åãî ïîëó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ êîðîâû ñ äèñôóíêöèåé ìî-
ëî÷íîé æåëåçû, âîçíèêàþùåé ïðè âîñïàëåíèè. Ìîëîêî îò
òàêèõ êîðîâ ìîæåò èìåòü âûñîêèé óðîâåíü ìèêðîáíîé îáñå-
ìåíåííîñòè, ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñîìàòè÷åñêèõ êëå-
òîê, îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà ìîþùèõ è äåçèíôèöèðóþùèõ
ñðåäñòâ, õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, ïðèìåíÿåìûõ
äëÿ ëå÷åíèÿ, è â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì íàäëåæàùåãî êîíòðî-
ëÿ íàä âûáðàêîâêîé ìîëîêà îò òàêèõ æèâîòíûõ [2, 6].

Ñðåäè àêóøåðñêî-ãèíåêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé êîðîâ,
âûçûâàþùèõ äèñôóíêöèþ ìîëî÷íîé æåëåçû, íàèáîëåå ÷à-
ñòî âñòðå÷àåòñÿ ìàñòèò, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ âîñïàëåíèåì
âûìåíè, ïðè êîòîðîì ïîðàæàåòñÿ åãî æåëåçèñòàÿ ÷àñòü

(àëüâåîëû,  âûâîäíûå ïðîòîêè) è ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü, à
òàêæå ìîëî÷íûå õîäû è öèñòåðíû [3, 4].

Ìàñòèò – ýòî ïîëèýòèîëîãè÷åñêîå çàáîëåâàíèå, íî îñ-
íîâíîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîíèêíîâåíèå â âûìÿ ïàòîãåí-
íîãî âîçáóäèòåëÿ ïðè íàðóøåíèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíê-
öèé [1, 5, 7].

Ïðè îïðåäåëåíèè óñòîé÷èâîñòè êîðîâ ê âîçáóäèòåëÿì
ìàñòèòà ðåêîìåíäóåòñÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ íà êîëè÷åñòâî
ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê.  Â ìîëîêå êîðîâ, çàáîëåâøèõ ìàñòè-
òîì, êîëè÷åñòâî ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê ìîæåò ïîâûøàòüñÿ â
5–30 ðàç. Îäíàêî, îäíîãî îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ óðîâíÿ
ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê íåäîñòàòî÷íî äëÿ äèàãíîñòèêè ìàñòè-
òà, òàê êàê ïðè çàáîëåâàíèè ìàñòèòîì â ìîëîêå êîðîâ
ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå áåëêà.

Ýêçî- è ýíäîãåííûå àíòèãåíû ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè àíòèòåëàìè öèðêóëèðóþùèå èììóííûå
êîìïëåêñû (ÖÈÊÈ). Â îáðàçîâàíèè ýòèõ êîìïëåêñîâ ó÷à-
ñòâóåò ñèñòåìà êîìïëåìåíòà. ÖÈÊÈ ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëÿ-
ìè âîñïàëåíèÿ è òêàíåâîãî ïîâðåæäåíèÿ.

Â çàùèòå îò èíôåêöèè âàæíóþ ðîëü èãðàþò èììóíîãëî-
áóëèíû, êîòîðûå äåéñòâóþò îäíè èëè â êîìïëåêñå ñ êîìïëå-
ìåíòîì. Îíè ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè ñïåöèôè÷åñêîé  ãó-
ìîðàëüíîé çàùèòû âûìåíè, ò.ê. ÿâëÿÿñü îïñîíèíàìè, àê-
òèâíî âîçäåéñòâóþò íà âîçáóäèòåëü ìàñòèòà,  è òåì ñàìûì
ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ ôàãîöèòîçà è íåïîñðåäñòâåííî
èíãèáèðóþò ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íåò ïîëíîé ÿñíîñòè îá
èçìåíåíèè çàùèòíîé ôóíêöèè âûìåíè ïðè ðàçâèòèè âîñïà-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ÷òî è ïîñëóæèëî èçó÷èòü äèíàìèêó
èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñåêðåòà âûìåíè êîðîâ ïðè
äèñôóíêöèè ìîëî÷íîé æåëåçû, âîçíèêàþùåé ïðè ñóáêëèíè-
÷åñêîì è êëèíè÷åñêîì ìàñòèòå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Áèîõèìè÷åñêèå è èììóíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ìîëîêà êîðîâ ïðîâåäåíû íà êàôåäðå àíàòîìèè, ôèçèîëî-
ãèè è õèðóðãèè. Äèàãíîñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ìîëîêà êî-
ðîâ çäîðîâûõ è áîëüíûõ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ìàñòèòà
îñóùåñòâëÿëèñü íà êîìïëåêñàõ è ôåðìàõ ïî ïðîèçâîäñòâó
ìîëîêà Îðëîâñêîé îáëàñòè. Îïðåäåëåíèå çàáîëåâàåìîñòè
êîðîâ ìàñòèòîì ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûì
Äåïàðòàìåíòîì âåòåðèíàðèè Ìèíñåëüõîçà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè "Íàñòàâëåíèåì ïî äèàãíîñòèêå, òåðàïèè è ïðî-
ôèëàêòèêå ìàñòèòà ó êîðîâ, 2000" ñ ïîìîùüþ èñïîëüçîâà-
íèÿ êëèíè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïðîáû îòñòàèâàíèÿ è èñïîëüçî-
âàíèÿ áûñòðîãî ìàñòèòíîãî òåñòà.

Èçó÷àëîñü ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà çäîðîâûõ è áîëüíûõ êî-
ðîâ ñóáêëèíè÷åñêèì è êëèíè÷åñêèì ìàñòèòîì. Äèíàìèêó èçìå-
íåíèÿ èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñåêðåòà âûìåíè  ëàêòè-
ðóþùèõ êîðîâ áîëüíûõ ñóáêëèíè÷åñêèì è êëèíè÷åñêèì ìàñòè-
òîì ïðîâîäèëè â ñðàâíåíèè ñî çäîðîâûìè æèâîòíûìè.

Ïîä íàáëþäåíèåì íàõîäèëèñü 3 ãðóïïû êîðîâ ïî 5
ãîëîâ â êàæäîé, îòîáðàííîé ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ, æèâîò-
íûå ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû â âîçðàñòå 5 ëåò ñ ìîëî÷íîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ 3400–3500 êã. Â êîíòðîëüíóþ ãðóïïó áûëè
îòîáðàíû çäîðîâûå æèâîòíûå, â ïåðâóþ îïûòíóþ – áîëü-
íûå ñóáêëèíè÷åñêèì ìàñòèòîì è âî âòîðóþ îïûòíóþ – áîëü-
íûå êëèíè÷åñêèì ìàñòèòîì.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè ìîëî÷-
íîé æåëåçû êîðîâ èññëåäîâàëè ìîëîêî è åãî ñûâîðîòêó îò
êîðîâ çäîðîâûõ è áîëüíûõ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ìàñòèòà.
Èñïîëüçîâàëè ìîðôîëîãè÷åñêèå ìåòîäû – ïîäñ÷åò ñîìàòè-
÷åñêèõ êëåòîê â ìîëîêå îïðåäåëÿëè êàìåðíûì ìåòîäîì;
áèîõèìè÷åñêèå ìåòîäû: ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà  - ðåô-
ðàêòîìåòðè÷åñêè, áåëêîâûå ôðàêöèè ìîëîêà – ýëåêòðîôî-
ðåòè÷åñêè; îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà èììóíîãëîáóëèíîâ G,
M, A – ìåòîäîì èììóíîäèôôóçèè; öèðêóëèðóþùèå èììóí-
íûå êîìïëåêñû ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ðàçâèòèå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà õàðàêòåðèçóåòñÿ

ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé â ñåêðåòå âûìåíè, è äàþò îáúåêòèâíóþ îöåíêó ñîñòîÿ-
íèÿ åãî çàùèòíîé ôóíêöèè è ñïîñîáíîñòè îðãàíèçìà æèâîò-
íûõ ïðîòèâîñòîÿòü âíåäðåíèþ è ðàçìíîæåíèþ âîçáóäèòå-
ëåé ìàñòèòà. Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1, âèäíî,
÷òî ïðè âîñïàëåíèè ìîëî÷íîé æåëåçû óâåëè÷èâàëîñü  ñî-
äåðæàíèå ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â 2,6–6,4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ
ñî çäîðîâûìè êîðîâàìè (Ð<0,001). Ñîäåðæàíèå îáùåãî
áåëêà â ñåêðåòå ìîëî÷íûõ æåëåç ó êîðîâ, áîëüíûõ ñóáêëè-
íè÷åñêèì ìàñòèòîì, îêàçàëîñü âûøå â 1,6 ðàçà (Ð<0,001), à
ïðè êëèíè÷åñêîé ôîðìå âîñïàëåíèÿ - â 1,3 ðàçà (Ð<0,01). Èç
äàííûõ òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî îäíîâðåìåííî ñíèçèëîñü
êîëè÷åñòâî ñûâîðîòî÷íûõ àëüáóìèíîâ, ñîîòâåòñòâåííî, íà
28,2 % (Ð<0,01) è íà 6,8 %. Êîëè÷åñòâî áåòà-ëàêòîãëîáóëè-
íîâ áûëî íèæå ó êîðîâ, áîëüíûõ ñóáêëèíè÷åñêîé ôîðìîé
ìàñòèòà, íà 22% (Ð<0,001) è ïðè êëèíè÷åñêîé ôîðìå âîñïà-
ëåíèÿ – íà 17,5% (Ð<0,001), â òî âðåìÿ êàê ñîäåðæàíèå
àëüôà-ëàêòîãëîáóëèíîâ â ïåðâîé ãðóïïå áûëî âûøå â 2,2
ðàçà (Ð<0,001), à âî âòîðîé ãðóïïå êîðîâ – íèæå íà 5,1% ïî
ñðàâíåíèþ ñ ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ó çäîðîâûõ êîðîâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü ðàçëè-
÷èé â ñîäåðæàíèè èììóííûõ ãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå ìîëî-
êà êîðîâ. Èììóííûå ãëîáóëèíû â ñûâîðîòêå ìîëîêà ó çäî-
ðîâûõ êîðîâ ñîñòàâëÿëè 16,8±0,15%, òîãäà êàê ó êîðîâ,
áîëüíûõ ñóáêëèíè÷åñêîé è êëèíè÷åñêîé ôîðìàìè ìàñòèòà,
ýòîò ïîêàçàòåëü áûë âûøå, ñîîòâåòñòâåííî, íà 17,8%
(Ð<0,001) è 46,0% (Ð<0,001). Íåïîäâèæíàÿ ôðàêöèÿ áåëêà
ñûâîðîòêè ìîëîêà ó êîðîâ â ïåðâîé ãðóïïå áûëà íèæå íà
3,14%, è âî âòîðîé ãðóïïå æèâîòíûõ – íà 5,7%, ÷åì ó çäîðî-
âûõ êîðîâ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíà
çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì èììóííûõ ãëîáóëèíîâ, áåòà-
ãëîáóëèíîâ è çàáîëåâàíèåì êîðîâ, îñîáåííî êëèíè÷åñêîé
ôîðìîé ìàñòèòà. Ïîâûøåíèå èììóííûõ ãëîáóëèíîâ â ñûâî-
ðîòêå ìîëîêà êîðîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ ìàñòèòà ñâèäå-
òåëüñòâóåò êàê î äàëüíåéøåì ðàçâèòèè âîñïàëèòåëüíîãî
ïðîöåññà â ìîëî÷íîé æåëåçå, òàê è îá àêòèâíîñòè â îðãàíèç-
ìå ïðîöåññîâ èììóííîé çàùèòû.

Ó áîëüíûõ êîðîâ îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå â
ñûâîðîòêå ìîëîêà êîëè÷åñòâà öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ
êîìïëåêñîâ: â ïåðâîé ãðóïïå – â 2,2 ðàçà (Ð<0,001), âî
âòîðîé ãðóïïå – â 4,1 ðàçà (Ð<0,001). Òàêèì îáðàçîì, â
íàøèõ îïûòàõ óñòàíîâëåíà äîñòîâåðíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó ñîäåðæàíèåì öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ â
ñûâîðîòêå ìîëîêà è çàáîëåâàíèåì êîðîâ ðàçëè÷íûìè ôîð-
ìàìè ìàñòèòà .

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ñôîðìè-
ðîâàâøèåñÿ èììóííûå êîìïëåêñû ýëèìèíèðóþòñÿ êëåòêà-
ìè ÐÝÑ. Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ èììóíîãëîáóëèíîâ â ñûâî-
ðîòêå ìîëîêà çäîðîâûõ è áîëüíûõ ñóáêëèíè÷åñêèì è êëèíè-
÷åñêèì  ìàñòèòîì êîðîâ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 3. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ó êîðîâ, áîëüíûõ ìàñòèòîì, ñîäåðæàíèå èììóíî-
ãëîáóëèíà G â ïåðâîé ãðóïïå ïîâûøàëîñü íà 17%, à âî
âòîðîé ãðóïïå æèâîòíûõ – â 3,4 ðàçà (Ð<0,001).

Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ èììóíîãëîáóëèíà Ì â ïåðâîé
îïûòíîé ãðóïïå ïðîèçîøëî íà 60%, âî âòîðîé ãðóïïå – â 7
ðàç (Ð<0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñî çäîðîâûìè æèâîòíûìè êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû.

Ñîäåðæàíèå èììóíîãëîáóëèíà À â ïåðâîé ãðóïïå êîðîâ
ïîâûøàëîñü â 2,8 ðàçà  (Ð<0,01) è âî âòîðîé ãðóïïå â 3 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñî çäîðîâûìè æèâîòíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó óðîâ-
íåì ðàçëè÷íûõ êëàññîâ èììóíîãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå
ìîëîêà è çàáîëåâàíèåì êîðîâ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ìàñ-
òèòà. Ðàçâèòèå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà ïðè ìàñòèòå ñî-
ïðîâîæäàëîñü çàêîíîìåðíûì óâåëè÷åíèåì â ñûâîðîòêå
ìîëîêà êîðîâ ñîäåðæàíèÿ âñåõ êëàññîâ èììóíîãëîáóëèíîâ,
÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè ïîâû-
øåííîé çàùèòíîé ðåàêöèè îðãàíèçìà êîðîâ.
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ïîñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàíæèðîâàíèå ïîêàçàòåëåé áåçîïàñ-
íîñòè (ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è ò.ä.)
ïî íàíîñèìîìó óùåðáó. Ïðèìåíåíèå àíàëèçà ðèñêà ïîçâî-
ëèò ñíèçèòü óùåðá îò îïàñíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (Salmonella
spp., Listeria spp.), õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è îïòèìèçèðîâàòü
ãîñóäàðñòâåííûå êîíòðîëüíî-íàäçîðíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Óíèâåðñàëüíîñòü ìåòîäîâ àíàëèçà ðèñêà ïîçâîëÿåò
ïðèìåíÿòü èõ äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé: êîíòðîëÿ íà ãðàíèöå,
âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ, îðãàíèçàöèè öåëåâûõ ïðîãðàìì è
ò.ä. Óíèôèêàöèÿ ïîäõîäîâ ïî ðàíæèðîâàíèþ ïîêàçàòåëåé
áåçîïàñíîñòè óïðîùàåò ðàçðàáîòêó âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ
ìåð è îöåíêó èõ îáúåêòèâíîñòè ñî ñòîðîíû âíåøíèõ íàáëþ-
äàòåëåé, íàïðèìåð, èíîñòðàííûõ êîíòðîëüíî-íàäçîðíûõ
îðãàíîâ è òîðãîâûõ ïàðòíåðîâ.

Êðîìå óíèâåðñàëüíûõ çàäà÷ ñîçäàíèÿ ðàíæèðîâàíèÿ
ìèêðîîðãàíèçìîâ è õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïåðåä êîíòðîëüíî-
íàäçîðíûìè îðãàíàìè ñòîèò çàäà÷à ïðèìåíåíèÿ ðèñê-îðè-
åíòèðîâàííîãî ïîäõîäà ê ðàñïðåäåëåíèþ ÷èñëà ïðîâåðîê,
ðàñïðåäåëåíèþ ÷èñëà îòîáðàííûõ ïðîá è èññëåäîâàíèé
ìåæäó êîíêðåòíûìè ó÷àñòíèêàìè îáîðîòà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè: ñòðàíàìè-ýêñïîðòåðàìè, ðåãèîíàìè
ÐÔ è õîçÿéñòâóþùèìè ñóáúåêòàìè. Äàííàÿ çàäà÷à îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî òîìó æå ïðèíöèïó ìàñøòàáà ïîòåíöèàëüíîãî
âðåäà, íî åãî îöåíêà âåäåòñÿ ïî èíîé ìåòîäèêå, ò.ê. ê
îïàñíûì ïîñëåäñòâèÿì ïðèáàâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî âðåäà íà ëþäåé ñ ïðîäóêöèåé õîçÿé-
ñòâóþùåãî ñóáúåêòà, îïðåäåëÿåìàÿ êîëè÷åñòâåííûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè äåÿòåëüíîñòè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ,
ïðåèìóùåñòâåííî ýêîíîìè÷åñêèìè. Èç ñóììàðíûõ õàðàê-
òåðèñòèê õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñêëà-
äûâàþòñÿ è õàðàêòåðèñòèêè ñòðàí è îòäåëüíûõ òåððèòîðèé.

Ðàçâèòèå ñèñòåìû ðàíæèðîâàíèÿ õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ áóäåò ïðîèñõîäèòü â íàïðàâëåíèè èíòåãðàöèè
ýêîíîìè÷åñêèõ îöåíîê óùåðáà è ýïèçîîòè÷åñêèõ îöåíîê
âåðîÿòíîñòè è ìàñøòàáà ðàçâèòèÿ ýïèçîîòè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ïðåäñòàâëåíèå íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ ïîçâîëÿåò íàä-
ëåæàùèì îáðàçîì çàùèòèòü áåçîïàñíîñòü àãðîïðîìûø-
ëåííîãî êîìïëåêñà è ïðèíÿòü áîëåå âåðíîå ðåøåíèå äëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ âçàèìîâûãîäíîé ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè,
øèðîêîå ó÷àñòèå â êîòîðîé (òåïåðü è ñ æèâîòíîâîä÷åñêîé
ïðîäóêöèåé) â áëèæàéøåì áóäóùåì îáóñëîâëåíî íûíåø-
íèìè óñïåõàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàëèç ðèñêîâ, ðèñê-îðèåíòèðîâàí-
íûé ïîäõîä, ðàíæèðîâàíèå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ðàíæèðî-
âàíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, òîêñèêîèíôåêöèé,
Salmonella spp., Listeria spp., ðåéòèíã õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåê-
òîâ, ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé ìîíèòîðèíã, ÔÀÎ, ÂÎÇ.

Specificity  of the risk - based  approach in
the  sphere  of  veterinary control

Burlakov S. V.,

Risk analysis is one of the most effective methods of food
and feed quality and safety monitoring, recommended by
international organizations. It is based on ranking of the safety
indicators (biological, chemical, physical etc.) depending on the
damage that they can cause. The application of the risk analysis
method will allow to minimize the damage caused by foodborne
infections (Salmonella spp., Listeria spp.), hazardous chemicals
and to optimize the government supervisory measures.

The flexibility of risk analysis methods allows to apply them
to divergent goals: border control, domestic market monitoring,
targeted programmes organization etc. Regularization of safety
indicators ranking approaches simplifies development of listed
above measures and assessment of their objectivity by external
auditors, for example, foreign supervisory authorities and trade
partners.  Besides universal problems of microorganisms and
chemical ranking a challenge of risk-based approach applying
to distribution of inspection audits, samples and tests among the
economic agents (exporting countries, regions of Russian
Federation, commercial entities) stands in front of supervisory
authorities. The challenge is performed by the same principle of
potential damage scale, but it's assessment is performed with
other technique because propagation parameters of the damage
with production of the commercial entities are added to the
potential damage hazard effects. A quantity indicators of the
potential damage scale are predominantly economic results.
Countries and areas ratings could be finally established from
summary of it's commercial entities quantity indicators.

The suggested ranking registers any scientific evidence of
potential harm as opposed to the technique applied by
international expert organizations. The ranking technique,
developed in correlation with the international standards, was
applied to the groups of microorganisms that must be monitored
by Russian Federal Service for Veterinary and Phytosanitary
Surveillance (Rosselkhoznadzor).

The ranking development will be aimed at the integration of
economic damage assessment and assessment of probability
and scale of epizootic processes. The presentation of the
scientific grounds allows us to protect the agricultural complex
in an appropriate way and make better decisions concerning
mutually profitable international trade regulation. Broad
participation in the animal production trade in the near future is
determined by the present-day success in the agricultural
sector.

Key words: risk analysis, risk-based approach, ranking of
hazardous chemicals, ranking of microorganisms, FAO, WHO,
ranking of commercial entities, risk-based monitoring, Salmonella
spp., Listeria spp., toxicoinfections.

Ñèñòåìà àíàëèçà ðèñêîâ
Âíåäðåíèå ñèñòåìû àíàëèçà ðèñêîâ ïðè îñóùåñòâëå-

íèè âíóòðåííåé è âíåøíåé ãîñóäàðñòâåííîé êîíòðîëüíî-
íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè. Àêòóàëüíîñòü ñèñòåìû àíàëèçà
ðèñêîâ îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ðàçðàáîòêè è ðåàëè-
çàöèè ïîëèñèñòåìíîãî êîìïëåêñà àíàëèçà ðèñêîâ â ãîñó-
äàðñòâåííîé êîíòðîëüíî-íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè â ñâÿçè ñ
èçìåíåíèåì ïîëèòè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé æèçíè
ñòðàíû, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ êàê ïîÿâëåíèåì íîâûõ ðèñêîâ,
èãíîðèðîâàíèå êîòîðûõ ìîæåò íàíåñòè ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè Ðîññèè ñåðüåçíûé ìàòåðèàëüíûé óðîí, òàê è
âîçíèêíîâåíèåì ïåðñïåêòèâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýêñïîðòíîãî
ïîòåíöèàëà â óñëîâèÿõ èìïîðòîçàìåùåíèÿ [2, 4, 11].

Ñèñòåìà ïîçâîëèò íàó÷íî-îáîñíîâàííî ââîäèòü ìåðû
(ââîäèòü íàó÷íî-îáîñíîâàííûå ìåðû), ñèñòåìàòèçèðîâàòü
èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå è ïîëíîìî÷èÿõ êîìïåòåíòíîãî
îðãàíà ñòðàíû-òîðãîâîãî ïàðòíåðà, óñîâåðøåíñòâîâàòü óðî-
âåíü âåòåðèíàðíîãî è ôèòîñàíèòàðíîãî êîíòðîëÿ âíóòðè
ñòðàíû è íà ãðàíèöå, ïðîñëåæèâàåìîñòü ïîòîêîâ èìïîðòà è
ýêñïîðòà ïðîäóêöèè, ïîâûñèòü êà÷åñòâî ìîíèòîðèíãà ïèùå-
âîé ïðîäóêöèè, ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè è ò.ä. [1, 3, 9].
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Âíåäðåíèå ñèñòåìû àíàëèçà ðèñêîâ îáåñïå÷èò ïîâû-
øåíèå áåçîïàñíîñòè ïîäêîíòðîëüíîé ïðîäóêöèè, ñîêðàùå-
íèå êîëè÷åñòâà ïðîâåðîê è ñíèæåíèå íàãðóçêè íà äîáðîñî-
âåñòíûé áèçíåñ, à òàêæå äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîé ýôôåê-
òèâíîñòè ïî ðåçóëüòàòàì äåÿòåëüíîñòè â ÷àñòè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ôèíàíñîâûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ â öåëîì.
Ïðèìåíåíèå ðèñê-îðèåíòèðîâàííûõ ïîäõîäîâ â êîíòðîëüíî-
íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü
óðîâåíü àäìèíèñòðàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèçíåñ áåç
óùåðáà ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è ïîâûñèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðåâåíòèâíûõ ìåð ïî íåäîïóùåíèþ ââîçà
íåêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè íà òåððèòîðèþ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè [6, 10].

Ïåðåõîä íà ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä â ïîëíîé
ìåðå îòðàæàåò ïðàêòèêó ðàçâèòûõ çàðóáåæíûõ ñòðàí, êîòî-
ðûå óæå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò åãî óñïåøíî ïðèìåíÿþò. Òàê,
ìèðîâîé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ðèñê-îðèåíòèðîâàííîãî ïîä-
õîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî, ñîõðàíÿÿ è äàæå ïîâûøàÿ
óðîâåíü áåçîïàñíîñòè â êîíòðîëüíîé ñôåðå, åãî ïðèìåíå-
íèå ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîâåðîê íà
âåëè÷èíó îò 30 äî 90 ïðîöåíòîâ îò íà÷àëüíîãî ÷èñëà, à
îòäåëüíûå êàòåãîðèè áèçíåñà è âîâñå îñâîáîäèòü îò íåîá-
õîäèìîñòè ïðîõîæäåíèÿ ïëàíîâûõ ïðîâåðîê

Ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé êîíòðîëü íà ãðàíèöå
Ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé êîíòðîëü íà ãðàíèöå ïðåäíàç-

íà÷åí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè è êà÷å-
ñòâà ïîäíàäçîðíûõ ãðóçîâ ïðè ïåðåâîçêàõ, ïðèíÿòèÿ îïåðà-
òèâíûõ ðåøåíèé è çàùèòû îò íîâûõ âåòåðèíàðíûõ è ôèòî-
ñàíèòàðíûõ ðèñêîâ, âûçâàííûõ ðàçëè÷íûìè âíåøíèìè ôàê-
òîðàìè ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè, êîòîðûå îáóñëàâëèâàþò
íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ êîíòðîëÿ èìïîðòèðóåìîé ñåëü-
õîçïðîäóêöèè è ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîé ñèñòåìû, ó÷èòûâàþ-
ùåé âîçìîæíûå ðèñêè è îäíîâðåìåííî ïðîâîäèòü ïðîâåðêó
èñõîäÿ èç ïðèíöèïà âûáîðî÷íîñòè, îñóùåñòâëÿÿ ôàêòè÷åñ-
êèé äîñìîòð ïîäêîíòðîëüíûõ òîâàðîâ òîëüêî â öåëÿõ èñ-
ïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè è Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîþçà â ñôåðå âåòå-
ðèíàðèè è îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ êàðàíòèíà ðàñòåíèé.

Ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé êîíòðîëü íà ãðàíèöå ïîçâîëèò
îñóùåñòâëÿòü ïðîâåðêè àäðåñíî è èäåíòèôèöèðîâàòü äîá-
ðîñîâåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, â îòíîøåíèè êîòîðûõ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ áîëåå íèçêàÿ ÷àñòîòà ïðîâåðîê, ïîâûñèòü òî÷-
íîñòü âûáîðêè ïàðòèé ïðîäóêöèè äëÿ ïðîâåðêè (ïîâûñèò
ñêîðîñòü îáðàáîòêè ãðóçîâ), à òàêæå ñíèçèòü íàãðóçêó íà
ïóíêòû ïîãðàíè÷íîãî âåòåðèíàðíîãî è ôèòîñàíèòàðíîãî
êîíòðîëÿ[14, 15].

Â ðàìêàõ êîíòðîëÿ íà ãðàíèöå ðàçðàáàòûâàþòñÿ "äîñüå
ñòðàí", êîòîðûå, â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæàò â ñåáå ðåòðîñïåê-
òèâíûå äàííûå òîðãîâûõ îòíîøåíèé ýêñïîðòåðîâ ñ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèåé, èñòîðèÿ âûÿâëåíèé ïðåâûøåíèé ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé ïîêàçàòåëåé áåçîïàñíî-
ñòè â ïèùåâîé ïðîäóêöèè è êîðìîâ, õàðàêòåðèçóåò íàäåæ-
íîñòü ñòðàíû-ïðîèçâîäèòåëÿ (ïðîôèëü ñòðàíû-òîðãîâîãî
ïàðòíåðà), âåòåðèíàðíîé ñëóæáû ñòðàíû,  ïðåäïðèÿòèÿ
(ðåéòèíã õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ) è áåçîïàñíîñòü ïðîèç-
âîäèìîé èì ïðîäóêöèè (ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãîâûõ èññëå-
äîâàíèé), à òàêæå òðàíñïîðòíîé êîìïàíèè.

Ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé ãîñóäàðñòâåííûé ìîíèòîðèíã.
Â îñíîâå óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ âåòå-

ðèíàðíîé áåçîïàñíîñòè, îñíîâàííûõ íà ðèñê-îðèåíòèðî-
âàííîì ìîíèòîðèíãå êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèùåâîé
ïðîäóêöèè, íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ëåæàò
ïðèíöèïû ïðåäîñòîðîæíîñòè è íàó÷íîé îöåíêè ðèñêîâ.

Ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé ìîíèòîðèíã ðàçðàáîòàí äëÿ
îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêîâ îòíîñèòåëüíî ïðîäóêöèè,
ïðîèçâîäèìîé íà òåððèòîðèè ÐÔ äëÿ âíóòðåííåãî ïîòðåá-
ëåíèÿ, à òàêæå èìïîðòíîé è ýêñïîðòíîé ïðîäóêöèè [5, 7].

Ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé ãîñóäàðñòâåííûé ìîíèòîðèíã
ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ áëîêîâ: õèìè÷åñêèå è ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèå ðèñêè. Â ðàìêàõ ñîçäàíèÿ ðèñê-îðèåíòèðîâàí-
íîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà áûëè ðàçðàáîòàíû
ñèñòåìû ðàíæèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé áåçîïàñíîñòè. Ðàíæèðîâàíèå õèìè÷åñêèõ ïî-

êàçàòåëåé áåçîïàñíîñòè îñíîâàíî íà êâàëèôèêàöèè õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ ïî íàëè÷èþ ãåíîòîêñè÷íûõ è êàíöåðîãåí-
íûõ ñâîéñòâ. Áîëåå ïîäðîáíî äàííîå ðàíæèðîâàíèå îïóá-
ëèêîâàíî â ñòàòüå "Ðàíæèðîâàíèå õèìè÷åñêèõ ðèñêîâ â
ïèùåâîé ïðîäóêöèè è êîðìàõ ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè", 2016
ãîä àâòîðîâ À.Ñ. Õèøîâ, Å.Â. Ìåëüíè÷óê, Ñ.Â. Áóðëàêîâ.
Ðàíæèðîâàíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áåçîïàñ-
íîñòè îñíîâàíî íà ñâîéñòâå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèç-
ìîâ âûçûâàòü ëåòàëüíîñòü[12].

Ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè, òàêèå êàê Êîäåêñ Àëè-
ìåíòàðèóñ, ÔÀÎ, ÂÎÇ, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà îáåñïå÷å-
íèè áåçîïàñíîñòè ïèùåâîé ïðîäóêöèè, ðåêîìåíäóþò ïåðå-
õîäèòü íà ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé êîíòðîëü áåçîïàñíîñòè
ïèùåâîé ïðîäóêöèè. Ðàíæèðîâàíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è
õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò îöåíèòü îïàñíîñòü, íà-
íîñèìóþ ìèêðîîðãàíèçìàìè èëè õèìè÷åñêèìè çàãðÿçíèòå-
ëÿìè, â äàëüíåéøåì ýòî ïîçâîëèò ñîñòàâèòü ñïèñîê ïðè-
îðèòåòíûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áèîáåçîïàñíîñ-
òè. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è õèìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè èìåþò ðàçíûå êðèòåðèè îöåíêè îïàñíîñòè, ÷òî âûçâà-
ëî íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ äâóõ ðàçíûõ ïîäõîäîâ[13].

Ðåéòèíã õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ
Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó çàêîíó ¹ 294 "îòíåñåíèå ê

îïðåäåëåííîìó êëàññó îïàñíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ îðãàíîì
ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ, ìåòîäèêè òàêîãî ðàñ÷åòà óò-
âåðæäàþòñÿ ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëà-
ñòè, îñóùåñòâëÿþùèìè ôóíêöèè ïî âûðàáîòêå ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîëèòèêè è íîðìàòèâíî-ïðàâîâîìó ðåãóëèðîâà-
íèþ â ñîîòâåòñòâóþùåé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè", ñîîòâåò-
ñòâåííî ìåòîäèêè ïî ðàíæèðîâàíèþ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåê-
òîâ è ïðèñâîåíèÿ êëàññà îïàñíîñòè ôîðìèðóþò îðãàíû
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñàìîñòîÿòåëüíî. Òàêèì îáðàçîì,
íà óðîâíå Ðîññåëüõîçíàäçîðà âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè ïðàâèëà
îòíåñåíèÿ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ ê îïðåäåëåííûì êàòå-
ãîðèÿì ðèñêà â ðàìêàõ îñóùåñòâëåíèÿ êîíòðîëüíî-íàäçîð-
íîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ðåéòèíã õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ – îäèí èç îñíîâîïî-
ëàãàþùèõ ìîäóëåé ñèñòåìû "óìíîãî êîíòðîëÿ", ðàçðàáî-
òàííûé äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêîâ õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Äàííûé ðåéòèíã âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
îñíîâíûå âèäû ïîäñèñòåì: îöåíêà èíôîðìàöèîííîé íàñû-
ùåííîñòè, îöåíêà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé è ïîäñè-
ñòåìà ïðîôèëåé ðèñêîâ.

"Óìíûé êîíòðîëü" ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ðåéòèí-
ãà õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ – ýòî íîâîå êà÷åñòâî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîíòðîëÿ, êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà, ðàçðàáîòàííàÿ
â öåëÿõ ñòèìóëèðîâàíèÿ çàìåùåíèÿ èìïîðòà ïðîäóêöèåé,
ïðîèçâåäåííîé âíóòðè ñòðàíû, à òàêæå äëÿ êîíñòðóêòèâíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ áèçíåñà è âëàñòè.

Äàííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâ-
íîå óïðàâëåíèå è ïîâûñèòü åãî êà÷åñòâî, îáåñïå÷èâàÿ
ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêñïîðòíîãî ïîòåíöèàëà â
óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíîñòè.

Ïåðåõîä íà ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä â ïîëíîé
ìåðå îòðàæàåò ïðàêòèêó ðàçâèòûõ çàðóáåæíûõ ñòðàí, êîòî-
ðûå óæå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò åãî óñïåøíî ïðèìåíÿþò. Òàê,
ìèðîâîé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ðèñê-îðèåíòèðîâàííîãî ïîä-
õîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî, ñîõðàíÿÿ è äàæå ïîâûøàÿ
óðîâåíü áåçîïàñíîñòè â êîíòðîëüíîé ñôåðå, åãî ïðèìåíå-
íèå ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîâåðîê íà
âåëè÷èíó îò 30 äî 90 ïðîöåíòîâ îò íà÷àëüíîãî ÷èñëà, à
îòäåëüíûå êàòåãîðèè áèçíåñà è âîâñå îñâîáîäèòü îò íåîá-
õîäèìîñòè ïðîõîæäåíèÿ ïëàíîâûõ ïðîâåðîê.

Ðèñê-êàòåãîðèðîâàíèå õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ – âû-
ÿâëåíèå â õîäå ñîâåðøåíèÿ îïåðàöèé ñ îáúåêòàìè âåòåðè-
íàðíîãî è êàðàíòèííîãî ôèòîñàíèòàðíîãî êîíòðîëÿ ïðèçíà-
êîâ ðèñêîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ñâåäåíèé îá óðîâíå
ðèñêà õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ ïðè ïðèìåíåíèè ìåð ïî
ìèíèìèçàöèè ðèñêîâ.

Ðèñê-êàòåãîðèðîâàíèå è àêòóàëèçàöèÿ êàòåãîðèé óðîâ-
íåé ðèñêà õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
îñíîâå ðåãóëÿðíîãî è âñåñòîðîííåãî àíàëèçà íàõîäÿùèõñÿ
â ðàñïîðÿæåíèè óïîëíîìî÷åííûõ îðãàíîâ ñâåäåíèé î äåÿ-
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òåëüíîñòè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ, à òàêæå ðåçóëüòàòàõ
ñîâåðøåíèÿ õîçÿéñòâåííûõ îïåðàöèé â îòíîøåíèè ïîäêîí-
òðîëüíûõ òîâàðîâ, â òîì ÷èñëå äîêóìåíòîâ è ñâåäåíèé,
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðåäñòàâëÿåìûõ õîçÿéñòâóþùèìè ñóáúåê-
òàìè, à òàêæå íàõîäÿùèìèñÿ â èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñàõ
óïîëíîìî÷åííûõ îðãàíîâ.

Äëÿ îáúåêòèâíîñòè ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè/ðåøå-
íèé êîíòðîëüíî-íàäçîðíûõ îðãàíîâ îòíîñèòåëüíî äîáðîñî-
âåñòíîñòíîñòè âåäåíèÿ áèçíåñà, áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè è ñîîòâåòñòâóþùåãî êà÷åñòâà îðãàíû ãîñó-
äàðñòâåííîé âëàñòè äîëæíû ðàñïîëàãàòü íåîáõîäèìîé èí-
ôîðìàöèåé îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé äåÿòåëüíîñòè îðãà-
íèçàöèè, ÷òîáû ñóäèòü îá îêðóæåíèè, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ
îðãàíèçàöèÿ, î êëþ÷åâûõ ïðîöåññàõ, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü
íà ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè (êà÷åñòâî è áåçîïàñíîñòü ïðî-
èçâîäèìîé ïðîäóêöèè), î ðîëè ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ è ðàçëè÷-
íûõ êðèòåðèÿõ ê îöåíêå ðèñêîâ – âñå, ÷òî ïîìîæåò âûÿâèòü
è îöåíèòü ïðèðîäó è ñëîæíîñòü ðèñêîâ.

Çàèíòåðåñîâàííîñòü êîìïàíèè ñâîåâðåìåííî ïðåäîñ-
òàâëÿòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ñâîåé äåÿòåëüíîñòè
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îò ïðèñâîåíèÿ òîãî èëè èíîãî ðåéòèí-
ãà õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà áóäåò çàâèñåòü ÷àñòîòà îñóùå-
ñòâëåíèÿ èíñïåêöèé ïðåäïðèÿòèé è îòáîðà ïðîá ïðîèçâîäè-
ìîé èì ïðîäóêöèè [8]. Â öåëÿõ ìèíèìèçàöèè âîçìîæíîé
ïîãðåøíîñòè è ïðîòèâîñòîÿíèÿ íåäîñòîâåðíîñòè ñâåäåíèé
íåîáõîäèìî ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ÷àñòíûì è ãîñóäàð-
ñòâåííûì ñåêòîðàìè, êîòîðîå ïîìîæåò íàðàñòèòü ïîòåíöè-
àë ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé, îêàçàòü ñîäåéñòâèå ðîñ-
ñèéñêèì ïðîèçâîäèòåëÿì ïðîäóêöèè æèâîòíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ â ïîëó÷åíèè äîñòóïà íà ðûíêè çàðóáåæíûõ ñòðàí
(ñîçäàíèå ïîðòàëà ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ, âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷åíèÿ îïåðàòèâíîé êîíñóëüòàöèè è ò.ä.).
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Àííîòàöèÿ. Àëëåðãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ  ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé îäíó èç ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì  çäðàâîîõðàíåíèÿ,
òàê êàê çà ïîñëåäíèå 50 ëåò â èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûõ
ñòðàíàõ íàáëþäàåòñÿ  èõ óñòîé÷èâûé ïîäúåì. Ðàçðàáîòêà
íîâûõ ðåàãåíòîâ è òåõíîëîãèé äëÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
âåòåðèíàðíîé àëëåðãîëîãèè ïîçâîëèëà èäåíòèôèöèðîâàòü
íîâûå àëëåðãåíû è  óòî÷íèòü ìåõàíèçìû èõ âîçäåéñòâèÿ íà
îðãàíèçì. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå óñïåõè â èçó÷åíèè
àëëåðãèé ÷åëîâåêà, îñòàåòñÿ ðÿä ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, òðå-

áóþùèõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ èììóíîäèàãíîñòèêè
è ïðîôèëàêòèêè äàííûõ çàáîëåâàíèé ó æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  àëëåðãèÿ, äîìàøíèå æèâîòíûå,
èììóíîãëîáóëèíû êëàññà Å, òó÷íûå êëåòêè.

Diagnosis of Ig E – dependent allergies in
domestic animals

Valtsiferova S.V.

Allergic diseases are one of the global health problems, as
in the last 50 years in industrially developed countries there has
been a steady increase. The development of new reagents and
technologies for research in the field of veterinary allergology
made it possible to identify new allergens and clarify the
mechanisms of their effect on the body. Despite significant
success in studying human allergies, there remain a number of
serious problems requiring the improvement of
immunodiagnostic methods and prevention of these diseases
in animals.
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Ïîíÿòèå "àëëåðãèÿ" (ãðå÷. "äðóãîå äåéñòâèå") ïðåäëî-
æåíî Ê. Ïèðêå â 1906 ã. Â ñîâðåìåííîé èììóíîëîãèè ýòèì
òåðìèíîì îáúåäèíåíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ èçìåíåíèé
èììóííîé ñèñòåìû, ëåæàùèõ â îñíîâå àëëåðãè÷åñêèõ çàáî-
ëåâàíèé. Îäèí èç ïîêàçàòåëåé òàêîãî ñîñòîÿíèÿ – ïîâûøåí-
íàÿ ïðîäóêöèÿ èììóíîãëîáóëèíà êëàññà Å (IgE). Ýâîëþöè-
îííî ýòîò êëàññ Ig ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåéòðàëèçàöèè  êðóï-
íûõ àíòèãåíîâ, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ôàãîöèòèðîâàíû
öåëèêîì [1,2]. Âûðàáîòêà IgE ñòèìóëèðóåòñÿ òàêèìè àë-
ëåðãåíàìè, êàê øåðñòü, ïûëü, ïûëüöà ðàñòåíèé, ïèùà, ëåêàð-
ñòâà, ïàðàçèòû, äðîææè, ïðîñòåéøèå è äð. Êëèíè÷åñêèå ïðè-
çíàêè, ïðè êîòîðûõ èììóííàÿ ñèñòåìà ïðîäóöèðóåò ïîâûøåí-
íûå êîëè÷åñòâà IgE è åãî âûñîêîàôôèííîãî ðåöåïòîðà FcεRI
[5], ïîëó÷èëè íàçâàíèå "IgE – çàâèñèìûå àëëåðãèè".

Èììóííûå ìåõàíèçìû, ó÷àñòâóþùèå â ðàçâèòèè àëëåð-
ãè÷åñêèõ ðåàêöèé ýòî: à) óâåëè÷åíèå â êðîâè óðîâíÿ îáùåãî
è ñïåöèôè÷åñêîãî IgE â îòâåò íà ñëàáûé àíòèãåííûé ñòè-
ìóë, íå âûçûâàþùèé ðåàêöèé ó çäîðîâûõ îðãàíèçìîâ (äèñ-
áàëàíñ â ñóáïîïóëÿöèè Th1–Th2 â ñòîðîíó ïðåîáëàäàíèÿ
Th2, êîòîðûå äèôôåðåíöèðóþò Â-ëèìôîöèòû â êëåòêè îá-
ðàçóþùèå IgÅ è àêòèâèðóþò îáðàçîâàíèå ýîçèíîôèëüíûõ è
áàçîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ öèòîêèíàìè: ÈË4, ÈË13, ÈË5 è
TNF-α . Â ðåçóëüòàòå èäåò  ôîðìèðîâàíèå àëëåðãè÷åñêîãî
ôåíîòèïà ñ IgE îïîñðåäîâàííûìè ðåàêöèÿìè ãèïåð÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè íåìåäëåííîãî – I òèïà,); á) íàðóøåíèå ôóí-
êöèè ëèìôîöèòîâ (ñíèæåíèå CD8-ëèìôîöèòîâ è óâåëè÷å-
íèå CD4-êëåòîê ñ ïîñëåäóþùåé èõ äèôôåðåíöèðîâêîé â
Th2 ïîä äåéñòâèåì ÈË4 è ÈË10, ñíèæåíèå ïðîäóêöèè ÈË-2,
ãèïåððåàêòèâíîñòü Â-ëèìôîöèòîâ è ò.ä.); â) èíãèáèðîâàíèå
õåìîòàêñèñà ìîíîöèòîâ è íåéòðîôèëîâ, ÷òî ñíèæàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü ôàãîöèòîçà [4].

Âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ïðè
âîçäåéñòâèè îäíîãî è òîãî æå àëëåðãåíà ÿâëÿåòñÿ âèäîâàÿ
ñïåöèôè÷íîñòü [10,11].  Íàïðèìåð, ó ÷åëîâåêà ïûëüöà  ðàç-
ëè÷íûõ ðàñòåíèé âûçûâàåò ïðåèìóùåñòâåííî àëëåðãè÷åñ-
êèé ðèíèò, ó ñîáàê – ýêçåìàòîçíûå ïîðàæåíèÿ (àòîïè÷åñêèé
äåðìàòèò), ó êîøåê – áðîíõèàëüíóþ àñòìó è êîæíî-ðåàêòèâ-
íûå ïàòòåðíû (êîìïëåêñ ýîçèíîôèëüíîé ãðàíóëåìû, çóä
ãîëîâû è øåè, ñèììåòðè÷íûå ñàìîèíäóöèðîâàííûå àëîïå-
öèè), ó ëîøàäåé – ðåöèäèâèðóþùèå îáñòðóêöèè èëè  hives,
à òàêæå çóäÿùèå äåðìàòèòû. Ó ëîøàäåé íàèáîëåå õàðàê-
òåðíûìè êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ êîæíûå è
ðåñïèðàòîðíûå ïðîÿâëåíèÿ. Âåòåðèíàðíûìè ñïåöèàëèñòà-
ìè [6] îïèñàíû ðÿä ñèíäðîìîâ ïîðàæåíèÿ êîæè ýòî – óðòè-
êàðèÿ, ìóëüòèôîðìíàÿ ýðèòåìà (ÅÌ), ýêñôîëèàòèâíûé äåð-
ìàòèò, ëèñòîâèäíàÿ ïóçûð÷àòêà (PF), ëåêàðñòâåííûå ñûïè
ñõîäíûå ñ êðàñíîé âîë÷àíêîé (SLE, DLE), âàñêóëèò, ðåàêöèè
íà ëåêàðñòâà ñî ñìåøàííûì ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèì õàðàêòå-
ðîì,  êîíòàêòíûé äåðìàòèò. Äëÿ àëëåðãè÷åñêîãî çàáîëåâà-
íèÿ õàðàêòåðíî îñòðîå íà÷àëî (îò 3 äî 48 ÷àñîâ). Ïîðàæå-
íèå ðàçâèâàåòñÿ ÷àùå íà òóëîâèùå (æèâîò, ïàõ, íîãè), íà
ãðàíèöå êîæè è ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê, îñîáåííî â îáëàñòè
ðòà è óøåé. Ñî ñòîðîíû ðåñïèðàòîðíîãî àïïàðàòà: ôûðêà-
íüå, ñóõîé êàøåëü, äâóñòîðîííåå èñòå÷åíèÿ èç íîñà, ñëåçî-
òå÷åíèå, çàòðóäíåííîå äûõàíèå, íåïåðåíîñèìîñòü ôèçè-
÷åñêèõ íàãðóçîê. Âèäîâîé îñîáåííîñòüþ îäíîêîïûòíûõ
ÿâëÿåòñÿ âûâåäåíèå èç îðãàíèçìà ðàçäðàæèòåëÿ (àñåïòè-
÷åñêîé è ñåïòè÷åñêîé ïðèðîäû) ïîñðåäñòâîì  ãíîéíîãî âîñ-
ïàëåíèÿ ñ ñåðîçíûì îòåêîì â ïåðâîé ôàçå. Â ðåçóëüòàòå â
òå÷åíèå 8–12 äíåé ðàçâèâàåòñÿ ñåíñèáèëèçàöèÿ ê àíòèãåíó,
÷òî íå íàáëþäàåòñÿ ó æèâîòíûõ äðóãèõ âèäîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñåíñèáèëèçàöèÿ ê îäíîìó èëè íåñêîëüêèì øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûì àíòèãåíàì âûÿâëåíà ó 60% èññëåäî-
âàííûõ êîøåê, 80% ñîáàê è 75% ëîøàäåé, âñå ÷àùå âñòðå-
÷àåòñÿ ïîëèâàëåíòíàÿ ñåíñèáèëèçàöèÿ ò.å. àëëåðãèÿ ñòà-
íîâèòñÿ ïîëèîðãàííîé.

Ñîâðåìåííûìè èññëåäîâàíèÿìè îïðåäåëåíû ïîðîäû
æèâîòíûõ ñ âûñîêèì ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûì ðèñêîì
ðàçâèòèÿ àëëåðãèé: 8 ïîðîä ëîøàäåé, 25 ïîðîä ñîáàê, 2
ïîðîäû êîøåê [10,11,12]. Óñòàíîâëåíî íàñëåäîâàíèå ïî
äîìèíàíòíîìó òèïó. Äëÿ èïïîëîãèè àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ

ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòü ëîøàäåé ê óêóñàì íàñåêîìûõ (insect
bite hypersensitivity – IBH). Ðàñïðîñòðàíåííîñòü IBH âàðüè-
ðóåò îò 3 äî 60% â çàâèñèìîñòè îò îêðóæàþùåé ñðåäû è
ãåíîòèïà ëîøàäè. Àëëåðãèÿ íà ÿä ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ – ýòî
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îáøèðíóþ ëîêàëüíóþ èëè ñèñòåìíóþ àëëåðãè÷åñêóþ
ðåàêöèþ íà æàëÿùèé óêóñ. Êëèíè÷åñêàÿ ñèìïòîìàòèêà îï-
ðåäåëÿåòñÿ òåì, êàêèå òêàíè íàõîäÿòñÿ ïîä êîæåé â ìåñòå
óêóñà, äèàìåòð ëîêàëüíîãî îòâåòà áîëåå 10 ñì, äëèòåëü-
íîñòü áîëåå 24 ÷àñîâ. Ñèñòåìíûå ðåàêöèè âûçûâàþò ãåíå-
ðàëèçîâàííûå ïðîÿâëåíèÿ – îò íåçíà÷èòåëüíûõ äî óãðîæà-
þùèõ æèçíè. Ñëàáî âûðàæåííûå ðåàêöèè ìîãóò îãðàíè÷è-
âàòüñÿ êîæíûìè ïîêðîâàìè (ãèïåðåìèÿ, êðàïèâíèöà, àíãèî-
íåâðîòè÷åñêèé îòåê). Áîëåå òÿæåëûå ñîïðîâîæäàþòñÿ áðîí-
õîñïàçìîì, îòåêîì ãîðòàíè è ãèïîòåíçèåé. Ýòîò âèä àëëåð-
ãèè ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü àíàôèëàêñèþ ñ ëåòàëüíûì èñ-
õîäîì. Îäíè àâòîðû [9] ñâÿçûâàþò ñ  IBH ðåñïèðàòîðíûå
ïðîÿâëåíèÿ (àòîïè÷åñêèé ðèíèò è àñòìà). Äðóãèå [10], íàè-
áîëåå õàðàêòåðíîé àëëåðãè÷åñêîé ðåàêöèåé íà óêóñû íàñå-
êîìûõ ó ëîøàäåé ñ÷èòàþò IgE-îïîñðåäîâàííûé äåðìàòèò.
Äàííîå çàáîëåâàíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå ëåòíÿÿ ýêçåìà èëè
Êâèíñëåíä çóä. Â êà÷åñòâå àëëåðãåíîâ  äëÿ IBH áûëè âûäåëå-
íû  áåëêè ñëþííîé æåëåçû íàñåêîìûõ èç ðîäà Culicoides: Cul
n 4 – 7, Cul n 10, Cul o 5 è Cul o 7, âûçûâàþùèå ðåàêöèè
íåìåäëåííîãî òèïà ñ âûñâîáîæäåíèåì ñóëüôèäîëåéêîòðèå-
íîâ è ãèñòàìèíà ïðè ïîëîæèòåëüíîì âíóòðèêîæíîì òåñòå [7].

Ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé ñåãîäíÿ ñòàëè íåæåëàòåëüíûå
ðåàêöèè íà âîçäåéñòâèå ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ – ADR
(Adverse Drug Reaction), ðàñïðîñòðàíåííîñòü êîòîðûõ,  ïî
äàííûì äåðìàòîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ ó ëîøàäåé ñî-
ñòàâëÿåò 9,8% îò âñåõ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé, ó ñîáàê – 2%,
ó êîøåê – 1,6 % [10].  Ðàçëè÷àþò èììóíî-îïîñðåäîâàííûå è
íåèììóíî-îïîñðåäîâàííûå ðåàêöèè (ADR). Äëÿ íåèììóí-
íûõ ðåàêöèé êîæíûå ïðîÿâëåíèÿ íå õàðàêòåðíû. Èììóíî-
îïîñðåäîâàííûìè ôîðìàìè ÿâëÿþòñÿ êðàïèâíèöà è äèô-
ôóçíûé øåëóøàùèéñÿ äåðìàòèò ñ àëîïåöèÿìè – â 26,3%
ñëó÷àåâ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû âñå 4 òèïà ðåàêöèé ãèïåð÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè [6].

Îáùåïðèçíàíî, ÷òî äëÿ äèàãíîñòèêè IgE-çàâèñèìûõ
àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé òðåáóåòñÿ êîìïëåêñ ìåðîïðè-
ÿòèé [1,3] ò.ê. îáíàðóæåíèå àëëåðãåí ñïåöèôè÷åñêîãî IgE
åùå íå äîêàçûâàåò, ÷òî èìåííî ýòîò àíòèãåí îòâåòñòâåíåí
çà êëèíè÷åñêóþ ñèìïòîìàòèêó. Îêîí÷àòåëüíîå çàêëþ÷åíèå
è èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîãóò áûòü ñäåëàíû òîëüêî
ïîñëå ñîïîñòàâëåíèÿ êëèíè÷åñêîé êàðòèíû ñ äàííûìè àë-
ëåðãîëîãè÷åñêîãî àíàìíåçà è ïîäòâåðæäåíû ëàáîðàòîðíû-
ìè ìåòîäàìè. Ïðè÷åì ïðè ïîñòàíîâêå äèàãíîçà àëëåðãèè
íåäîñòàòî÷íà êîíñòàòàöèÿ ïîâûøåíèÿ îáùåãî IgE â êðîâè.
Äëÿ ïîèñêà ïðè÷èííîãî àëëåðãåíà íåîáõîäèìî âûÿâëÿòü
ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà êëàññà IgE, õîòÿ èõ îòñóòñòâèå â
ñûâîðîòêå êðîâè íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè ó÷àñòèÿ â ïàòî-
ãåíåçå çàáîëåâàíèÿ IgE-çàâèñèìîãî ìåõàíèçìà. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî òåì, ÷òî ìåñòíûé ñèíòåç IgE è ñåíñèáèëèçàöèÿ
òó÷íûõ êëåòîê ìîãóò ïðîèñõîäèòü ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèôè-
÷åñêîãî IgE â êðîâîòîêå, íàïðèìåð, ïðè àëëåðãè÷åñêîì
ðèíèòå [5,8]. Âàæíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè
àíàëèçå ëåéêîôîðìóëû, ïðè  ïðÿìîé ìèêðîñêîïè÷åñêîé
îöåíêå äåãðàíóëÿöèè áàçîôèëîâ ïî îêðàñêå ùåëî÷íûìè
êðàñèòåëÿìè èëè îïðåäåëåíèþ êîíöåíòðàöèè îñâîáîæäåí-
íîãî ãèñòàìèíà èç áàçîôèëîâ ïîñëå ñòèìóëÿöèè. Äëÿ áîëü-
íûõ ñ àòîïè÷åñêèì ñèíäðîìîì õàðàêòåðåí ïîâûøåííûé
óðîâåíü ñûâîðîòî÷íîãî ýîçèíîôèëüíîãî êàòèîííîãî áåëêà
(ÅÑÐ) äàæå ïðè íîðìàëüíîì ñîäåðæàíèè ýîçèíîôèëîâ â
êðîâè. Óðîâåíü ñûâîðîòî÷íîãî ÅÑÐ ïðåâûøàåò íîðìàëü-
íûé êàê ïðè IgE - çàâèñèìûõ, òàê è ïðè IgE - íåçàâèñèìûõ
àòîïè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ. Ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû èìåþò
ðÿä îãðàíè÷åíèé, ïðåïÿòñòâóþùèõ èõ øèðîêîìó ðàñïðîñò-
ðàíåíèþ (âîñïðîèçâîäèìîñòü, ñïåöèôè÷íîñòü, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü) [4]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû òåñòû: ELISA c
ïîëèêëîíàëüíûì âèäîñïåöèôè÷íûì IgE, ðàäèîèììóíîñîð-
áåíòíûé àíàëèç [7,12], ìåòîä èììóíîôåðìåíòíîãî îïðåäå-
ëåíèÿ öèòîêèíîâ.  Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîñëåäíåãî ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü êîðîòêèé ïåðèîä æèçíè ìåäèàòîðîâ è ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïàðàêðèííûé ìåõàíèçì âëèÿíèÿ íà êëåòêè-ìèøå-
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íè, ïîýòîìó  íå âñå âàðèàíòû èçìåíåíèÿ ñèíòåçà öèòîêèíîâ
ìîãóò áûòü çàôèêñèðîâàíû ïðè àíàëèçå îáðàçöîâ ïåðèôå-
ðè÷åñêîé êðîâè. Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå íàçûâàþò îêîëî
1000 ðàçíîîáðàçíûõ èììóíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ,  ïðèìåð-
íî 100 èõ êîòîðûõ èñïîëüçóåò äëÿ äèàãíîñòèêè â ìåäèöèí-
ñêîé àëëåðãîëîãèè.

Íîâûå ðåàãåíòû è òåõíîëîãèè äëÿ èññëåäîâàíèé â îá-
ëàñòè âåòåðèíàðíîé àëëåðãîëîãèè, ïîçâîëèëè èäåíòèôè-
öèðîâàòü ðÿä àëëåðãåíîâ è  óòî÷íèòü ìåõàíèçìû èõ âîçäåé-
ñòâèÿ íà îðãàíèçì äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ïàòîãå-
íåçà  àëëåðãèé. Îäíàêî â âåòåðèíàðèè ñ÷èòàþò [10,11], ÷òî
íà ñåãîäíÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè äîñòîâåðíûå ðàííèå
ìàðêåðû IgE-îïîñðåäîâàííûõ çàáîëåâàíèé æèâîòíûõ è âè-
äîâûå ðàçëè÷èÿ ìåõàíèçìîâ  ðàçâèòèÿ àëëåðãèè è âîñïàëå-
íèÿ. Êðîìå òîãî, äëÿ âûñîêî òåõíîëîãè÷íûõ ìåòîäîâ òðåáó-
åòñÿ ïðîèçâîäñòâî âèäîñïåöèôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. Ïî-
ýòîìó â âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçî-
âàòü âíóòðèêîæíûå òåñòû, ïðèçíàííûå  ýêîíîìè÷åñêè áî-
ëåå öåëåñîîáðàçíûìè [8,9,11,12].

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå óñïåõè â
èçó÷åíèè àëëåðãèé, îñòàåòñÿ ðÿä ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, òðå-
áóþùèõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ  èììóíîäèàãíîñòèêè
äàííûõ çàáîëåâàíèé ó æèâîòíûõ.
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ÓÄÊ 576.54
Òðåõìåðíîå êóëüòèâèðîâàíèå ðàííèõ

ïîëîâûõ êëåòîê õðÿêà in vitro.

Ñ.À.Âàñèëüåâà, àñïèðàíò, ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóä-
íèê ëàáîðàòîðèè ñòâîëîâîé êëåòêè ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÂ èì. ß.Ð.-
Êîâàëåíêî, Ìîñêâà, s.vasileva89@yandex.ru.

Ðåçþìå: Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû
êóëüòèâèðîâàíèÿ ñïåðìàòîãîíèåâûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê â
òðåõìåðíîé êóëüòóðå. Âîçìîæíîñòü êóëüòèâèðîâàòü ðàííèå
ìóæñêèå ïîëîâûå êëåòêè è ïîäâåðãàòü èõ äèôôåðåíöèðîâ-
êå ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ çðåëûõ ãàìåò in vitro, ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé êàê äëÿ áèîëîãèè, òàê è äëÿ âåòåðèíàðíîé
è ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöèíû. Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ðàçðà-
áàòûâàåòñÿ íåñêîëüêî ïîäõîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ äàííîãî âîï-
ðîñà, îäíàêî ïîëíîãî öèêëà ðàçâèòèÿ ñïåðìàòîãåíåçà èç
ðàííèõ ìóæñêèõ ïîëîâûõ êëåòîê in vitro ïîëó÷èòü íå óäàëîñü.
Îñíîâûâàÿñü íà òîì, ÷òî in vivo ñïåðìàòîãåíåç ïðîèñõîäèò
â òðåõìåðíîé ñòðóêòóðå, â èçâèòûõ ñåìåííûõ êàíàëüöàõ
ìóæñêèõ ïîëîâûõ æåëåç, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñïåðìàòîçîèäîâ èç ñïåðìàòîãîíèé in vitro íåîá-
õîäèìî ñîçäàòü ïîääåðæèâàþùóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ áû
íàïîìèíàëà íàòèâíóþ. Â ñâîåì èññëåäîâàíèè ìû ïðîàíà-
ëèçèðîâàëè âîçìîæíîñòü êóëüòèâèðîâàíèÿ ðàííèõ ïîëî-
âûõ êëåòîê õðÿêà â ìàòðèêñàõ, ïðåäñòàâëåííûõ 2,5 % ðà-
ñòâîðîì ìåòèëöåëëþëîçû, êîëëàãåíîâûìè ãóáêàìè, 2 % è 5
% ðàñòâîðàìè æåëàòèíà è àëüãèíàòîì íàòðèÿ. Îöåíèâàëè
ðåçóëüòàò ïî ñêîðîñòè ïðîëèôåðàöèè, âèòàëüíîñòè, ñòåïå-
íè è íàëè÷èè äèôôåðåíöèðîâêè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ
äàííûõ óñòàíîâèëè, ÷òî â ìàòðèöàõ, ïðåäñòàâëåííûõ êîë-
ëàãåíîâûìè ãóáêàìè è àëüãèíàòîì íàòðèÿ, íàáëþäàåòñÿ
ïðîëèôåðàöèÿ ðàííèõ ïîëîâûõ êëåòîê õðÿêà, îäíàêî îíè
èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ, êîòîðûå ñäåðæèâàþò èõ èñïîëüçî-
âàíèå. Àíàëèç æåëàòèíîâûõ ãåëåé ïîêàçàë èõ íå òåðìîñòà-
áèëüíîñòü, âñëåäñòâèå ÷åãî ýêñïåðèìåíòàëüíûå êëåòêè âî
âðåìÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ âûïàäàëè â îñàäîê, îäíàêî ïðè
ýòîì îñòàâàëèñü æèçíåñïîñîáíûìè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëå-
äîâàíèÿ âûÿâèëè ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
ìàòðèöû 2,5 % ðàñòâîðà ìåòèëöåëëþëîçû, êîòîðûé ïîçâî-
ëÿåò ñîçäàâàòü è êîìáèíèðîâàòü ðàçëè÷íûå ãðàäèåíòû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîâìåñòíîå êóëüòèâèðîâàíèå ðàííèõ ïî-
ëîâûõ êëåòîê õðÿêà è ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â òðåõìåðíîé
ñèñòåìå, ïðåäñòàâëåííîé ìåòèëöåëëþëîçîé, ñïîñîáñòâóåò
ôîðìèðîâàíèþ ñòðóêòóðû, ïîäîáíîé òêàíè ñåìåííèêà 3Ä in
vitro, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âëèÿíèè ìèêðîîêðóæåíèÿ íà
ïîëîâûå êëåòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàííèå ïîëîâûå êëåòêè, ñïåðìàòî-
ãîíèè, õðÿê,  òðåõìåðíîå êóëüòèâèðîâàíèå.

Culturing of boar early germ cells into
three-dimensional system in vitro

S.A.Vasileva

In recent years, methods of culturing of spermatogonial
stem cells in three-dimensional culture have been developed.
The possibility to cultivate early male gametes and to subject
them to differentiation in order to produce mature gametes in
vitro is an urgent task for biology, veterinary and regenerative
medicine. Nowadays, there are several developing approaches
to address this issue; however, scientists have failed to obtain
a full cycle of spermatogenesis from early male germ cells in
vitro. Based on the fact that spermatogenesis occurs in vivo in
a three-dimensional structure (i.e. in the convoluted seminiferous
tubules of the android glands), it can be assumed that in order
to obtain mature male germ cells from spermatogonia in vitro, it
is necessary to create a supportive structure that resembles the
native one. This study analyzes the possibility of growing boar's
early germ cells in the matrixes including 2.5% solution of
methyl cellulose, collagen sponges, 2% and 5%, solutions of
gelatin and sodium alginate. The results were evaluated by the
rate of proliferation, vitality, presence and degree of
differentiation. Based on the obtained data, it was found that in
the matrixes with collagen sponges and sodium alginate,
proliferation of boar's early male germ cells does occur, but they
have several drawbacks that hinder their use.  An analysis of
gelatin gels showed lack of their thermal stability, because of
which the experimental cells precipitated during the cultivation;
however, the cells remained viable. The study revealed the
benefits of using a 2.5% methyl cellulose solution as a matrix –
it allows creating and combining various gradients. It has been
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established that conjoint cultivation of boar's early male germ
cells and somatic cells in a three-dimensional system with
methylcellulose promotes the formation of a structure similar
the testis tissue obtained in 3D in vitro, which indicates the
influence of the microenvironment on reproductive cells.

Keywords: early germ cells, spermatogonia, boar, three-
dimensional culture.

Ââåäåíèå
Ñïåðìàòîãåíåç ìëåêîïèòàþùèõ, â òîì ÷èñëå ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, – ýòî âàæíûé è ñëîæíûé ïðîöåññ,
êîòîðûé èçó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî äàâíî. Ïðîâåäåíî ìíîæå-
ñòâî èññëåäîâàíèé, ïîçâîëèâøèõ âûÿâèòü óñëîâèÿ íåîáõî-
äèìûå äëÿ ðåãóëÿöèè, ïðîëèôåðàöèè è äèôôåðåíöèðîâêè
ðàííèõ ïîëîâûõ êëåòîê in vitro (Ñàâ÷åíêîâà È.Ï., 2012, 2015)
[4,6]. Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ïîëíîãî öèêëà ðàçâèòèÿ ñïåð-
ìàòîãåíåçà ñ-õ æèâîòíûõ èç ñïåðìàòîãîíèåâûõ ñòâîëîâûõ
êëåòîê in vitro ïîëó÷èòü íå óäàëîñü, íåñìîòðÿ íà ðàçðàáîòêè
ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è (Gadella
B.M. et al., 2015) [9]. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðåäïðèíèìàþòñÿ
ïîïûòêè àäàïòèðîâàòü òð¸õìåðíîå êóëüòèâèðîâàíèå (3Ä)
äëÿ ñïåðìàòîãåííûõ êëåòîê ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïîëîâûõ
êëåòîê íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ñâîåãî ðàçâèòèÿ â êóëüòóðå (Âàñè-
ëüåâà C.À. Ñàâ÷åíêîâà È.Ï., 2014) [1,2]. Ïðåèìóùåñòâà 3Ä
ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóõìåðíûì êóëüòèâèðîâàíèåì (2Ä) î÷å-
âèäíû è ñîñòîÿò â òîì, ÷òî èññëåäîâàòåëü ìîæåò òî÷íåå
âîñïðîèçâåñòè îêðóæàþùóþ ñðåäó äëÿ ñòâîëîâûõ êëåòîê
(íèøè) ñåìåííîãî êàíàëüöà è àðõèòåêòóðó ðàñïîëîæåíèÿ
êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òð¸õìåðíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ
ïîçâîëèëî äîáèòüñÿ íåêîòîðîãî óñïåõà è ïðîäâèíóòüñÿ â
âîïðîñàõ êóëüòèâèðîâàíèÿ ñïåðìàòîãîíèé ìëåêîïèòàþùèõ.
Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè äëÿ ýòèõ öåëåé
ìàòðèêñîâ, ïðåäñòàâëåííûõ êîëëàãåíîì, æåëàòèíîì, àãà-
ðîì è áèîàêòèâíûìè ïîëèìåðàìè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â
òàêîé ñèñòåìå êëåòêè ìîãóò ïðåîäîëåâàòü ìåéîç è ôîðìè-
ðîâàòü óäëèíåííûå ñïåðìàòèäû (Lee J.H. et al., 2006, 2007;
Stukenborg J.B. et al., 2008, 2009; Abu Elhija M. et al., 2012;
Reuter K. et al., 2014) [7,9,10,11,12,13]. Ñîçäàíèå òðåõìåð-
íûõ ñèñòåì äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî ðàñøè-
ðåíèþ çíàíèé î âçàèìîñâÿçè ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê ñ ïîëî-
âûìè êëåòêàìè, à ïîëîâûõ êëåòîê ñ âíåêëåòî÷íûì ìàòðèê-

ñîì (ÂÊÌ), ÷òî ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ïðîäâèíóòüñÿ â
ïîíèìàíèè ðîëè ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé â ïðîöåññå ñïåðìà-
òîãåíåçà (Lee J.H. et al., 2006) [10]. Îäíàêî âñå ïðåäïðèíÿ-
òûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïîïûòêè âîñïðîèçâåñòè ïîëíûé
ñïåðìàòîãåíåç â 3Ä ñòðóêòóðå, îêàçàëèñü íåóñïåøíûìè,
íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà 3Ä êóëüòèâèðîâà-
íèÿ íàä 2Ä.

Öåëü ðàáîòû
Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷èòü

âîçìîæíîñòü òðåõìåðíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ðàííèõ ïîëî-
âûõ êëåòîê õðÿêà in vitro.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè íà áàçå ëàáîðàòîðèè ñòâîëî-

âîé êëåòêè ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÂ èì. ß.Ð. Êîâàëåíêî. Â êà÷åñòâå
îáúåêòà èñïîëüçîâàëè ðàííèå ïîëîâûå êëåòêè, âûäåëåí-
íûå èç òåñòèêóë íåïîëîâîçðåëûõ ïîìåñíûõ 40 – 60 ñóò
õðÿêîâ, âûðàùåííûå â ÊÔÕ Êîðíåâî Èñòðèíñêîãî ðàéîíà
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ïðè êàñòðàöèè æèâîòíûõ äëÿ èíôèëü-
òðàöèîííîé àíåñòåçèè ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè èñïîëüçîâàëè
0,5%-íûé ðàñòâîð íîâîêàèíà â îáëàñòü ìîøîíêè, äëÿ ïðî-
âîäíèêîâîé àíåñòåçèè 2%-íûé ðàñòâîð íîâîêàèíà â êàæäûé
ñåìåííîé êàíàòèê. Â ëàáîðàòîðèþ ìàòåðèàë áûë äîñòàâ-
ëåí â òåðìîñå íà ëüäó ïðè òåìïåðàòóðå  îò 0 äî +4 °Ñ. Âåñ
ÿè÷åê ñ ïðèäàòêîì ñîñòàâëÿë 15–18 ã.

Òåñòèêóëû áûëè îòäåëåíû îò ìîøîíêè è äåêàïñóëèðî-
âàíû. Äàëåå òêàíü èçìåëü÷èëè è ïîäâåðãëè ôåðìåíòàòèâ-
íîé îáðàáîòêå êîëëàãåíàçîé 1-ãî òèïà ïðè t = 37°C, ïåðèî-
äè÷åñêè ïîìåøèâàÿ. ×åðåç 40 ìèí êëåòî÷íóþ ñóñïåíçèþ
öåíòðèôóãèðîâàëè (15 ìèí, 500g) è ïðîïóñêàëè ÷åðåç íåé-
ëîíîâûå ñèòå÷êè ñ ðàçìåðîì ïîð 40 ìêì äëÿ óäàëåíèÿ
ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê. Î÷èñòêó ñïåðìàòîãîíèé îò äðóãèõ êëå-
òî÷íûõ òèïîâ ïðîâîäèëè, èñïîëüçóÿ ïðåðûâèñòûå ãðàäèåí-
òû Ïåðêîëëà ñ ïîñëåäóþùèì ðàçäåëåíèåì ïî àäãåçèè, ïî
îïèñàííîé íàìè ðàíåå ìåòîäèêå (Ñàâ÷åíêîâà È.Ï. è äð.
Öèòîëîãèÿ, 2016) [3]. Â êà÷åñòâå ìàòðèêñà áûëè èñïîëüçî-
âàíû: àëüãèíàò íàòðèÿ, 2% è 5% ðàñòâîðû æåëàòèíà, êîëëà-
ãåíîâûå ãóáêè, à òàêæå 2,5% ðàñòâîð ìåòèëöåëëþëîçû,
ïðèãîòîâëåííûé íà îñíîâå ñðåäû ÄÌÅÌ, ñîäåðæàùåé 4,5 ã/
ë ãëþêîçû, 15% ñûâîðîòêè êðîâè ïëîäîâ êîðîâ (ÑêÏÊ), 2 ìÌ
àëàíèë-ãëóòàìèíà, 0,1 ìÌ çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, 50 Åä/
ìë ïåíèöèëëèíà è 50 ìêã/ìë ñòðåïòîìèöèíà. Çàãðóçêó ðàí-

íèõ ïîëîâûõ êëåòîê â òð¸õìåðíûå ìàò-
ðèêñû (àëüãèíàò íàòðèÿ, êîëëàãåíîâûå
ãóáêè è æåëàòèíîâûå ãóáêè) îñóùåñòâ-
ëÿëè ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ñòàòè÷åñêîãî
íàñûùåíèÿ, îïèñàííîãî íàìè ðàíåå
(Ñàâ÷åíêîâà È.Ï. è äð. 2014) [5]. Ïðè
êóëüòèâèðîâàíèè êëåòîê â æèäêèõ è ïî-
ëóæèäêèõ ãåëÿõ èñïîëüçîâàëè ìåòîä
"ïðîñòîãî ñýíäâè÷à", â êàæäîì ìàòðèê-
ñå ñôîðìèðîâàíû äâå èñïûòàòåëüíûå
ãðóïïû: â ïåðâîé ãðóïïå â 3Ä ìàòðèêñ
çàãðóæàëè ÷èñòóþ êóëüòóðó ñïåðìàòî-
ãîíèé, à âî âòîðîé ãðóïïå – ñìåñü ñïåð-
ìàòîãîíèé è ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê
(1?105êë) (êëåòêè Ñåðòîëè, êëåòêè Ëåé-
äèãà). ×àøêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï
êóëüòèâèðîâàëè ïðè 37°Ñ è 5% ÑÎ2.
Àíàëèç ïðîâîäèëè íà 7-å, 14-å è 21-å
ñóò.

Ñòåïåíü äèôôåðåíöèðîâêè îöåíè-
âàëè âèçóàëüíî ïî ìîðôîëîãèè êàê â
íàòèâíûõ ïðåïàðàòàõ, òàê è â îêðàøåí-
íûõ ïî Ãèìçà ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçà, ñ
ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà Carl Zeiss è ïðî-
ãðàììû Axio Vision Rel 4.8. Óðîâåíü
ïðîëèôåðàöèè îïðåäåëÿëè ïî ïðèðîñ-
òó êëåòîê. Èñïîëüçóÿ îêðàñêó òðèïàíî-
âûì ñèíèì (0,1%-ûé ðàñòâîð) àíàëèçè-
ðîâàëè êëåòî÷íóþ âèòàëüíîñòü.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ ýêñïå-

ðèìåíòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìàò-
ðèêñàõ, ïðåäñòàâëåííûõ êîëëàãåíîì è
àëüãèíàòîì íàòðèÿ, â îáîèõ ãðóïïàõ
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íàáëþäàëàñü ïðîëèôåðàöèÿ ðàííèõ ïîëîâûõ êëåòîê áåç
ïðèçíàêîâ äèôôåðåíöèðîâêè â òå÷åíèå 21 ñóò. Îäíàêî îíè
èìåëè íåäîñòàòêè, êîòîðûå ìîãóò ñäåðæèâàòü èõ èñïîëüçî-
âàíèå. Òàê, ìàòðèêñû, ïðåäñòàâëåííûå àëüãèíàòîì íàòðèÿ,
îêàçàëèñü õðóïêèìè, ÷òî çàòðóäíÿëî çàãðóçêó êëåòîê â íèõ è
ïðèãîòîâëåíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ. Êîëëàãåíîâûå ìàò-
ðèêñû õàðàêòåðèçîâàëèñü íàëè÷èåì êðóïíûõ ïîð, ÷òî çàò-
ðóäíÿëî àäãåçèþ êëåòîê, òàê êàê îñíîâíàÿ ìàññà îêàçûâà-
ëàñü íà äíå ÷àøêè Ïåòðè. Òàê, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
çàãðóçêå êëåòîê â êîíöåíòðàöèè 3õ106 êëåòîê íà 10õ10õ3 ìì
ìàòðèêñà, 2,5õ106 êëåòîê áûëè îáíàðóæåíû íà äíå ÷àøêè
ïîñëå 2 ÷ íàñûùåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü çàñå-
ëåíèÿ ñïåðìàòîãîíèåâûõ êëåòîê êîëëàãåíîâûõ ìàòðèêñîâ
ñîñòàâëÿëà 15 %. Âñå æåëàòèíîâûå ãåëè îêàçàëèñü íå
òåðìîñòàáèëüíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûå êëåòêè âî âðåìÿ
êóëüòèâèðîâàíèÿ âûïàäàëè â îñàäîê, îäíàêî ïðè ýòîì îñòà-
âàëèñü æèçíåñïîñîáíûìè.

Âûÿâëåíû ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
ìàòðèêñà ìåòèëöåëëþëîçû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü è
êîìáèíèðîâàòü ðàçëè÷íûå ãðàäèåíòû (Ðèñ. 1 à, á, â). Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñïåðìàòîãîíèè â 2,5 % ðàñòâîðå ìåòèëöåëëþ-
ëîçû îñòàþòñÿ æèçíåñïîñîáíûìè âïëîòü äî 21 ñóò. Ïðåäâà-
ðèòåëüíî î÷èùåííûå îò ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê ñïåðìàòîãî-
íèè ðàçìíîæàëèñü áåç ïðèçíàêîâ äèôôåðåíöèðîâêè è ê 21
ñóò èõ ÷èñëåííîñòü óâåëè÷èëàñü â 2,5 ðàçà (Ðèñ. 1ã). Ó
íåî÷èùåííûõ ñïåðìàòîãîíèé íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì îáùå-
ãî ÷èñëà êëåòîê, íàáëþäàëè ïðîöåññ äèôôåðåíöèðîâêè,
êîòîðûé ñîïðîâîæäàëñÿ íà 7 ñóò îáðàçîâàíèåì öåïî÷åê
êëåòîê, òÿæåé è ôîðìèðîâàíèåì ñåìåííûõ êàíàëüöåâ íà 21
ñóò (Ðèñ 1ä). Ñîâìåñòíîå êóëüòèâèðîâàíèå ñïåðìàòîãîíèé
è ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â òðåõìåðíîé ñèñòåìå, ïðåäñòàâëåí-
íîé ìåòèëöåëëþëîçîé, ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ òêàíè
ñåìåííèêà â 3Ä in vitro.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ðàííèå ïîëîâûå êëåòêè â îáåèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ãðóïïàõ îñòàâàëèñü æèçíåñïîñîáíûìè âïëîòü äî 21 ñóò,
îäíàêî ïðè äàëüíåéøåì êóëüòèâèðîâàíèè áûëî îòìå÷åíî
ïîäñûõàíèå ìàòðèöû, êîòîðîå íå ïîçâîëèëî óäëèíèòü ñðî-
êè ýêñïåðèìåíòà. Ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë â îáåèõ
ãðóïïàõ ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êëåòîê ïî âåðõíåìó
ñëîþ ìàòðèöû. Îäíàêî ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå áûëè
âûÿâëåíû è çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîëó÷åíû íàó÷íûå çíàíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè â êà÷å-

ñòâå ìàòðèêñà äëÿ òð¸õìåðíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ðàííèõ
ïîëîâûõ êëåòîê õðÿêà ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ êîëëàãåíîâûìè ãóáêàìè, æåëàòèíîâûìè ãåëÿìè,
ìåòèëöåëëþëîçîé è àëüãèíàòîì íàòðèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî â
ìàòðèêñàõ, ïðåäñòàâëåííûõ êîëëàãåíîì è àëüãèíàòîì íà-
òðèÿ, íàáëþäàåòñÿ ïðîëèôåðàöèÿ ðàííèõ ïîëîâûõ êëåòîê,
îäíàêî îíè èìåþò íåäîñòàòêè, êîòîðûå ñäåðæèâàþò èõ
èñïîëüçîâàíèå. Âûÿâëåíû ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ â
êà÷åñòâå ìàòðèêñà ìåòèëöåëëþëîçû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò

ñîçäàâàòü è êîìáèíèðîâàòü ðàçëè÷íûå ãðàäèåíòû. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñîâìåñòíîå êóëüòèâèðîâàíèå ñïåðìàòîãîíèé
è ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â òðåõìåðíîé ñèñòåìå, ïðåäñòàâëåí-
íîé ìåòèëöåëëþëîçîé, ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ñòðóê-
òóðû, ïîäîáíîé òêàíè ñåìåííèêà â 3Ä.
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ÀÍÎ "Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò äèàãíîñòè-
êè è ïðîôèëàêòèêè áîëåçíåé ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ", ã. Ìîñ-
êâà, Ðîññèÿ

Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ î ðàçðà-
áîòêå è ïðèìåíåíèè ñîâðåìåííûõ èììóíîäèàãíîñòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë (ÌêÀ).
Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î çíà÷èòåëüíîé ðîëè ãèáðèäîìíîé
òåõíîëîãèè è ÌêÀ â èììóíîôåðìåíòíîì àíàëèçå è èììóíî-
õðîìàòîãðàôè÷åñêîì ìåòîäå, ÿâëÿþùèõñÿ îäíèìè èç ñà-
ìûõ ýôôåêòèâíûõ è âîñòðåáîâàííûõ ïðàêòèêîé ìåòîäîâ
äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ. Ïîêàçàíà
ïðàêòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü íîâîãî âàðèàíòà ÈÔÀ äëÿ
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ IgM- è IgG-àíòèòåë ê öèðêîâèðóñó ñâè-
íåé 2 òèïà è îáñóæäåí âîïðîñ î äàëüíåéøèõ ïåðñïåêòèâàõ
òàêîãî ïîäõîäà äëÿ âèðóñà àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé è
äðóãèõ âèðóñîâ æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà, èììóíî-
äèàãíîñòè÷åñêèå ìåòîäû, ÈÔÀ, äèàãíîç, èììóííûé îòâåò.

Usage of monoclonal antibodies for the
development of the immunoassays for the

veterinary diagnostics
Verkhovsky O.A.

In article the information on development of applied directions
of modern immunoassays using monoclonal antibodies (Mabs)
is resulted. The practical contribution of hybridoma technology
and Mabs production is shown, to working out of new methods
and approaches including different variants of ELISA and
immunochromatography test to diagnostics of infectious
diseases of animals. The efficacy of a new type of ELISA for the
differentiation of IgM- and IgG- antibodies to porcine circovirus
type 2 in serum samples was shown.   Further development of
different types of immunoassays which practical results for
African swine fever virus and other viruses of animals is
discussed.

Key words: monoclonal antibodies, immunoassays, ELISA,
diagnosis, immune responses.

Ââåäåíèå
Âåäóùåå ìåñòî â ñòðóêòóðå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâà-

íèé çàíèìàþò èììóíîëîãè÷åñêèå (èììóíîäèàãíîñòè÷åñêèå)
ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïðÿìîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â
ñèñòåìå àíòèãåí (ýïèòîï) – àíòèòåëî (ïàðàòîï) in vitro,
ïîçâîëÿþùèå äèàãíîñòèðîâàòü òî èëè èíîå çàáîëåâàíèå
ïîñðåäñòâîì âûÿâëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ è/ èëè ñïåöèôè÷åñ-
êèõ àíòèòåë â áèîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå. Îäíèìè èç ñàìûõ
ýôôåêòèâíûõ è âîñòðåáîâàííûõ ïðàêòèêîé ìåòîäîâ äèàã-
íîñòèêè è ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà èíôåêöèîí-
íûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ ÿâëÿþòñÿ èììóíîôåðìåíòíûé àíà-
ëèç (ÈÔÀ), èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèé ìåòîä (ÈÕÌ), èì-
ìóíîáëîòòèíã (ÈÁ), ðåàêöèÿ èììóíîôëþîðåñöåíöèè (ÐÈÔ),
èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèé ìåòîä (ÈÃÕ), ïðè ïîñòàíîâêå êîòî-
ðûõ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ðåàãåíòîâ ïðèìåíÿþòñÿ ïîëèêëî-
íàëüíûå àíòèñûâîðîòêè (ÏÀ) èëè ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòå-
ëà (ÌêÀ). Ïðè ñâîåé öåííîñòè èñïîëüçîâàíèå ÏÀ â èììóíî-
ëîãè÷åñêèõ òåñòàõ îãðàíè÷åíî, ïîñêîëüêó îíè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ñìåñü àíòèòåë, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ  ìíîãî÷èñëåííûõ  êëåòî÷íûõ êëîíîâ è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ãåòåðîãåííûõ íà ñàìûõ ðàçíûõ óðîâíÿõ: ïî
èçîòèïó, ñïåöèôè÷íîñòè, àêòèâíîñòè è àôôèííîñòè. Ïîýòî-
ìó, î÷èñòêà ÏÀ äî òîé ñòåïåíè ñïåöèôè÷íîñòè, êîòîðàÿ
íåîáõîäèìà äëÿ âûÿâëåíèÿ îòäåëüíûõ ñòðóêòóð è àíòèãåí-
íûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ìîëåêóëàìè íà óðîâíå èíäèâèäóàëü-
íîãî ýïèòîïà, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíîé
çàäà÷åé.  Ðàçðàáîòàííûé â 1975 ã. Ã.Êåëëåðîì (George

Kohler) è Ñ. Ìèëüøòåéíîì (Cesar Milstein) ìåòîä ïîëó÷åíèÿ
ãèáðèäîì, ïðîäóöèðóþùèõ ÌêÀ  çàäàííîé ñïåöèôè÷íîñòè,
îòêðûë íîâóþ ýðó â áèîëîãè÷åñêîé íàóêå (Íîáåëåâñêàÿ
ïðåìèÿ ïî ôèçèîëîãèè è ìåäèöèíå â 1984 ã. çà "îòêðûòèå è
ðàçðàáîòêó ïðèíöèïîâ âûðàáîòêè ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë
ñ ïîìîùüþ ãèáðèäîì"). Îñîáàÿ öåííîñòü ÌêÀ ïðåäîïðåäå-
ëÿåò  èõ  èñïîëüçîâàíèå  äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
ðàçëè÷íûõ  àíòèãåíîâ,  ãäå  èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöè-
ôè÷íîñòü ñïîñîáñòâóþò  ðåøåíèþ  ìíîæåñòâà ïðîáëåì,
êîòîðûå  íå  ìîãóò  áûòü ðåøåíû ñ ïîìîùüþ ÏÀ. ßâëÿÿñü
ðåàãåíòàìè íàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ, ÌêÀ ïîçâîëÿþò èäåí-
òèôèöèðîâàòü îòäåëüíûå ýïèòîïû â ñëîæíûõ êîìïîçèöèÿõ
àíòèãåííûõ ñòðóêòóð, ñïîñîáíû çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü ìíî-
ãèå òåñòû è çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ÷èñëî âûÿâëÿåìûõ
ìîëåêóë. Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ÌêÀ ðåøàåò ãëàâíóþ
çàäà÷ó ïðè ðàçðàáîòêå ëþáîé èììóíîäèàãíîñòè÷åñêîé òåñò-
ñèñòåìû –  îáåñïå÷åíèå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïå-
öèôè÷íîñòè àíàëèçà, íàðÿäó ñ âûñîêîé âîñïðîèçâîäèìîñ-
òüþ ðåçóëüòàòîâ, ñòàáèëüíîñòüþ è ñòàíäàðòèçàöèåé ðåà-
ãåíòîâ.  Â íàøåé ñòðàíå ïåðâûå ãèáðèäîìû,  ÌêÀ êîòîðûõ
èñïîëüçîâàëèñü â äèàãíîñòè÷åñêèõ öåëÿõ, áûëè ïîëó÷åíû â
íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â ìåäèöèíå, à â
ñåðåäèíå-êîíöå 80-õ ãîäîâ – â âåòåðèíàðèè (ÂÈÝÂ èì.ß.Ð.
Êîâàëåíêî, ã. Ìîñêâà,  ÂÍÈÈÂÂèÌ, ã. Ïîêðîâ è äð.). Ñïåöè-
àëèñòû ÍÏÎ ÍÀÐÂÀÊ âïåðâûå âíåäðèëè â âåòåðèíàðíóþ
ïðàêòèêó íàøåé ñòðàíû ãîòîâûå ÈÔÀ-íàáîðû íà îñíîâå
ÌêÀ, êîòîðûå óæå ìíîãî ëåò èñïîëüçóþòñÿ â ëàáîðàòîðèÿõ
äëÿ äèàãíîñòèêè ÷óìû, ïàðâîâèðóñíîãî ýíòåðèòà è àäåíî-
âèðóñíîé èíôåêöèÿ ñîáàê, òðàíñìèññèâíîãî ãàñòðîýíòåðè-
òà ñâèíåé è äðóãèõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé æèâîòíûõ
[2, 4, 9, 13]. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ãèáðèäîìíàÿ òåõíîëîãèÿ,
îñíîâíûå ïðèíöèïû êîòîðîé äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî èçëîæå-
íû â íàøåì ðàííåì îáçîðå [10], ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ÌÀÒ
ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîé ñóùåñòâóþùèé àíòèãåí è ïî ñâîèì
ìàñøòàáàì íå èìååò êîíêóðåíöèè â áèîòåõíîëîãè÷åñêîé
èíäóñòðèè, ÿâëÿÿñü ëèäåðîì ïî êîììåð÷åñêîìó îáîðîòó.

Èñïîëüçîâàíèå ÌêÀ â ÈÔÀ, ÈÕÌ, ÐÈÔ, ÈÃÕ äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ àíòèãåíîâ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé
æèâîòíûõ.

"Ñýíäâè÷" – ÈÔÀ. Òàêîé âàðèàíò àíàëèçà ïðåäîïðåäå-
ëÿåò èñïîëüçîâàíèå ÌêÀ, íàïðàâëåííûõ ê ðàçíûì ýïèòîïàì
ñòðóêòóðíîãî áåëêà ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàòîãåíà. Äëÿ ýòîãî
ïî ðåçóëüòàòàì ýïèòîïíîãî êàðòèðîâàíèÿ îòáèðàëè ÌêÀ,
ñåêðåòèðóåìûå íåçàâèñèìûìè ãèáðèäîìàìè, ðàñïîçíàþ-
ùèå ñòðóêòóðíî ðàçëè÷àþùèåñÿ è/èëè òîïîãðàôè÷åñêè óäà-
ëåííûå ýïèòîïû ñòðóêòóðíîé ñóáúåäèíèöû ïàòîãåíà. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè îäíèõ ÌêÀ â êà÷åñòâå èììóíîôåðìåíòíîãî
êîíúþãàòà, íàõîäÿùåãîñÿ â æèäêîé ôàçå, à âòîðûõ- â êà÷å-
ñòâå ôèêñèðóþùèõ àíòèòåë, èììîáèëèçèðîâàííûõ íà ïî-
âåðõíîñòè ïëàñòèêà, ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííîå ñâÿçûâà-
íèå àíòèãåíà è îòñóòñòâóåò êîíêóðåíöèÿ ìåæäó êîíúþãàòîì
è èììóíîñîðáåíòîì çà îáùèå öåíòðû ñâÿçûâàíèÿ.  Ïðè
âûñîêîé àôôèííîñòè èñïîëüçóåìûõ ÌêÀ ïðàêòè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà î÷åíü âûñîêà [3]. Êðîìå ïðèêëàäíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ â äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåìàõ ÌêÀ
ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþò äëÿ ñóáòèïèðîâàíèÿ øòàììîâ âè-
ðóñîâ, êîíòðîëÿ âèðóññîäåðæàùåãî ñûðüÿ íà ðàçëè÷íûõ
ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, ÷òî è áûëî
íàìè ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ìîäåëè èíúåêöèîííûõ àíòè-
ðàáè÷åñêèõ âàêöèí äëÿ ñîáàê è êîøåê [7].

ÈÕÌ. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé íå
òîëüêî â ëàáîðàòîðíûõ, íî è â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñ öåëüþ
îïåðàòèâíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ â íåîòëîæíûõ èëè ïîäî-
çðèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ. Îòíîñèòñÿ ê íîâûì èììóíîõèìè÷åñ-
êèì àíàëèòè÷åñêèì ïëàòôîðìàì, ïîçâîëÿþùèì ñ âûñîêîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ðåãèñòðèðîâàòü ìèíèìàëüíûå êîëè÷å-
ñòâà îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè èììóííûõ êîì-
ïëåêñîâ è â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò âèçóàëüíî îïðåäå-
ëèòü è îöåíèòü ñîäåðæàíèå àíòèãåíîâ, àíòèòåë, è äðóãèõ
äèàãíîñòè÷åñêè âàæíûõ áåëêîâ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà è
æèâîòíûõ. Ìåòîä ïðîñò ïðè ïðèìåíåíèè, ïîäõîäèò äëÿ
áûñòðîãî è îäíîñòàäèéíîãî âûÿâëåíèÿ âèðóñíîãî àíòèãåíà
èëè àíòèòåë; íà ïðèíöèïå ÈÕÌ îñíîâàíû èììóíîõðîìàòîã-
ðàôè÷åñêèå òåñò-ñèñòåìû (ÈÕÒÑ) äëÿ äèàãíîñòèêè èíôåê-
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öèîííûõ áîëåçíåé ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, ìíîãèå èç êîòîðûõ
óæå ïðîèçâîäÿò â âèäå êîììåð÷åñêèõ íàáîðîâ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ðàçíûõ âîçáóäèòåëåé è àíòèòåë ê íèì. Ðàçðàáîòêó
ÈÕÒÑ îáû÷íî ïðåäâàðÿåò ðàçðàáîòêà "ñýíäâè÷"-ÈÔÀ, ÿâ-
ëÿþùåãîñÿ åå ïðîòîòèïîì, ïîñêîëüêó èììóíîëîãè÷åñêèå
ïðèíöèïû è îñíîâíûå ñïåöèôè÷åñêèå êîìïîíåíòû îäèíà-
êîâû äëÿ îáîèõ ìåòîäîâ. Òàê ïðè ïðîèçâîäñòâå ÈÕÒÑ äëÿ
âûÿâëåíèÿ âèðóñíîãî àíòèãåíà îáû÷íî èñïîëüçóþò äâà ÌêÀ
ê îäíîìó èç ñòðóêòóðíûõ áåëêîâ âèðóñà è àíòèâèäîâûå ÌêÀ,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîõîæäå-
íèÿ ðåàêöèè. Áîëåå äåòàëüíî î ïðèíöèïàõ ðàçðàáîòêè,
ìåòîäàõ èñïûòàíèÿ è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè "ñýíäâè÷"-
ÈÔÀ, ÈÕÒÑ, ÐÈÔ è ÈÃÕ äëÿ äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ
áîëåçíåé æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â íà-
øèõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ íà ïðèìåðå àôðèêàíñêîé ÷óìû
ñâèíåé (À×Ñ) [5, 11, 12].

Èñïîëüçîâàíèå ÌêÀ â ÈÔÀ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñïåöèôè-
÷åñêèõ àíòèòåë è îöåíêè íàïðÿæåííîñòè èììóíèòåòà. Òðå-
ìÿ îñíîâíûìè öåëÿìè ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâà-
íèé ÿâëÿþòñÿ: 1) ðåòðîñïåêòèâíàÿ äèàãíîñòèêà áîëåçíè; 2)
îöåíêà ôîðìèðîâàíèÿ ïîñòâàêöèíàëüíîãî èììóííîãî îòâå-
òà è íàïðÿæåííîñòè èììóíèòåòà; 3) îöåíêà ìàòåðèíñêîãî
èììóíèòåòà ó ìîëîäíÿêà â ðàííèé ïîñòíàòàëüíûé ïåðèîä.
Äëÿ ýòèõ öåëåé íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ òåñò-
ñèñòåìû íà îñíîâå íåïðÿìîãî èëè êîíêóðåíòíîãî âàðèàíòîâ
ÈÔÀ, ïðè êîíñòðóèðîâàíèè êîòîðûõ ÌêÀ èñïîëüçóþò â êà÷å-
ñòâå: 1) ðåàãåíòîâ, ñåíñèáèëèçèðóþùèõ àíòèãåí íà òâåðäîé
ôàçå; 2) àíòèâèäîâîãî êîíúþãàòà; 3) êîíúþãàòà àíòèòåë,
ñïåöèôè÷åñêèõ èñêîìîìó àíòèãåíó. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïîâûøà-
åòñÿ ñïåöèôè÷íîñòü ìåòîäà çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ àäñîðáöèè
ïðèìåñíûõ áåëêîâ àíòèãåííîãî ïðåïàðàòà è ïðåäîòâðàùå-
íèÿ ïîÿâëåíèÿ íåñïåöèôè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
êîìïîíåíòàìè ðåàêöèè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþò íå-
ñêîëüêî ïîäõîäîâ îäíîâðåìåííî. Òàê íàìè âïåðâûå â ÐÔ
áûë ðàçðàáîòàí ÈÔÀ äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ IgM- è IgG-
àíòèòåë ê öèðêîâèðóñó ñâèíåé 2 òèïà (ÖÂÑ-2). Âûáðàííûé
ôîðìàò ÈÔÀ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌêÀ ê IgG è IgM â êà÷åñòâå
"çàõâàòûâàþùèõ" àíòèòåë íà òâåðäîé ôàçå, ðåêîìáèíàíò-
íîãî áåëêà Ñ ÖÂÑ-2 è ÖÂÑ-2-ñïåöèôè÷åñêèõ ÌêÀ â êà÷åñòâå
"äåòåêòèðóþùèõ" àíòèòåë, ïîçâîëèë äîñòè÷ü  âûñîêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè âûÿâëåíèÿ ÖÂÑ-2-ñïåöè-
ôè÷åñêèõ IgG- è IgM- àíòèòåë [1, 6]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïòèìèçàöèè ñðîêîâ âàêöèíàöèè
è/èëè âûÿâëåíèÿ èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Òàê, âûÿâëå-
íèå IgM-àíòèòåë ê ÖÂÑ-2 ó ñåðîíåãàòèâíûõ æèâîòíûõ â
ñâèíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ ÿâëÿåòñÿ ìàðêåðíûì ïîêàçàòå-
ëåì íåäàâíåãî (10–20 ñóòîê) çàíîñà âîçáóäèòåëÿ â ñòàäî è
îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíôåêöèîííîì ïðîöåññå â
îðãàíèçìå.  Ïðè íàëè÷èè àíòèòåë îáåèõ èçîòèïîâ, ìîæíî
ãîâîðèòü î áîëåå ïîçäíèõ ñðîêàõ êîíòàêòà ñ âèðóñîì – äî 5
íåäåëü. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåä ïðèìåíåíèåì âàêöèí â õî-
çÿéñòâå, âåòåðèíàðíûì ñïåöèàëèñòàì ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü ïðîâîäèòü âûáîðî÷íîå ñåðîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå
ïîãîëîâüÿ íà íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå IgM-, IgG-àíòèòåë  äëÿ
îáúåêòèâíîãî àíàëèçà ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè è ïîñëåäó-
þùåé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè  ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòè-
êè öèðêîâèðóñíûõ áîëåçíåé ñâèíåé [8]. Ïîäîáíûé ïîäõîä
ñåé÷àñ àïðîáèðóåòñÿ â îòíîøåíèè òàêèõ ïàòîãåíîâ êàê âè-
ðóñ ðåïðîäóêòèâíîãî è ðåñïèðàòîðíîãî ñèíäðîìà ñâèíåé,
âèðóñ À×Ñ è äð.

Çàêëþ÷åíèå
Â âåòåðèíàðèè èñïîëüçîâàíèå õîðîøî îõàðàêòåðèçî-

âàííûõ ÌêÀ, îáëàäàþùèõ ñòðîãîé ñïåöèôè÷íîñòüþ è âûñî-
êîé ñòåïåíüþ àôôèííîñòè, ïîçâîëèëî ðàñøèðèòü ñïåêòð
àíàëèçèðóåìûõ ïàòîãåíîâ, çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü ïàðà-
ìåòðû èììóíîäèàãíîñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è óñîâåðøåíñòâî-
âàòü òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ
äèàãíîñòè÷åñêèõ íàáîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ñâåðõìàëûõ êîëè÷åñòâ áèîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, ïðîäóêòàõ æèâîòíîâîäñòâà
è îêðóæàþùåé ñðåäå. Ýòè ïðîñòûå è íàäåæíûå òåñòû ñòàíî-
âÿòñÿ îñíîâîé ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé. Â ÷àñòíîñòè, â
ñîñòàâ áîëüøèíñòâà ÈÔÀ-íàáîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ

äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ, âíåäðåííûõ
â âåòåðèíàðíóþ ëàáîðàòîðíóþ ïðàêòèêó íàøåé ñòðàíû ñïåöè-
àëèñòàìè íàøåé îðãàíèçàöèè, âõîäÿò ÌêÀ.
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    Àííîòàöèÿ.  Ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ íàõîäÿò øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå â âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíå äëÿ ïðîôèëàê-
òèêè è ëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé.  Ðîä Ýõèíàöåÿ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåñêîëüêî âèäîâ ðàñòåíèé, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîôèëàêòèêè è êîìïëåêñíîãî ëå÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé, ñâÿçàííûõ ñî ñíèæåíèåì èììóíè-
òåòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîòåðàïèÿ, Echinacea purpurea,
èììóíîêîððåêòèðóþùèå ñðåäñòâà.

Effect of Echinacea purpurea on the
immune system

Vetrova L.Yu., Kuznetsova M.I.

Medicinal plants are widely used in veterinary medicine for
the prevention and treatment of various diseases. The genus
Echinacea includes several plant species that can be used for
the prevention and comprehensive treatment of various diseases
associated with a decrease in immunity.

Keywords: Phytotherapy, Echinacea purpurea,
immunocorrective agents.

Ôèòîòåðàïèÿ – îäèí èç äðåâíåéøèõ, íî íå óòðàòèâøèõ
àêòóàëüíîñòü ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ. Â Ðîññèè ëåêàðñòâåííûå
ñðåäñòâà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñîñòàâëÿþò îêîëî
ïîëîâèíû îò îáùåãî àðñåíàëà ìåäèêàìåíòîâ. Îíè íàõîäÿò
øèðîêîå ïðèìåíåíèå â âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíå äëÿ ïðîôè-
ëàêòèêè è ëå÷åíèÿ, ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ è èñïîëüçóþòñÿ êàê â âèäå ëåêàðñòâåí-
íîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, òàê è  â ôîðìå ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ.

Ýõèíàöåÿ ïóðïóðíàÿ (ëàò. Echinacea purpurea) – ìíîãî-
ëåòíåå ðàñòåíèå èç ñåìåéñòâà Àñòðîâûå, èëè Ñëîæíîöâåò-
íûå (Asteraceae). Ðîäèíà ðàñòåíèÿ – Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà. Â
Ðîññèè åãî ñòàëè âûðàùèâàòü â íà÷àëå XIX â. Â ïðîìûøëåí-
íûõ ìàñøòàáàõ çàãîòàâëèâàåòñÿ â Ñàìàðñêîé îáëàñòè è íà
Ñåâåðíîì Êàâêàçå.  Èñïîëüçóåòñÿ â âèäå ñòàíäàðòèçèðî-
âàííûõ ïðåïàðàòîâ, ïîëó÷åííûõ èç ðàçíûõ ÷àñòåé ðàñòå-
íèÿ, âêëþ÷àÿ ñîê, ýêñòðàêòû, íàñòîéêè, îòâàðû è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû íå òîëüêî Ýõèíàöåÿ ïóð-
ïóðíàÿ, íî è äðóãèå âèäû –  Ýõèíàöåÿ áëåäíàÿ (E.pallida),
ïàðaäîêñàëüíàÿ (E.paradoxa), ñòèìóëèðóþùàÿ (E.simulata),
òåííåñèéñêàÿ (E.tennesseensis) è òåìíî-êðàñíàÿ
(E.atrorubens). Ðàçëè÷íûå âèäû ýõèíàöåè îòëè÷àþòñÿ äðóã
îò äðóãà ðàçíîîáðàçíûì ñîñòàâîì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèÿ äîâîëüíî ðàçíîîáðàçåí.
Íàèáîëåå èçó÷åíû â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è êëèíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ ãèäðîôèëüíûå ñîåäèíåíèÿ: ïîëèñàõàðèäû,
ãåìèöåëëþëîçà, öåëëþëîçà, èíóëèí, ïåêòèí, êðàõìàë, àðà-
áèíîãàëàêòàí, ãåòåðîêñèëàí, îëèãîñàõàðèäû (ñàõàðîçà),
ïðîñòûå ñàõàðà, ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ, ïðîèçâîäíûå êî-
ôåéíîé êèñëîòû, àëêàëîèäû, àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà.

Âîäîðàñòâîðèìûé ïîëèñàõàðèäíûé êîìïëåêñ Ýõèíà-
öåè îêàçûâàåò âûáîðî÷íîå ðåãóëèðóþùåå âëèÿíèå íà èì-
ìóííóþ ñèñòåìó: àêòèâèçèðóåò ôàãîöèòû, ìàêðîôàãè, ñòè-
ìóëèðóåò ñèíòåç èíòåðôåðîíà, óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî è
ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü Ò-ñóïðåññîðîâ. Ôåíîëüíûå
ñîåäèíåíèÿ (ôëàâîíîèäû) ýõèíàöåè ïðåäñòàâëåíû àïèãå-

íèíîì, èçîðàìíåòèíîì, êâåðöåòèíîì, êåìïôåðîë-3-ðóòî-
çèäîì, ëþòåîëèíîì, ðóòèíîì è äðóãèìè, ñîäåðæàíèå êîòî-
ðûõ â ïåðåðàñ÷åòå íà êâåðöåòèí ñîñòàâëÿåò 0,48%. Ôëàâî-
íîèäû ïðîÿâëÿþò àíòèîêñèäàíòíîå, æåë÷åãîííîå, ãèïîõî-
ëåñòåðèíåìè÷åñêîå, ìåìáðàíîñòàáèëèçèðóþùåå, ïðîòèâî-
àëëåðãè÷åñêîå, ïðîòèâîäèàáåòè÷åñêîå, ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíîå, ïðîòèâîîïóõîëåâîå, ðàäèîçàùèòíîå, ñïàçìîëè-
òè÷åñêîå äåéñòâèå, à òàêæå ïîâûøàþò óñòîé÷èâîñòü îðãà-
íèçìà ê âíåøíèì îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðàì. Ôëàâîíîèäû
ìîãóò òàêæå óñèëèâàòü èììóíîìîäóëèðóþùåå äåéñòâèå
ïîëèñàõàðèäîâ. Äóáèëüíûå âåùåñòâà ïèðîêàòåõèíîâîé ãðóï-
ïû (5–11%) îáëàäàþò ïðîòèâîìèêðîáíûì è ïðîòèâîâîñïà-
ëèòåëüíûì ýôôåêòîì. Ïðîèçâîäíûå êîôåéíîé è öèêîðèå-
âîé êèñëîò îáëàäàþò àíòèîêñèäàíòíûì, èììóíîñòèìóëèðó-
þùèì, ìåìáðàíîñòàáèëèçèðóþùèì, àíòèáàêòåðèàëüíûì,
è ïðîòèâîâèðóñíûì äåéñòâèåì. Ñðåäè ãèäðîôèëüíûõ ñî-
åäèíåíèé ñëåäóåò âûäåëèòü áåòàèí-ãëèöèí. Ýòî âåùåñòâî
íîðìàëèçóåò ôóíêöèþ ïå÷åíè, ðåãóëèðóåò îáìåí ëèïèäîâ è
áåëêîâ. Ýõèíàöåÿ ïóðïóðíàÿ ñîäåðæèò ñàïîíèíû, ïðîÿâëÿ-
þùèå ïðîòèâîâèðóñíóþ è èììóíîñòèìóëèðóþùóþ àêòèâ-
íîñòü. Â êîðíÿõ è íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ ñîäåðæàòñÿ
âèòàìèíû (àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà, êàðîòèí) è ãëèêîïðîòåè-
íû, âëèÿþùèå íà ôóíêöèþ èììóííîé ñèñòåìû.

Ëèïîôèëüíûå ñîåäèíåíèÿ: ýôèðíîå ìàñëî, àëêèëàìè-
äû íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò, ôèòîñòåðîëû, ñìîëû è
äð. Êîëè÷åñòâî ýôèðíîãî ìàñëà â ðàçíûõ âèäàõ è ðàçíûõ
÷àñòÿõ ðàñòåíèÿ êîëåáëåòñÿ îò 0,01 äî 0,6%. Â ýôèðíîì
ìàñëå Ýõèíàöåè ïóðïóðíîé âûÿâëåíû âàíèëèí, áîðíåîë,
áîðíèëàöåòàò, ãåðìàêðåí Ä, êàðèîôèëåí, a-ïèíåí, b-ïèíåí,
ìèðöåí, ëèìîíåí, êàðâîìåíòåí è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ ñ âû-
ðàæåííûì âëèÿíèåì íà èììóííóþ ñèñòåìó. Àëêèëàìèäû
íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò îáëàäàþò ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíûì äåéñòâèåì, à òàêæå ñòèìóëèðóþò ôàãîöèòîç. Ñðå-
äè äðóãèõ ëèïîôèëüíûõ âåùåñòâ, Ýõèíàöåÿ ïóðïóðíàÿ ñî-
äåðæèò ôèòîñòåðîëû (ñèòîñòåðèí, ñòèãìàñòåðèí è äð.), íå-
íàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû (ìèðèñòèíîâàÿ, ëèíîëåâàÿ,
ëüíÿíàÿ, îëåèíîâàÿ, ïàëüìèòèíîâàÿ, öåðîòèíîâàÿ), öèàíè-
äû, ñìîëû, à òàêæå êóìàðèíû.

Áèîìåòàëëû: ìàêðîýëåìåíòû (àëþìèíèé, æåëåçî, êà-
ëèé, êàëüöèé, ìàãíèé) è ìèêðîýëåìåíòû (áàðèé, áåðèëëèé,
âàíàäèé, êîáàëüò, ìàðãàíåö, ìîëèáäåí, íèêåëü, ñåëåí, ñå-
ðåáðî, öèíê). Èçâåñòíî, ÷òî áèîìåòàëëû îêàçûâàþò èììó-
íîìîäóëèðóþùåå âëèÿíèå íà îðãàíèçì. Îñîáåííî ýòî õà-
ðàêòåðíî äëÿ ñåëåíà, öèíêà, ìåäè, ìàðãàíöà, æåëåçà, êî-
áàëüòà.

Òàêîé ñîñòàâ ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ Ýõè-
íàöåè ïóðïóðíîé îáóñëîâëèâàåò ôàðìàêîëîãè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ïðåïàðàòîâ, ïîëó÷åííûõ èç ðàñòåíèÿ. Â ëå÷åáíîé
ïðàêòèêå Ýõèíàöåÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê èììóíîìîäóëÿòîð
åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñòèìóëèðóåò ïðåèìóùå-
ñòâåííî êëåòî÷íûé èììóíèòåò, óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî Ò-
ëèìôîöèòîâ, ïîâûøàåò ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòü ëåéêî-
öèòîâ è õåìîòàêñèñ ãðàíóëîöèòîâ, ñîäåéñòâóåò âûñâîáîæ-
äåíèþ öèòîêèíèíîâ, òî åñòü àêòèâèçèðóåò íåñïåöèôè÷íóþ
ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà.

Êðîìå ðåãóëèðóþùåãî âëèÿíèÿ íà ôóíêöèþ èììóííîé
ñèñòåìû Ýõèíàöåÿ ïðîÿâëÿåò ïðîòèâîìèêðîáíîå, ïðîòèâî-
âèðóñíîå, ôóíãèöèäíîå, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå, àíòèîê-
ñèäàíòíîå. Ðåãåíåðèðóþùåå äåéñòâèå ñâÿçàíî ñî ñïîñîá-
íîñòüþ ýõèíàöèíà ïðåïÿòñòâîâàòü ðàçðóøåíèþ â îðãàíèç-
ìå ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû çà ñ÷åò ïîäàâëåíèÿ àêòèâíîñòè
ôåðìåíòà ãèàëóðîíèäàçû, ÷òî è  îáóñëîâëèâàåò ñïåöèôè-
÷åñêîå äëÿ ðàñòåíèÿ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå è àíàëüãåçè-
ðóþùåå äåéñòâèå. Ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé è àíòèìèêðîá-
íûé ýôôåêò óñèëèâàåòñÿ ñîäåðæàùèìèñÿ îêñèêîðè÷íûìè
êèñëîòàìè.

Â Ðîññèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ôîðì, èñïîëü-
çóþò ðàñòåíèÿ, âûðàùåííûå íà ñòàíöèè Âñåðîññèéñêîãî
èíñòèòóòà ëåêàðñòâåííûõ è àðîìàòè÷åñêèõ ðàñòåíèé (ÂÈ-
ËÀÐ).  Â ÂÈËÀÐå èç Ýõèíàöåè ïóðïóðíîé ïîëó÷åí ïðåïàðàò
"Ýñòèôàí". Îí ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå èììóíîñòèìóëèðó-
þùåãî ñðåäñòâà äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé,
ñâÿçàííûõ ñ èììóíîäåôèöèòîì. Ïðåïàðàò Ýñòèôàí, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñóõîé ýêñòðàêò, ïîëó÷àåìûé èç òðàâû Ýõè-
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íàöåè ïóðïóðíîé, ñîáðàííîé â ôàçó íà÷àëà öâåòåíèÿ. Ýñòè-
ôàí ñîäåðæèò îêîëî 7–12% îêñèêîðè÷íûõ êèñëîò, îñíîâ-
íûì êîìïîíåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ öèêîðèåâàÿ êèñëîòà.
Êðîìå òîãî, â ïðåïàðàòå îáíàðóæåíî íàëè÷èå ñëåäîâ èçî-
áóòèëàìèäîâ, à òàêæå ïîëèñàõàðèäû (ïðåäñòàâëåíû ñëîæ-
íûìè ðàçâåòâëåííûìè ñèñòåìàìè, â ñîñòàâå êîòîðûõ èìå-
þòñÿ ðàìíîçà, àðàáèíîçà, êñèëîçà, ìàííîçà, ãëþêîçà è
ãàëàêòóðîíîâàÿ êèñëîòà). Ýñòèôàí – èììóíîñòèìóëèðóþ-
ùèå ñðåäñòâî, ïîâûøàþùåå àêòèâíîñòü êëåòî÷íîãî è ãóìî-
ðàëüíîãî çâåíà èììóííîé ñèñòåìû, à òàêæå ôàãîöèòàðíóþ
àêòèâíîñòü íåéòðîôèëîâ è ìàêðîôàãîâ. Ïîòåíöèðóåò ïðî-
äóêöèþ èíòåðëåéêèíà-1 ìàêðîôàãàìè, èíäóöèðóåò òðàíñ-
ôîðìàöèþ Â - ëèìôîöèòîâ â ïëàçìàòè÷åñêèå êëåòêè, óñè-
ëèâàåò îáðàçîâàíèå àíòèòåë, êîîïåðàöèþ Â è Ò - ëèìôîöè-
òîâ, Ò - õåëïåðíóþ àêòèâíîñòü. Èíòåðëåéêèí -1 îäèí èç
ôàêòîðîâ çàïóñêàþùèõ ïðîöåññ äèôôåðåíöèðîâêè ñòâî-
ëîâûõ êðîâåòâîðíûõ êëåòîê. Ïåðâûé ýòàï äèôôåðåíöèðîâ-
êè äàåò íà÷àëî ëèáî êëåòêå ïðåäøåñòâåííèöå âñåõ ëèíèé
êðîâåòâîðåíèÿ, âîñïðîèçâîäèìûõ êîñòíûì ìîçãîì – êîëî-
íèåîáðàçóþùåé êëåòêå ãðàíóëîöèòàðíî-ìîíîöèòàðíîé, ìå-
ãàêàðèîöèòàðíî – ýðèòðîöèòàðíîé, ëèáî êëåòêå-ïðåäøå-
ñòâåííèöå ëèìôîèäíîé òêàíè - ëèìôîèäíîé êîëîíèåîáðà-
çóþùåé êëåòêå. Äîêàçàíî, ÷òî ñòâîëîâàÿ êðîâåòâîðíàÿ êëåò-
êà ñïîñîáíà äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ â 12 ëèíèé êðîâåòâîðå-
íèÿ. Èíòåðëåéêèí -1- âëèÿåò íà êîëîíèåîáðàçóþùóþ êëåòêó
ñåëåçåíêè ó ìûøåé ñòèìóëèðóåò ïðîäóêöèþ êîëîíèåñòèìó-
ëèðóþùåãî ãðàíóëîöèòàðíîãî è ãðàíóëîöèòàðíî-ìîíîöè-
òàðíîãî ôàêòîðîâ ôèáðîáëàñòàìè è ýíäîòåëèàëüíûìè êëåò-
êàìè "îñòðîôàçíûõ" áåëêîâ ïå÷åíüþ, èíäóöèðóåò äûõà-
òåëüíûé âçðûâ â íåéòðîôèëàõ è ìàêðîôàãàõ. Àêòèâèçèðóåò
åñòåñòâåííûå Ò-êèëëåðû. Ýñòèôàí íàçíà÷àþò â êà÷åñòâå
èììóíîêîððåêòèðóþùåãî ñðåäñòâà äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôè-
ëàêòèêè çàáîëåâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ èììóíîäåôèöèòíûìè
ñîñòîÿíèÿìè. Åãî íàçíà÷àþò ïðè õðîíè÷åñêèõ ðåöèäèâèðó-
þùèõ çàáîëåâàíèÿõ âîñïàëèòåëüíîãî õàðàêòåðà (õðîíè-
÷åñêèå áðîíõèòû, ïíåâìîíèè è äð.) â óñëîâèÿõ íåýôôåêòèâ-

íîñòè àíòèáàêòåðèàëüíîé è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîé òåðà-
ïèè. Åùå îäèí ïðåïàðàò, ðàçðàáîòàííûé â ÂÈËÀÐ – Ñîê
"Ýõèíàöåÿ – ÂÈËÀÐ" – ëåêàðñòâåííûé ïðåïàðàò, êîòîðûé
ïîëó÷àþò èç ñâåæåé òðàâû Ýõèíàöåè ïóðïóðíîé, ïóòåì
íàñòàèâàíèÿ åå íà 95% ýòèëîâîì ñïèðòå. Â ïðåïàðàòå
ñîäåðæàòüñÿ ôåíèëïðîïàíîèäû (öèêîðèåâàÿ êèñëîòà è ýõè-
åîêîçèä), ïîëèñàõàðèäû è àëêèëàìèäû (ïîëèåíîâûå è ïî-
ëèàöåòèëåíîâûå ñîåäèíåíèÿ ñ èçîáóòèëàìèäíûì îñòàò-
êîì). "Ýõèíàöåÿ – ÂÈËÀÐ" ñòèìóëèðóåò îáðàçîâàíèå àíòè-
òåë, ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ïðîëèôåðàòèâíóþ àêòèâíîñòü
ëèìôîöèòîâ, ñòèìóëèðóåò ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü
ôàãîöèòàðíûõ êëåòîê, à òàêæå îêàçûâàåò ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíîå è êàïèëÿðîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå. Ïðåïàðàò ïðè-
ìåíÿþò â êà÷åñòâå èììóíîñòèìóëèðóþùåãî è ïðîòèâîâîñ-
ïàëèòåëüíîãî ñðåäñòâà â êîìïëåêñíîé òåðàïèè îñòðûõ è
õðîíè÷åñêèõ èíôåêöèîííûõ âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëåâàíèé,
â òîì ÷èñëå äûõàòåëüíûõ è ìî÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé.

 Êðîìå ýòîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ, äëÿ êîððåêòèðîâêè
èììóíîäèôèöèòíûõ ñîñòîÿíèé ïðèìåíÿþòñÿ ñòàíäàðòèçè-
ðîâàííûå ïðåïàðàòû èììóíàë, èììóíåêñ, èììóíîðì, ïîëó-
÷åííûå èç ðàçíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèÿ, âêëþ÷àÿ ñîê, ýêñòðàêòû,
íàñòîéêè, îòâàðû è äð.
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Àííîòàöèÿ. Ñðåäè ãåìîòðîïíûõ èíôåêöèé êîøåê îñî-
áåííîå çíà÷åíèå èìåþò âîçáóäèòåëè âèðóñíîãî èììóíîäå-
ôèöèòà êîøåê (ÂÈÊ), âèðóñíîé ëåéêåìèè êîøåê (ÂËÊ) è
ãåìàáàðòîíåëëåçà (ÃìÁ). ×àñòî ýòè èíôåêöèè ïðîòåêàþò
áåññèìïòîìíî, íî ïðè îñëàáëåíèè èììóíèòåòà âûçûâàþò
äîñòàòî÷íî òÿæåëûå ôîðìû çàáîëåâàíèÿ. Â íàøåé ðàáîòå
ìû ïðîâåëè îöåíêó ýïèçîîòîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ýòèì
çàáîëåâàíèÿì ïî ã. Ìîñêâå íà 2015–2016 ãã. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ÏÖÐ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.
Ìû îïðåäåëèëè, ÷òî ñðåäè îáùåãî êîëè÷åñòâà êîøåê, èñ-
ñëåäóåìûõ íà íàëè÷èå ãåìîòðîïíûõ èíôåêöèé, áûëî îáíà-
ðóæåíî: ÂÈÊ ó 4,2–4,7% êîøåê, ÂËÊ ó 9,0–9,7% êîøåê, ÃìÁ
ó 33,3–34,8% êîøåê. Âåðîÿòíîñòü ñî÷åòàííîñòè ÂËÊ è ÃìÁ
çíà÷èòåëüíà, ïîýòîìó ïðè èññëåäîâàíèè æèâîòíûõ íà ãå-
ìîòðîïíûå ðåòðîâèðóñû (ÂÈÊ è ÂËÊ) ñóùåñòâóåò íåîáõîäè-
ìîñòü äèàãíîñòèðîâàíèÿ è ãåìàáàðòîíåëëåçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèðóñíûé èììóíîäåôèöèò,  ëåéêå-
ìèÿ, ãåìàáàðòîíåëëååç, êîøêè.

Epizootic data on pathogens of
hemiotropic infections in cats in Moscow

for 2015–2016
Wirzer M.A., Ogneva A.A.

Feline immunodeficiency virus (FIV), feline leukemia virus
(FeLV) and hemobartonellosis (HmB) are the particular
importance pathogens of hemotropic infections of cats. Often
these infections occur asymptomatically, but with a weakening
of immunity, they cause quite severe forms of the disease.

In our work, we assessed the epizootic situation of these
diseases in Moscow for 2015–2016. The research was used
with technology PCR in real-time. Among the total number of
cats, which were tested for hemotropic infections, it was found:
FIV in 4.2–4.7% of cats, FeLV in 9.0–9.7% of cats, HmB in 33.3–
34, 8% of cats. The probability of combination of FeLV and HmB
is significant, therefore, when studying animals for hemotropic
retroviruses (FLV and FeLV), there is a need for diagnosis and
hemobartonellosis.

Key words: Viral immunodeficiency, leukemia,
gemabartonelalez, cats.

Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå àêòóàëüíûìè ãåìîòðîï-

íûìè õðîíè÷åñêèìè èíôåêöèÿìè êîøåê ÿâëÿþòñÿ âèðóñíûé
èììóíîäåôèöèò êîøåê (ÂÈÊ), âèðóñíàÿ ëåéêåìèÿ êîøåê
(ÂËÊ) è ãåìàáàðòîíåëëåç (ÃìÁ) (1, 2, 6).

ÂÈÊ è ÂËÊ îòíîñÿòñÿ ê ðåòðîâèðóñàì. ×àùå âñåãî çàðà-
æåíèå ïðîèñõîäèò ÷åðåç óêóøåííûå ðàíû. Æèâîòíûå îñòà-
þòñÿ èíôèöèðîâàííûìè ïîæèçíåííî. Áîëåþò òîëüêî êîø-
êè. Ìåòîäàìè äèàãíîñòèêè ÂÈÊ è ÂËÊ ÿâëÿþòñÿ ELISA, ÈÕÀ,
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ÈÔÀ, ãäå äëÿ ÂÈÊ îïðåäåëÿþò íàëè÷èå àíòèòåë, à äëÿ ÂËÊ
àíòèãåíîâ. Êðîìå òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå ïîëó÷èë ìåòîä ÏÖÐ (3, 6).

ÃìÁ âûçûâàþò ãåìîòðîïíûå ïàðàçèòû, îòíîñÿùèåñÿ ê
ðîäó Mycoplasma.

Ýòî îïïîðòóíèñòè÷åñêàÿ èíôåêöèÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ êàê
âòîðè÷íîå çàáîëåâàíèå ïðè èììóíîñóïðåññèâíûõ ñîñòîÿ-
íèÿõ, íåðåäêî ñîïðîâîæäàÿ ÂËÊ. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì
çàðàæåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ êðîâîñîñóùèå íàñåêîìûå (áëîõè,
êëåùè è ò.ä). Áîëåþò è êîøêè, è ñîáàêè. Äëÿ äèàãíîñòèêè
ãåìàáàðòîíåëëåçà èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñêîïèÿ âûñóøåííûõ
ìàçêîâ êðîâè îêðàøåííûõ ïî Ðîìàíîâñêîìó, íî íàèáîëåå
÷óâñòâèòåëüíûì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ ÏÖÐ (1, 3, 6).

ÂÈÊ, ÂËÊ è ÃìÁ îáúåäèíÿåò ðÿä îáùèõ ïðèçíàêîâ:
ãåìîòðîïíîñòü, èíîãäà äîâîëüíî äëèòåëüíûé èíêóáàöèîí-
íûé ïåðèîä, ÷àñòî áåññèìïòîìíîå ïðîòåêàíèå èëè íåâûðà-
æåííîñòü êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Êðîìå òîãî, ýòè èíôåêöèè
íåðåäêî ìîãóò áûòü ñî÷åòàííûìè äðóã ñ äðóãîì, à â òÿæåëûõ
ñëó÷àÿõ âîçìîæíî íàëè÷èå âñåõ òðåõ çàáîëåâàíèé (3, 4, 5).

Öåëü è çàäà÷è
Íàøåé çàäà÷åé áûëî îöåíèòü ýïèçîîòîëîãè÷åêóþ ñèòó-

àöèþ ïî ÂÈÊ, ÂËÊ è ÃìÁ (Òàáë. ¹1) è âåðîÿòíîñòü ñî÷åòàí-
íîñòè ýòèõ èíôåêöèé (Òàáë. ¹2) ïî ãîðîäó Ìîñêâå íà 2015–
2016 ãîäû ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè òàêòèêè äèàãíîñòèêè ãåìîò-
ðîïíûõ èíôåêöèé ó êîøåê.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ÏÖÐ â ðåæèìå

ðåàëüíîãî âðåìåíè. Äëÿ ðàáîòû èñïîëüçîâàëè îëèãîíóêëåî-
òèäû ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè, êîòîðûå áûëè ïîäîáðàíû íà
ñïåöèôè÷åñêèå ó÷àñòêè ãåíîìà ñîîòâåòñòâóþùåãî îðãàíèç-
ìà. Íóêëåèíîâûå êèñëîòû âûäåëÿëè èç êëèíè÷åñêèõ îáðàç-
öîâ öåëüíîé êðîâè ïðè ïîìîùè íàáîðà ÍÊ-ïðåï (Èíòåðëàá-
ñåðâèñ). Àìïëèôèêàöèÿ ïðîâîäèëàñü íà àìïëèôèêàòîðå iQ5
(BioRad) ïî ñëåäóþùåìó ðåæèìó: 95îÑ – 5 ìèí 1 öèêë; 95îÑ
– 20 ñåê, 60îÑ – 40 ñåê 40 öèêëîâ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëî
ñîáðàíî 2000 êëèíè÷åñêèõ îáðàçöîâ öåëüíîé êðîâè îò êîøåê.

Ðåçóëüòàòû
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïðèâåäåíû â òàáëè-

öàõ 1 è 2.

Âûâîäû
 Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîé ðàáîòû ìû ñäåëàëè âû-

âîä, ÷òî ñðåäè îáùåãî êîëè÷åñòâà êîøåê, èññëåäóåìûõ íà
íàëè÷èå ãåìîòðîïíûõ èíôåêöèé, áûëî îáíàðóæåíî: ÂÈÊ ó
4,2–4,7% êîøåê, ÂËÊ ó 9,0–9,7% êîøåê, ÃìÁ ó 33,3–34,8%
êîøåê. Âåðîÿòíîñòü ñî÷åòàííîñòè ÂËÊ è ÃìÁ çíà÷èòåëüíà,
ïîýòîìó ïðè èññëåäîâàíèè æèâîòíûõ íà ãåìîòðîïíûå ðåò-
ðîâèðóñû (ÂÈÊ è ÂËÊ) ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü äèàãíîñ-
òèðîâàíèÿ è ãåìàáàðòîíåëëåçà.
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Àííîòàöèÿ. Ëÿìáëèîç ÿâëÿåòñÿ ïðîòîçîîíîçíûì çà-
áîëåâàíèåì. Îñíîâíûì ìåòîäîì äèàãíîñòèêè èíôåêöèè â
âåòåðèíàðèè ÿâëÿåòñÿ ìèêðîñêîïèÿ è ÈÕ òåñò.

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû äèàãíîñòèêè íå âñåãäà ïîçâî-
ëÿþò âûÿâèòü âîçáóäèòåëÿ äàæå åñëè îí ïðèñóòñòâóåò â
îðãàíèçìå. Íàøåé çàäà÷åé áûëà ðàçðàáîòêà íàáîðà ðåà-
ãåíòîâ äëÿ ÏÖÐ-äèàãíîñòèêè ëÿìáëèîçà ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåõíîëîãèè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÏÖÐ-äèàãíîñòèêà, ëÿìáëèîç.

Diagnosis of giardiasis using real-time
PCR

Wirzer M.A., Zaitsev V.S., Gordeeva T.G.
Giardiasis is a protozoology disease. The main method of

diagnosing infection in veterinary medicine is microscopy and
ELISA. Existing methods of diagnosis do not always allow to
identify the pathogen even if it is present in the body. Our task

was to develop a reagent kit for diagnostics of giardiasis with
technology PCR in real-time.

Key words: PCR diagnosis, giardiasis.

Ââåäåíèå
 Ëÿìáëèÿ (Giardia) ÿâëÿåòñÿ æãóòèêîâûì ïàðàçèòàðíûì

ïðîñòåéøèì, âûçûâàþùèì õðîíè÷åñêèå êèøå÷íûå èíôåê-
öèè ó ñîáàê, êîøåê è ìíîãèõ äðóãèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Òå÷å-
íèå èíôåêöèè ìîæåò áûòü ñóáêëèíè÷åñêèì è áåññèìïòîì-
íûì, íî ïåðèîäè÷åñêè ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ñíèæåíèå ìàññû
òåëà è äèàðåÿ (1, 2, 3).

Îñíîâíûìè äèàãíîñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè â âåòåðèíà-
ðèè ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå öèñò ëÿìáëèé â êàëå ìèêðîñêî-
ïè÷åñêè èëè âûÿâëåíèå èõ àíòèãåíîâ ïðè ïîìîùè ÈÕ òåñòîâ
(3). Â ñâÿçè ñ æèçíåííûì öèêëîì ýòèõ ïðîñòåéøèõ äèàãíîñ-
òèêà çàáîëåâàíèÿ çàòðóäíèòåëüíà, ïîñêîëüêó ïàðàçèò ñ
êàëîì âûäåëÿåòñÿ ñïîðàäè÷åñêè, è êîíöåíòðàöèÿ åãî íèç-
êàÿ. Ïðè ýòîì óñëîâèè ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû äèàãíîñòèêè
íå âñåãäà ïîçâîëÿþò âûÿâèòü âîçáóäèòåëÿ äàæå åñëè îí
ïðèñóòñòâóåò â îðãàíèçìå (1,2). À ìåæäó òåì ëÿìáëèîç
ÿâëÿåòñÿ çîîíîçíûì çàáîëåâàíèåì, ïîýòîìó âàæíûì çíà-
÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîå îáíàðóæåíèå ëÿìáëèé
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàðàæåíèÿ ÷åëîâåêà è îêàçàíèÿ ñïå-
öèôè÷åñêîé è ñâîåâðåìåííîé ïîìîùè æèâîòíîìó.

Öåëü
Ðàçðàáîòàòü íàáîð ðåàãåíòîâ äëÿ ÏÖÐ-äèàãíîñòèêè

ëÿìáëèîçà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè â ðåæèìå ðåàëü-
íîãî âðåìåíè.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
 Îëèãîíóêëåîòèäû áûëè ïîäîáðàíû íà ñïåöèôè÷åñêèé

ó÷àñòîê ãåíîìà ëÿìáëèé. Ñïåöèôè÷íîñòü è ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ðàçðàáîòàííûõ ðåàãåíòîâ ñðàâíèâàëè îòíîñèòåëüíî
òåñò-ñèñòåìû "VetExpert Giardia Ag" (Âåòýêñïåðò). Äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè âçÿòû îáðàçöû êàëà îò æèâîòíûõ ñ ïðåä-
ïîëàãàåìûì äèàãíîçîì – ëÿìáëèîç.  Íóêëåèíîâûå êèñëîòû
âûäåëÿëè èç êëèíè÷åñêèõ îáðàçöîâ ïîìîùè íàáîðà ÍÊ-
ïðåï (Èíòåðëàáñåðâèñ). Àìïëèôèêàöèÿ ïðîâîäèëàñü íà
àìïëèôèêàòîðå iQ5 (BioRad) ïî ñëåäóþùåìó ðåæèìó: 95îÑ
– 5 ìèí 1 öèêë; 95îÑ – 20 ñåê, 60îÑ – 40 ñåê 40 öèêëîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â ÏÖÐ ñðàâíèâàëè ñ ðåçóëüòà-
òàìè ÈÕÀ-òåñòîâ "VetExpert Giardia Ag" (Âåòýêñïåðò) è ìèê-

ðîñêîïèè. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû â ÈÕ-òåñòàõ ïîëíîñ-
òüþ ñîâïàäàëè ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ìåòîäîì ÏÖÐ.
Ïðè ýòîì â íåñêîëüêèõ ñëó÷àÿõ ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ñèãíà-
ëàõ â ÏÖÐ, ÈÕ-òåñòû îêàçàëèñü îòðèöàòåëüíûìè, ÷òî ñâÿçà-
íî ñî çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ýòîãî ìåòî-
äà. Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ëÿìáëèè ÷àñòî íå
áûëè îáíàðóæåíû, â òî âðåìÿ êàê â ÏÖÐ è â ÈÕ-òåñòàõ îíè
áûëè ïîëîæèòåëüíûå. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäî-
âàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Âûâîäû
 Òàêèì îáðàçîì ìû ïîêàçàëè, ÷òî ðàçðàáîòàííûé íàìè

ìåòîä îáëàäàåò áîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îòíîñèòåëü-
íî ìåòîäîâ ñðàâíåíèÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ äèàã-
íîñòèêè ëÿìáëèîçà ó ìåëêèõ äîìàøíèõ æèâîòíûõ.
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Àííîòàöèÿ. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðîòèâîãðèïïîçíûõ âàê-
öèí ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé îòå÷åñòâåííîãî çäðàâî-
îõðàíåíèÿ. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå äëè-
òåëüíîñòè öèðêóëÿöèè àíòè-Ì2å àíòèòåë è ïðîòåêòèâíîãî
äåéñòâèÿ óíèâåðñàëüíîé ðåêîìáèíàíòíîé ãðèïïîçíîé âàê-
öèíû Óíèôëþ (ðàçðàáîòàííà ÔÃÁÓ ÍÈÈ ãðèïïà) íà õîðüêàõ.

Áûëè ñôîðìèðîâàíû 2 ãðóïïû õîðüêîâ, ïî 5 ñàìîê â
êàæäîé ãðóïïå. Õîðüêîâ èììóíèçèðîâàëè âàêöèíîé Óíèô-
ëþ è ïëàöåáî â ýêâèâàëåíòíîé òåðàïåâòè÷åñêîé äîçå äëÿ
÷åëîâåêà 0,5 ìë/æèâîòíîå íà 1-é è 22-é äíè èññëåäîâàíèÿ.
Äëÿ îöåíêè äëèòåëüíîñòè öèðêóëÿöèè ñïåöèôè÷åñêèõ àíòè-
òåë íà 43-é, 73-é è 178-é äíè â ñûâîðîòêå êðîâè õîðüêîâ
îïðåäåëÿëè óðîâåíü àíòè-Ì2å IgG ìåòîäîì èììóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàëèçà. Äëÿ èçó÷åíèÿ çàùèòíîãî äåéñòâèÿ âàê-
öèíû Óíèôëþ íà 43-é äåíü èññëåäîâàíèÿ æèâîòíûõ çàðà-
æàëè âèðóñîì ãðèïïà A/Áðèçáåí/53/07 (H1N1) è íà ïðîòÿæå-
íèè 14 äíåé îöåíèâàëè êëèíè÷åñêèå ñèìïòîìû çàáîëåâà-
íèÿ ñ èçìåðåíèåì ðåêòàëüíîé òåìïåðàòóðû òåëà.Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî âàêöèíà Óíèôëþ ñòèìó-
ëèðóåò äëèòåëüíóþ öèðêóëÿöèþ  àíòè-Ì2å IgG ó õîðüêîâ. Íà
ìîäåëè ãðèïïîçíîé èíôåêöèè ó õîðüêîâ ïîêàçàíî, ÷òî íîâàÿ
ðåêîìáèíàíòíàÿ âàêöèíà Óíèôëþ ïðîÿâëÿåò âûðàæåííîå
çàùèòíîå äåéñòâèå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðèïïîçíàÿ âàêöèíà Óíèôëþ, àíòè-
Ì2å IgG, õîðüêè.

Duration of immune response and
protective effects of recombinant influenza

vaccine study in ferrets
Voronin S.Å., Kryshen Ê.L., Makarova Ì.N.,
Stepanova L.À., Shuklina Ì.À., Korotkov A.V.

Development of new influenza vaccine is actual problem for
national healthcare. The aim of the study was to evaluate a
duration of immune response and protective effects of
recombinant influenza vaccine Uniflu (developed by Research
Institute of Influenza) in ferrets. The experiment included 2
groups of ferrets, 5 females per group. Ferrets were immunized
by Uniflu in human equivalent dose 0.5 ml/animal on day 1 and
22 of study. Level of anti-M2e IgG was analyzed  by ELISA on
day 43, 73 and 178 for duration immune response analysis. For
protective effects evaluation ferrets were infected with influeza
virus A/Áðèçáåí/53/07 (H1N1) on day 43. Clinical symptoms
and rectal temperature were measured during 14 days after
infection start. It was shown that Uniflu vaccine stimulate long
time anti-M2e IgG circulation in ferrets. New recombinant vaccine
Uniflu demonstrated potent protective effects in ferrets model of
influenza infection.

Keywords: influenza vaccine, Uniflu,  anti-M2e IgG, ferrets.

Ââåäåíèå
Ñîâðåìåííûå èíàêòèâèðîâàííûå ãðèïïîçíûå âàêöèíû

îáåñïå÷èâàþò ïðîôèëàêòè÷åñêèé ýôôåêò, â îñíîâíîì, çà
ñ÷åò èíäóêöèè èììóííîãî îòâåòà îðãàíèçìà íà ïîâåðõíîñò-
íûå áåëêè âèðóñà ãðèïïà: ãåìàããëþòèíèí (HÀ) è íåéðàìèíè-
äàçó (NA). Ïîñòîÿííûé ìóòàöèîííûé äðåéô âèðóñîâ ãðèïïà
òðåáóåò åæåãîäíîãî îáíîâëåíèÿ øòàììîâîãî ñîñòàâà âàê-
öèí. Ïîýòîìó, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âûñîêà àêòóàëüíîñòü
ðàçðàáîòêè óíèâåðñàëüíûõ ãðèïïîçíûõ âàêöèí øèðîêîãî
ñïåêòðà äåéñòâèÿ.

Ãðèïïîçíàÿ ðåêîìáèíàíòíàÿ ëèîôèëèçèðîâàííàÿ âàê-
öèíà øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ ïðîòèâ âèðóñîâ ãðèïïà À
÷åëîâåêà - Óíèôëþ (ðàçðàáîòàíà ÔÃÁÓ ÍÈÈ Ãðèïïà, Ðîñ-
ñèÿ) ÿâëÿåòñÿ îðèãèíàëüíûì îòå÷åñòâåííûì ïðåïàðàòîì,
êîòîðûé ñîçäàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåííî-èíæåíåðíûõ òåõ-
íîëîãèé. Âàêöèíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåêîìáèíàíòíûé
ñëèòûé áåëîê, ñîäåðæàùèé êîíñåíñóñíóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ýêòîäîìåíà Ì2å âèðóñîâ ãðèïïà À ÷åëîâåêà, âñòðîåí-
íóþ â èììóíîäîìèíàíòíóþ ïåòëþ êîðîâîãî àíòèãåíà âèðóñà
ãåïàòèòà Â.  Äëÿ èçó÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâîãðèïïîç-
íûõ âàêöèí øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ õîðüêè, êîòîðûå ÿâëÿþò-
ñÿ íàèáîëåå ðåëåâàíòíîé ìîäåëüþ äëÿ èçó÷åíèÿ ãðèïïà ó
÷åëîâåêà, òàê êàê îáëàäàþò âûñîêîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ ê
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âèðóëåíòíûì øòàììàì âèðóñîâ ãðèïïà. Â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ âèðóñû ãðèïïà òèïîâ À è Â âûçûâàþò ó õîðüêîâ
èíôåêöèþ, êîòîðàÿ ïðîòåêàåò ñ êëèíè÷åñêèìè ñèìïòîìàìè,
àíàëîãè÷íûìè ãðèïïîçíîé èíôåêöèè ó ÷åëîâåêà (íàñìîðê,
âÿëîñòü, ëèõîðàäêà è ò.ä.) [1,2].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå
äëèòåëüíîñòè öèðêóëÿöèè àíòè-Ì2å àíòèòåë è ïðîòåêòèâ-
íîãî äåéñòâèÿ ðåêîìáèíàíòíîé ãðèïïîçíîé âàêöèíû Óíèô-
ëþ íà õîðüêàõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â èññëåäîâàíèè áûëè èñïîëüçîâàíû 10 ñàìîê õîðüêîâ

â âîçðàñòå 4-5 ìåñÿöåâ, êîòîðûå áûëè ñôîðìèðîâàíû â äâå
ãðóïïû, ïî 5 õîðüêîâ â êàæäîé ãðóïïå. Æèâîòíûõ ñîäåðæàëè
â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ Äèðåêòèâîé 2010/
63/EU [2,3] â èíäèâèäóàëüíûõ êëåòêàõ, â êîòîðûõ íàõîäèëñÿ
ãàìàê äëÿ ñíà è õëîïîê - êàê ìàòåðèàë äëÿ ãíåçäîâàíèÿ è
îáîãàùåíèÿ ñðåäû. Äëÿ êîðìëåíèÿ èñïîëüçîâàëè ïîëíîðà-
öèîííûé ãðàíóëèðîâàííûé êîìáèêîðì "Bosh ferret baby"
(Bosh Tiernahrung GmbH & Co., Ãåðìàíèÿ). Âîäó õîðüêàì
äàâàëè ad libitum.

Âàêöèíó Óíèôëþ ââîäèëè âíóòðèìûøå÷íî äâóêðàòíî c
èíòåðâàëîì â 3 íåäåëè â ýêâèâàëåíòíîé òåðàïåâòè÷åñêîé
äîçå äëÿ ÷åëîâåêà 0,5 ìë/æèâîòíîå. Êîíòðîëüíîé ãðóïïå
ââîäèëè ïëàöåáî â àíàëîãè÷íîì îáúåìå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ àíòè-Ì2å IgG ó õîðüêîâ çàáè-
ðàëè êðîâü èç ëîêòåâîé âåíû ÷åðåç 21, 51 è 157 äíåé ïîñëå
âòîðîé èììóíèçàöèè. Îöåíêó êîëè÷åñòâà ñûâîðîòî÷íûõ
àíòèòåë ïðîâîäèëè ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà.

Íà 43-é äåíü èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè èíòðàíàçàëüíîå
çàðàæåíèå æèâîòíûõ âèðóñîì ãðèïïà A/Áðèçáåí/53/07
(H1N1) â äîçå 6,5-7,0 lgÒÖÄ50. Êëèíè÷åñêèé îñìîòð æèâîò-
íûõ ïðîâîäèëè åæåäíåâíî â òå÷åíèå 14-òè ñóòîê ñ ìîìåíòà
çàðàæåíèÿ. Êëèíè÷åñêèé îñìîòð âêëþ÷àë â ñåáÿ àíàëèç
òåìïåðàòóðû è ìàññû òåëà, îöåíêó àêòèâíîñòè æèâîòíûõ è
ðåñïèðàòîðíûõ ñèìïòîìîâ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äëèòåëüíîñòè öèðêóëÿöèè ñûâîðî-

òî÷íûõ ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ïîñëå èììóíèçàöèè âàêöè-
íîé Óíèôëþ ó õîðüêîâ çàáèðàëè êðîâü íà 43, 73 è 178 äíè
ýêñïåðèìåíòà. Ðåçóëüòàòû îöåíêè äëèòåëüíîñòè öèðêóëÿ-
öèè ñûâîðîòî÷íûõ àíòèòåë ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 1. Ýòè
äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ó õîðüêîâ àíòè-Ì2å IgG åùå öèðêó-
ëèðóþò â êðîâè â îïðåäåëÿåìûõ êîëè÷åñòâàõ ÷åðåç 5 ìåñ.
ïîñëå èììóíèçàöèè. Õîðüêîâ, èììóíèçèðîâàííûõ âàêöèíîé
Óíèôëþ è ïîëó÷àâøèõ ïëàöåáî çàðàæàëè ýïèäåìè÷åñêèì
âèðóñîì ãðèïïà À/Áðèçáåí/55/07 (H1N1) ÷åðåç 2 íåäåëè ïîñëå
âòîðîé èììóíèçàöèè). Ñ ìîìåíòà çàðàæåíèÿ è â òå÷åíèå
ïîñëåäóþùèõ 14 äíåé ïðîâîäèëè êëèíè÷åñêèé îñìîòð æèâîò-
íûõ ñ èçìåðåíèåì ðåêòàëüíîé òåìïåðàòóðû òåëà. Êëèíè÷åñ-
êèå ñèìïòîìû îöåíèâàëè â áàëëàõ: àêòèâíûé - 0 áàëëîâ,
âÿëûé - 1 áàëë, ÷èõàíèå - 1 áàëë, âûäåëåíèÿ èç íîñà - 1 áàëë.
Ïîäñ÷èòûâàëè ñóììó áàëëîâ äëÿ êàæäîãî æèâîòíîãî è âû÷èñ-
ëÿëè ñðåäíåå. Ðåçóëüòàòû åæåäíåâíîé ðåêòàëüíîé òåðìî-
ìåòðèè â ïåðèîä íàáëþäåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 2.

Êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè âûÿâèë äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ãðóïïàìè (ð≤0.05)  ïî òåìïåðàòóðå òåëà õîðüêîâ íà 2-
é,  4-é, 5-é, 6-é, 7-é è 8-é äíè íàáëþäåíèÿ (ðèñ.2). Ó èììóíè-
çèðîâàííûõ âàêöèíîé Óíèôëþ õîðüêîâ íîðìàëèçàöèÿ òåì-
ïåðàòóðû òåëà ïîñëå çàðàæåíèÿ ýïèäåìè÷åñêèì âèðóñîì
ãðèïïà ïðîèñõîäèëà áûñòðåå íà 5 äíåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ âàêöèíû.

 Ïî ðåçóëüòàòàì, ïðåäñòàâëåííûìè íà ðèñóíêå 3, âèä-
íî, ÷òî ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ èíôåêöèè ó õîðüêîâ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû íàáëþäàëñÿ ñî 2-å ïî 8-å ñóòêè. Ïîëíîå âûçäîðîâ-
ëåíèå âñåõ æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïî êëèíè÷åñêèì
ñèìïòîìàì ìîæíî îòìåòèòü ê 10-ì ñóòêàì. Â öåëîì, ïîêàçà-
òåëè îöåíêè êëèíè÷åñêîé êàðòèíû çàáîëåâàíèÿ ãðèïïîì
êîððåëèðóþò ñ îöåíêîé òåìïåðàòóðû òåëà. Ó õîðüêîâ, èììó-
íèçèðîâàííûõ âàêöèíîé Óíèôëþ, íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ 3-
õ ñóòîê íàáëþäàëè àíàëîãè÷íîå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ ñ
âûðàæåííîé ñèìïòîìàòèêîé, êàê è â ãðóïïå, ïîëó÷àâøåé
ïëàöåáî. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âûçäîðîâëåíèå õîðüêîâ îïûò-
íîé ãðóïïû íàáëþäàëè óæå íà 4-é äåíü ïîñëå çàðàæåíèÿ.

Âûâîäû
Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü âû-

âîä, ÷òî âàêöèíà Óíèôëþ ñòèìóëèðóåò ôîðìèðîâàíèå àíòè-
Ì2å IgG ó õîðüêîâ, êîòîðûå öèðêóëèðóþò â êðîâè â îïðåäå-
ëÿåìûõ êîëè÷åñòâàõ ÷åðåç 5 ìåñ. ïîñëå èììóíèçàöèè. Äâó-
êðàòíàÿ èììóíèçàöèÿ æèâîòíûõ âàêöèíîé Óíèôëþ â îäíîé
÷åëîâå÷åñêîé äîçå ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ äëèòåëüíîñ-
òè ïðîÿâëåíèÿ êëèíè÷åñêèõ ñèìïòîìîâ çàáîëåâàíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:
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3. Äèðåêòèâà 2010/63/EU Åâðîïåéñêîãî ïàðëàìåíòà è
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îõðàíå æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ â íàó÷íûõ öåëÿõ.

Ðèñóíîê 1 - Äëèòåëüíîñòü öèðêóëÿöèè ñûâîðîòî÷íûõ àíòè-

Ì2å IgG ó õîðüêîâ, ñðåäíèé ãåîìåòðè÷åñêèé òèòð (ÑÃÒ),
* - äîñòîâåðíîå îòëè÷èå îò êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïðè ð<0.05,

êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè

Ðèñóíîê 2 - Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ðåêòàëüíîé òåìïåðàòó-
ðû òåëà. Ñòðåëêîé óêàçàí äåíü çàðàæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå - * - äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè íà 2-
é,  4-é, 5-é, 6-é, 7-é è 8-é äåíü íàáëþäåíèÿ (ð≤0.05, êðèòåðèé Ìàííà-
Óèòíè, ð<0.05)

Ðèñóíîê 3 - Êëèíè÷åñêèå ñèìïòîìû (â áàëëàõ).
Ñòðåëêîé óêàçàí äåíü çàðàæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå * - äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè íà
5-7-é äíè íàáëþäåíèÿ (ð≤0.05, êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè).
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T. evansi àíòèãåíû è ñûâîðîòêè
 Ãåîðãèó Õðèñòîôèñ, ä. áèîë. íàóê, çàâåäóþùèé ëàáî-

ðàòîðèåé ïðîòîçîîëîãèè, Chgeorgiou@rambler.ru ÔÃÁÍÓ "Âñå-
ðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé âåòåðèíàðèè èìåíè ß.Ð. Êîâàëåíêî", ã. Ìîñêâà

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíèÿ T.evansi
ñîìàòè÷åñêèõ è ýêçîàíòèãåíîâ ñ àêòèâíîñòüþ 95-97% îò
çàðàæåííûõ ñîáàê, ìûøåé è êðûñ, äëÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ. Êðîìå òîãî, ïîñòàâëåí-
íûå íàìè îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî êðîâü îò ïàðàçèòîíîñèòåëåé
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïîëîæèòåëüíîé
ñûâîðîòêè äëÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì
òèòð àíòèòåë äîëæåí áûòü íå íèæå 1:20 â ÐÄÑÊ, 1:200 â ÐÍÃÀ
è ÈÔÀ. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ñûâîðîòîê ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî êðîâü îò çäîðîâûõ æèâîòíûõ, îòðèöà-
òåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà ñóððó. Ñîãëàñíî âåòåðèíàðíûì òðå-
áîâàíèÿì Òàìîæåííîãî ñîþçà (2) è Ìåæäóíàðîäíîãî ýïèçî-
îòè÷åñêîãî áþðî (7) â ñïèñêå çàáîëåâàíèé ëîøàäåé, ïîäëå-
æàùèõ êîíòðîëþ, ïðèñóòñòâóþò äâà, âûçûâàåìûå òðèïàíî-
ñîìàìè - ñëó÷íàÿ áîëåçíü (äóðèíà) è ñóðà (ñó-àóðó). Ñìåðò-
íîñòü îò íèõ ñîñòàâëÿåò 30-50%, âàêöèíû íå ñóùåñòâóåò.

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòèãåí, èíâàçèÿ, ÈÔÀ, ïàðàçèòå-
ìèÿ, ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ, òðèïàíîñîìîç, ýêçîàíòèãåí T. åvansi.

T.evansi antigens and sera
Georgiou Ch.
Received data is show that developed tripanosomosis

antigen and exoantigen is specific, highly active and does not
need significant expenses because initial material for
manufacturing is earlier thrown out plasma of blood of infected
animals. We proposed besiny antigen activity 95-97% can be
used to diagnose surra of horses the ICFT, IHAT and ELISA.
Results of producing of positive and negative surra horses sera
for IHAT, ICFT, ELISA have been discribed in article. Blood from
tripanosomosis carries can be used for producing of positive
serum when lebel of antibodies against tripanosomosis  is more
than 1:20 in ICFT, 1:200 in  IHAT and 1:200 in ELISA. For
producing negative serum blood from health horses  can be
used only. According to the veterinary requirements of the
Cuctoms Union (2) and the Office International des Epizooties
(7), the lists of diseases of horses to be monitored has the two
ones caused by trypanosomes - covering disease (dourine) and
Surra (tripanosomosis). Mortality from these diseases is 30 -
50%, and there is no vaccine.

Key-words: antigen, invasia, ELISA, parasitic, ICFT, IHAT,
tripanosomosis ýêçîàíòèãåí T. evansi.

Ñîêðàùåíèÿ: ÈÍÀÍ - èíôåêöèîííàÿ àíåìèÿ, ÈÔÀ - èììóíî-
ôåðìåíòíûé àíàëèç, ÌÝÁ - Ìåæäóíàðîäíîå ýïèçîîòè÷åñêîå áþðî,
ÐÄÑÊ - ðåàêöèÿ äëèòåëüíîãî ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà, ÐÍÃÀ -
ðåàêöèÿ íåïðÿìîé ãåìàããëþòèíàöèè, ÐÑÊ - ðåàêöèÿ ñâÿçûâàíèÿ

êîìïëåìåíòà

Ââåäåíèå
Ñóððà - òðàíñìèññèâíàÿ áîëåçíü âåðáëþäîâ, ëîøàäåé,

îñëîâ, ñîáàê, ïðîòåêàþùàÿ îñòðî, ïîäîñòðî èëè õðîíè÷åñêè,
õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ èíòåðìèòèðóþùåé ëèõîðàäêîé ñ îòåêà-
ìè, óâåëè÷åíèåì ïîâåðõíîñòíûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ, àíå-
ìèåé, èñõóäàíèåì è íàëè÷èåì âîçáóäèòåëÿ â êðîâè. Âïåðâûå
òðèïàíîñîìû, ïàòîãåííûå äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-
âîòíûõ, áûëè îáíàðóæåíû Ýâàíñîì (Evans) â 1880 ã. â
Èíäèè â êðîâè æèâîòíûõ, áîëüíûõ "Surra". Â ïîñëåäóþùåì
ýòèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü òðèïàíîñîì ðàçëè÷íûõ âèäîâ â ðàç-
ëè÷íûõ áîëåçíÿõ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ áûëà óñòàíîâëåíà
âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà. Â Ðîññèè òðèïàíîñîì â êðîâè
áîëüíîãî ñóððîé âåðáëþäà âïåðâûå îáíàðóæèë Ä. Å. Ôåé-
íøìèäò â áûâøåé Àñòðàõàíñêîé ãóáåðíèè â 1912 ã. Â ïîñëå-
äóþùèå òðè ãîäà Â. Ë. ßêèìîâ ñ ñîòðóäíèêàìè óñòàíîâèë
ñóððó âåðáëþäîâ è îñëîâ â Òóðêåñòàíå. Â 1915 ã. À. Ï.
Óðàíîâ îïóáëèêîâàë ðàáîòû î âîñïðèèì÷èâîñòè äîìàøíèõ
è ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ê ñóððå. Ñ 1918 ã. ýòó áîëåçíü
ñòàëè èçó÷àòü â íàøåé ñòðàíå ïîäðîáíî. Ïî äàííûì ÌÝÁ,
surra øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â Àçèè, Ñåâåðíîé Àôðèêå,
Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Àìåðèêå. Ê íåé âîñïðèèì÷èâû áîëü-
øèíñòâî âèäîâ äîìàøíèõ è ìíîãèå âèäû äèêèõ æèâîòíûõ. Ó
ëîøàäåé è âåðáëþäîâ âûçûâàåìàÿ ýòîé òðèïàíîñîìîé
áîëåçíü ñóððà (ñó-àóðó), êàê ïðàâèëî, çàêàí÷èâàåòñÿ ëå-
òàëüíî [16].

Ïî ìåæäóíàðîäíûì ïðàâèëàì, ââîç ëîøàäåé èç íåáëà-

ãîïîëó÷íûõ ïî ñëó÷íîé áîëåçíè ñòðàí ðàçðåøåí òîëüêî ïðè
óñëîâèè èñêëþ÷åíèÿ ó íèõ äàííîãî òðèïàíîñîìîçà. Ñ ýòîé
öåëüþ, â îñíîâíîì, ïðèìåíÿþò ñåðîëîãè÷åñêèå òåñòû (÷àùå
ÐÑÊ è äîïîëíèòåëüíî ÈÔÀ) ìèêðîñêîïèþ è áèîïðîáó íà
ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. Ïðè äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò âèäîâàÿ äèôôåðåí-
öèàöèÿ T. åquiperdum è T. evansi, ïîñêîëüêó îíè íåðàçëè÷èìû
ìîðôîëîãè÷åñêè, èìåþò ïåðåêðåñòíî-ðåàãèðóþùèå àíòèãå-
íû è ìíîãî÷èñëåííûå ñõîäíûå ó÷àñòêè ãåíîìà [1, 4, 9, 11].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Âûÿâèòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ T. åvansi àíòèãåíîâ -

êàê ñîìàòè÷åñêèõ, òàê è ýêçîàíòèãåíîâ èç êðîâè çàðàæåííûõ
ñîáàê, ìûøåé è êðûñ, ïîëîæèòåëüíûõ - îò æèâîòíûõ-ïàðà-
çèòîíîñèòåëåé è îòðèöàòåëüíûõ - îò æèâîòíûõ, îòðèöàòåëü-
íî ðåàãèðóþùèõ íà ñóððó.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ìàòåðèàëîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðèïàíîñîìíîãî àíòèãåíà

ïîñëóæèëà êðîâü áîëüíûõ æèâîòíûõ (ñîáàê, ìûøåé è êðûñ),
èíôèöèðîâàííûõ ñóððîé ñ ïîðàæåííîñòüþ 250 è áîëåå
òðèïàíîñîì â 1 ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà. Íà âûñîòå ïàðàçè-
òåìèè æèâîòíûõ îáåñêðîâëèâàëè. Êðîâü ñîáèðàëè â ñòå-
ðèëüíûå êîëáû ñ àíòèêîàãóëÿíòîì èç ðàñ÷åòà 50 ìë 20%-ãî
ðàñòâîðà öèòðàòà íàòðèÿ íà 1 ë êðîâè. Äàëüíåéøóþ îáðà-
áîòêó êðîâè ïðîâîäèëè â äåíü åå âçÿòèÿ èëè íå ïîçäíåå
ñëåäóþùèõ ñóòîê ïî ìåòîäèêå Õ. Ãåîðãèó [13]. Ïîëó÷åííûé
àíòèãåí êîíñåðâèðîâàëè è òèòðîâàëè â ÐÄÑÊ è ÈÔÀ ñ
çàâåäîìî ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöàòåëüíûìè ñûâîðîòêà-
ìè. Ýêçîãåííûå àíòèãåíû èç ïëàçìû êðîâè è íàäîñàäî÷íîé
æèäêîñòè (ñóïåðíàòàíòà), ïîëó÷åííîé ïîñëå ïåðâîãî öåíò-
ðèôóãèðîâàíèÿ ëèçèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ, âûäåëÿëè ïî-
ñðåäñòâîì îñàæäåíèÿ â 20%-ì ðàñòâîðå ïîëèýòèëåíãëèêî-
ëÿ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå [18] è òèòðîâàëè â ÐÄÑÊ è ÈÔÀ
(òàáë. 1). ÐÄÑÊ ñòàâèëè ñîãëàñíî "Âðåìåííîìó íàñòàâëå-
íèþ ïî ïðèìåíåíèþ íàáîðà êîìïîíåíòîâ äëÿ äèàãíîñòèêè
àíàïëàçìîçà ðîãàòîãî ñêîòà â ÐÄÑÊ" [14]; ÐÍÃÀ - ñîãëàñíî
"Ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì ïî äèàãíîñòèêå òðèïàíîñî-
ìîçîâ ëîøàäåé (T. equiperdum è T. evansi)" [15]; ÈÔÀ -
ñîãëàñíî "Ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì äëÿ ñåðîëîãè÷åñ-
êîé äèàãíîñòèêè ñëó÷íîé áîëåçíè ëîøàäåé ñ ïðèìåíåíèåì
ýêçîàíòèãåíîâ T. equiperdum â èììóíîôåðìåíòíîì àíàëè-
çå" [16]. Ïîëó÷åííûé àíòèãåí ïðîâåðÿëè íà ÷èñòîòó ìèêðî-
ñêîïèåé ìàçêîâ, îêðàøåííûõ ïî Ðîìàíîâñêîìó-Ãèìçå, íà
àêòèâíîñòü, îòñóòñòâèå àíòèêîìïëåìåíòàðíûõ ñâîéñòâ.

Îòðèöàòåëüíóþ ñûâîðîòêó ïîëó÷èëè îò ëîøàäåé (n=30),
îòðèöàòåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà T. evansi àíòèãåí [2].

Ïîëîæèòåëüíóþ ñûâîðîòêó ïîëó÷èëè îò ëîøàäåé (n=30),
ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàâøèõ â ÐÄÑÊ íà T. evansi àíòèãåí.

Äëÿ ïðîâåðêè àíòèãåíà íà àêòèâíîñòü åãî ðàçâîäèëè
ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì â ñîîòíîøåíèè 1:2, 1:4, 1:8,
1:16, 1:32, 1:64 è 1:128. Îñòàëüíûå êîìïîíåíòû, èñïîëüçó-
åìûå â ÐÄÑÊ ïðè îïðåäåëåíèè àêòèâíîñòè àíòèãåíà (ñûâî-
ðîòêè - ïîçèòèâíàÿ, íîðìàëüíàÿ, êîìïëåìåíò, ãåìîëèòè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà), áðàëè â ðàáî÷èõ äîçàõ. Ðåàêöèþ ñòàâèëè ïî
ñõåìå, ïðèâåäåííîé â òàáëèöå 1.

Ðåçóëüòàòû ðåàêöèè îöåíèâàëè ïî ñòåïåíè ãåìîëèçà
è âûðàæàëè â êðåñòàõ: "++++" - ãåìîëèç îòñóòñòâóåò -
ðåàêöèÿ ïîëîæèòåëüíàÿ; "+++" - 25 % ãåìîëèçà - ðåàêöèÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ; "++" - 50 % ãåìîëèçà - ðåàêöèÿ ïîëîæè-
òåëüíàÿ; "+" - 75% ãåìîëèçà - ðåàêöèÿ ñîìíèòåëüíàÿ; "-" -
100 % ãåìîëèçà - ðåàêöèÿ îòðèöàòåëüíàÿ.

Ïî ýòîé ñõåìå ó÷èòûâàëè ðåàêöèþ è ñ äðóãèìè ðàçâåäå-
íèÿìè ñûâîðîòêè. Òèòðîì àíòèãåíà ñ÷èòàëè òî íàèáîëüøåå
ðàçâåäåíèå, ïðè êîòîðîì ïðîõîäèò 50%-ÿ çàäåðæêà ãåìîëè-
çà ýðèòðîöèòîâ ñ íàèáîëüøèì ðàçâåäåíèåì 1:20…1:40 ïî-
çèòèâíîé êîíòðîëüíîé ñûâîðîòêè.

Àíòèêîìïëåìåíòàðíûå ñâîéñòâà àíòèãåíà óñòàíàâëè-
âàëè â ÐÄÑÊ ïðè îïðåäåëåíèè àêòèâíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè
àíòèãåíà ïóòåì äîáàâëåíèÿ â ïðîáèðêè äâîéíîé äîçû àíòè-
ãåíà â ðàáî÷åì ðàçâåäåíèè â ïðèñóòñòâèè êîìïëåìåíòà,
ïðè÷åì â ïðîáèðêàõ íå äîëæíî áûòü çàäåðæêè ãåìîëèçà
ýðèòðîöèòîâ áàðàíà. Ïîñëå ÷åãî êîíñåðâèðîâàëè è îïðåäå-
ëÿëè ðàáî÷èé òèòð â ÐÄÑÊ â îáúåìå 0,5 ìë ñ ïîëîæèòåëü-
íûìè è îòðèöàòåëüíûìè ñûâîðîòêàìè. Íà ñïåöèôè÷íîñòü
àíòèãåí ïðîâåðÿëè ñ ñûâîðîòêàìè æèâîòíûõ, ïåðåíåñøèõ
ïàðàçèòàðíûå èëè èíôåêöèîííûå áîëåçíè íåïðîòîçîéíîé
ïðèðîäû.

Ñóáëèìàöèîííîå âûñóøèâàíèå ïðèãîòîâëåííûõ ñåðèé
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àíòèãåíà ïðîâîäèëè íà áàçå ÂÈÝÂ â ëàáîðàòîðèè èõòèîïà-
òîëîãèè. Ëèîôèëèçèðîâàííûå ñåðèè àíòèãåíà õðàíèëè â
áûòîâîì õîëîäèëüíèêå ïðè (ïðè 4 °Ñ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ðåçóëüòàòû òèòðîâàíèÿ ñîìàòè÷åñêîãî è ýêçîãåííîãî

(ðàñòâîðèìîãî) T.evansi àíòèãåíà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.
Òèòðû ñóïåðíàòàíòà ëèçèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ óñòó-

ïàëè òèòðàì ýêçîãåííîãî àíòèãåíà, ïîëó÷åííîãî èç ïëàçìû,
íî íå ñîìàòè÷åñêîãî àíòèãåíà. Ïî-âèäèìîìó, îïðåäåëåí-
íîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèìîãî òðèïàíîñîìíîãî àíòèãåíà
ôèêñèðóåòñÿ íà ìåìáðàíå ýðèòðîöèòîâ è ëåéêîöèòîâ, ïîñ-
ëå ëèçèñà êîòîðûõ ïåðåõîäèò â ñóïåðíàòàíò. Òàêèì îáðà-
çîì îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî êðîìå ñîìàòè÷åñêèõ àíòèãåíîâ
ìîæíî âûäåëèòü è èñïîëüçîâàòü â äèàãíîñòèêå è ýêçîàíòè-

ãåíû òðèïàíîñîì, êîòîðûå ïî òèòðàì íå óñòóïàþò ïåðâûì.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åííîãî T.evansi àíòè-

ãåíà íà ñïåöèôè÷íîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ÐÑÊ è ÐÄÑÊ ñ
ñûâîðîòêàìè êðîâè îò ëîøàäåé, çàðàæåííûõ ñëó÷íîé áî-
ëåçíüþ, ñóððîé, íóòòàëëèîçîì, ñàïîì, ÈÍÀÍ, ðèíîïíåâìî-
íèåé, âèðóñíûì àðòåðèèòîì, à òàêæå îò çäîðîâûõ ëîøàäåé
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå
3 âèäíî, ÷òî ýòè ñûâîðîòêè íè â îäíîì ñëó÷àå, êðîìå
ñûâîðîòîê, ïîëó÷åííûõ îò çàðàæåííûõ  ñóððîé æèâîòíûõ,
íå ðåàãèðîâàëè ñ òðèïàíîñîìíûì àíòèãåíîì. Êðîìå òîãî
íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåäëîæåííûé íàìè àíòèãåí ñ àê-
òèâíîñòüþ 95…97 % ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äèàãíîñòèêè
òðèïàíîñîìîçà ëîøàäåé â ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ ñ àíàëîãè÷-
íûì ðåçóëüòàòîì. Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ,

ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
÷óâñòâèòåëüíûé è ñïåöèôè÷íûé òðèïàíî-
ñîìíûé àíòèãåí.

Äëÿ ïîñòàíîâêè ñåðîëîãè÷åñêèõ ðåàê-
öèé áûëè íåîáõîäèìû ïîëîæèòåëüíûå è
îòðèöàòåëüíûå ñûâîðîòêè.

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïîçèòèâíîé ñûâî-
ðîòêè êðîâè áðàëè êðîâü îò 30 ëîøàäåé-
ïàðàçèòîíîñèòåëåé èç ðàçíûõ ðàéîíîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îòðèöàòåëüíóþ áðàëè
êðîâü îò 30 ëîøàäåé îòðèöàòåëüíî ðåàãè-
ðóþùèõ íà ñóððó (òàïë. 4). Êàê âèäíî â òàáë.
4 ïîçèòèâíûå ñåðèè ñûâîðîòîê áûëè àêòèâ-
íûìè è íå àíòèêîìïëåìåíòàðíûìè. Íåãà-
òèâíûå ñûâîðîòêè áûëè îòðèöàòåëüíûìè è
íå àíòèêîìïëèìåíòàðíûå â ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è
ÈÔÀ. Ïîñòàâëåííûå íàìè îïûòû ïî ïîëó-
÷åíèþ ïîçèòèâíîé ñûâîðîòêè îò ëîøàäåé
ïàðàçèòîíîñèòåëåé ïîêàçàëè, ÷òî êðîâü îò
ëîøàäåé-ïàðàçèòîíîñèòåëåé äëÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ïîçèòèâíîé ñûâîðîòêè ìîæíî áðàòü,
êîãäà àíòèòåëà  â ÐÄÑÊ íàõîäÿòñÿ  â òèòðàõ
1:20 è âûøå è 1:200 äî 1:800 â ÐÍÃÀ è ÈÔÀ.
Íåãàòèâíîé - êîãäà ñûâîðîòêà êðîâè ëîøà-
äåé îòðèöàòåëüíî ðåàãèðóåò â ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ
è ÈÔÀ. Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ îáùíîñòè
àíòèòåë â ñûâîðîòêàõ êðîâè, ïîëó÷åííûõ îò
ëîøàäåé, ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ ñ òðè-
ïàíîñîìíûì àíòèãåíîì, áûëà ïîñòàâëåíà
ïåðåêð¸ñòíàÿ ðåàêöèÿ. Ñûâîðîòêè ëîøà-
äåé èññëåäîâàëè ñ àíòèãåíîì  T.evansi â
ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ (òàáë.5).

Òàêèì îáðàçîì ïîñòàâëåííûå íàìè îïû-
òû ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïîëî-
æèòåëüíûõ ñûâîðîòîê îò ëîøàäåé, ïåðåáî-
ëåâøèõ ñóððîé è îòðèöàòåëüíûõ ñûâîðîòîê
îò ëîøàäåé, îòðèöàòåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà
ñóððó. Êðîìå òîãî ïîëó÷èëè íå èäåíòè÷íûå
ðåçóëüòàòû ïðè èñïûòàíèè óêàçàííûõ ñû-
âîðîòîê ñ ïðèãîòîâëåííûìè íàìè àíòèãåíà-
ìè Ò. equiperdum è T. evansi. Ïðè èññëåäî-
âàíèè ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà ñëó÷-
íóþ áîëåçíü ñûâîðîòîê ñ T. evansi àíòèãå-
íîì äàâàëè îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò è
íàîáîðîò äàâàëè ïîëîæèòåëüíûè ðåçóëü-
òàò ïðè èññëåäîâàíèè èõ íà Ò. equiperdum
àíòèãåí. Ïîëó÷åííûå íàìè ïîëîæèòåëüíûå
ñûâîðîòêè îò ëîøàäåé ïàðàçèòîíîñèòåëåé
ñìåøàëè è ïðèãîòîâèëè ïóë ïîëîæèòåëü-
íîé ñûâîðîòêè. Îäíó ñåðèþ íåãàòèâíîé ñû-
âîðîòêè êðîâè ëîøàäåé è îäíó ñåðèþ íåãà-
òèâíîé ñûâîðîòêè êðîâè êðîëèêîâ. Ïîçèòèâ-
íûå è íåãàòèâíûå ñåðèè ñûâîðîòîê êðîâè
òèòðîâàëè â ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ (òàáë.6).

Êàê âèäíî â òàáë. 6 ïîëîæèòåëüíûå
ñûâîðîòêè êðîâè ëîøàäåé áûëè âûñîêîàê-
òèâíûìè è íå àíòèêîìïëåìåíòàðíûìè, îò-
ðèöàòåëüíûå ñûâîðîòêè òàêæå íå îáëàäàëè
àíòèêîìïëåìåíòàðíûìè ñâîéñòâàìè.

Â äàëüíåéøåì ïîçèòèâíûå è íåãàòèâ-
íûå ñûâîðîòêè êðîâè ëîøàäåé ñ öåëüþ äëè-
òåëüíîãî õðàíåíèÿ  âûñóøèâàëè. Ïîñëå
ëèîôèëèçàöèè ñûâîðîòêó ðàçâîäèëè â 2 ìë
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ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è âíîâü òèòðîâàëè â ñðàâíåíèè
ñ íàòèâíûìè  (òàáë. 7). Èç òàáëèöû 7 âèäíî, ÷òî âûñóøåí-
íûå ñûâîðîòêè êðîâè îò ëîøàäåé - ïàðàçèòîíîñèòåëåé
ñîõðàíèëè ñâîþ àêòèâíîñòü è íå áûëè  àíòèêîìïëåìåíòàð-
íûìè. Íåãàòèâíûå ñûâîðîòêè òîæå íå áûëè àíòèêîìïëå-
ìåíòàðíûìè.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êðîâü îò

çàðàæåííûõ ñóððîé æèâîòíûõ (ñîáàê, ìûøåé è êðûñ) ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ àíòèãåíîâ (ñîìàòè÷åñêèõ
è ýêçîàíòèãåíîâ). Ïðåäëîæåííûé íàìè òðèïàíîñîìíûé àí-
òèãåí ñ àêòèâíîñòüþ 95-97% ïðèãîäåí äëÿ äèàãíîñòèêè òðè-
ïàíîñîìîçà ëîøàäåé â  ÐÄÑÊ, ÐÍÃÀ è ÈÔÀ.

Ïîñòàâëåííûå íàìè îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî êðîâü îò ïàðà-
çèòîíîñèòåëåé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïîçèòèâíîé ñûâîðîòêè
ìîæíî áðàòü, êîãäà òèòðû àíòèòåë â ÐÄÑÊ íàõîäÿòñÿ â
òèòðàõ 1:20 è âûøå. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ íåãàòèâíîé ñûâî-
ðîòêè, êîãäà ñûâîðîòêà êðîâè ó ëîøàäåé äàåò îòðèöàòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû â ÐÄÑÊ  ñ àíòèãåíîì T.evansi.
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ëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî âàêöèíà èììóíîãåííà ïî îòíîøåíèþ ê
çîëîòèñòîìó ñòàôèëîêîêêó è àãàëàêòèéíîìó ñòðåïòîêîêêó è
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äëÿ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè
èíôåêöèîííîãî ìàñòèòà êîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âàêöèíàöèÿ, ìàñòèò, èììóíîãåí-
íîñòü, êîêêîâàÿ ìèêðîôëîðà, ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà, ýô-
ôåêòèâíîñòü, áûñòðûé ìàñòèòíûé òåñò.

Summary. Results of the testing of associated vaccine
against mastitis of cows allowed to determine the most effective
scheme of immunization of cows and heifers. Increase of
specific antibodies in the serum of vaccinated cows suggests
that the vaccine is immunogenic against Staphylococcus aureus

and Streptococcus agalactiae and can be used for specific
prevention of infectious mastitis in cows.

Key words: vaccination, mastitis, immunogenicity, coccal
microflora, specific antibodies, efficiency, fast mastitis test.

Îäíîé èç ñàìûõ ñåðüåçíûõ ïðîáëåì â ìîëî÷íîì æèâîò-
íîâîäñòâå áûëà è îñòàåòñÿ áîðüáà ñ ìàñòèòîì. Ïðè ýòîì
âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî àâòîðîâ ïðèõîäèò ê âûâîäó îá
èíôåêöèîííîé ïðèðîäå ìàññîâûõ ìàñòèòîâ ó êîðîâ [1, 2, 3,
4]. Âûñîêèé ïðîöåíò çàáîëåâàåìîñòè êîðîâ ìàñòèòàìè èí-
ôåêöèîííîé ïðèðîäû â õîçÿéñòâàõ Âîëîãîäñêîé è äðóãèõ
îáëàñòåé ÐÔ âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå íîâûõ
ñïîñîáîâ ïðîôèëàêòèêè ýòîãî ìàññîâîãî çàáîëåâàíèÿ ñðå-
äè êîðîâ, â òîì ÷èñëå ñïåöèôè÷åñêîé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âåòåðèíàðíàÿ ôàðìàêîëîãèÿ ïðåäëàãàåò ðÿä âàêöèí ïðî-
òèâ ìàñòèòà êîðîâ, òàêèõ êàê "Ìàñòèâàê" (Èñïàíèÿ), "Ñòàð-
âàê" (Èñïàíèÿ), "Âàêîëèí" (Ðîññèÿ) [5]. Îäíàêî îíè îòëè÷à-
þòñÿ äîðîãîâèçíîé è çà÷àñòóþ íåäîñòóïíû ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûì ïðåäïðèÿòèÿì ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ âûøåñêàçàííîå, ñîòðóäíèêàìè ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÂ
èìåíè ß.Ð.Êîâàëåíêî è Âîëîãîäñêîãî ôèëèàëà èíñòèòóòà
íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ïðîôèëàêòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè àññîöèèðîâàííîé âàêöèíû, (ðàçðàáîòêà ÔÃÁÍÓ
ÂÈÝÂ èìåíè ß.Ð.Êîâàëåíêî), ñîçäàííîé äëÿ ñïåöèôè÷åñ-
êîé ïðîôèëàêòèêè ìàñòèòîâ êîêêîâîé ýòèîëîãèè ó êîðîâ.

Öåëü ðàáîòû: îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ
ñõåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòèâîìàñòèòíîé àññîöèèðîâàííîé
âàêöèíû è ðàçðàáîòàòü íîâûé ñïîñîá ñïåöèôè÷åñêîé ïðî-
ôèëàêòèêè ñòðåïòîñòàôèëîêîêêîâûõ ìàñòèòîâ ó êîðîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëè íà áàçå Âîëîãîäñ-

êîãî ôèëèàëà ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÂ èìåíè ß.Ð.Êîâàëåíêî, à òàêæå
â òðåõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ Âîëîãîäñêîé îáëàñòè.
Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè êëèíè÷åñêèå, ñåðîëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íàñòàâëåíèÿ-
ìè è ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî èõ ïðîâåäåíèþ. Îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè êîðîâû (173 ãîëîâû) â ðàçíûå
ôèçèîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû (ñóõîñòîéíûé è ëàêòàöèîííûé).
Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - ñåêðåò ìîëî÷íîé æåëåçû, ñûâî-
ðîòêà êðîâè ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Ñõåìû âàêöèíàöèè êî-
ðîâ ïðîòèâ ìàñòèòà èíôåêöèîííîé ýòèîëîãèè, äîçû è ñðîêè
âàêöèíàöèè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. Îöåíêà ýôôåêòèâíî-
ñòè âàêöèíû îñóùåñòâëÿëàñü ïî ðåçóëüòàòàì êëèíè÷åñêîãî
îñìîòðà æèâîòíûõ, èññëåäîâàíèþ ñåêðåòà ìîëî÷íîé æåëå-
çû âàêöèíèðîâàííûõ êîðîâ íà óðîâåíü ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê
â 1 ñì3 ñ ïîìîùüþ áûñòðîãî ìàñòèòíîãî òåñòà ("Êåíîòåñò",
ÎÎÎ "ÐÀÁÎÑ Èíòë"), ñåðîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (ÐÍÃÀ)
êðîâè æèâîòíûõ íà íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë. Èñ-
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ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü äåâÿòèêðàòíî: 1 - äî âàêöèíàöèè;
2 - ÷åðåç 13-14 äíåé ïîñëå ïåðâîãî ââåäåíèÿ âàêöèíû,
ïåðåä ðåâàêöèíàöèåé; 3 - ÷åðåç 13-14 äíåé ïîñëå ðåâàêöè-
íàöèè; 4 - ÷åðåç îäèí ìåñÿö ïîñëå ðåâàêöèíàöèè; 5 - ÷åðåç
äâà ìåñÿöà ïîñëå ðåâàêöèíàöèè (â ïîñëåðîäîâûé ïåðèîä); 6
- ÷åðåç òðè ìåñÿöà ïîñëå ðåâàêöèíàöèè; 7 - ÷åðåç ÷åòûðå
ìåñÿöà ïîñëå ðåâàêöèíàöèè; 8 - ÷åðåç ïÿòü ìåñÿöåâ ïîñëå
ðåâàêöèíàöèè; 9 - ÷åðåç øåñòü ìåñÿöåâ ïîñëå ðåâàêöèíàöèè.

Ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå ÍÈÐ ðåçóëüòàòû îáðàáîòàíû
ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà
ïðîãðàìì Microsoft Office (2003, 2007).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè èììóíèçà-

öèè êîðîâ ïðîòèâîìàñòèòíîé âàêöèíîé ïðîâåëè ñåðèþ îïû-
òîâ ïî îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà, äîçû, êðàòíîñòè
è ïåðèîäà ââåäåíèÿ âàêöèíû. Ðåçóëüòàòû îïûòîâ äëÿ íà-
ãëÿäíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ
ìîäèôèöèðîâàëñÿ ñîñòàâ âàêöèíû - îò ìèêðîáíûõ êóëüòóð
ñòðåïòîêîêêîâ è ñòàôèëîêîêêîâ èç ìóçåÿ êóëüòóð ÔÃÁÍÓ
ÂÈÝÂ (ñåðèÿ ¹1), äî êóëüòóð, èçîëèðîâàííûõ èç ñåêðåòà
âûìåíè áîëüíûõ ìàñòèòîì êîðîâ òåõ ôåðì, íà êîòîðûõ
ïðîâîäèëàñü èììóíèçàöèÿ êîðîâ (ñåðèÿ ¹2 è ¹3). Èçìå-
íåí ìåòîä è ìåñòî ââåäåíèÿ âàêöèíû - îò âíóòðèìûøå÷íîãî
â îáëàñòü êðóïà äî ïîäêîæíîãî â îáëàñòü ñðåäíåé òðåòè
øåè. Äîçà ââîäèìîãî ïðåïàðàòà óâåëè÷èëàñü ñ 2,0 ñì3

(ïåðâîå ââåäåíèå) è 3,0 ñì3 (âòîðîå) ïðè ïåðâûõ òðåõ èñïû-
òàíèÿõ äî 5,0 è 5,0 ñì3 - ïðè ïîñëåäóþùèõ (ñì. òàáëèöó).

Ñðîêè ââåäåíèÿ òàêæå ðàçëè÷àëèñü - îò ïðèìåíåíèÿ â
ñóõîñòîéíûé ïåðèîä (çà 10 è 40 äíåé äî ïðåäïîëàãàåìîãî
îòåëà) äî èñïîëüçîâàíèÿ â ëàêòàöèîííûé ïåðèîä îäíîâðå-
ìåííî âñåìó çäîðîâîìó ïîãîëîâüþ êîðîâ è ïåðâîòåëîê.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, ïðîôèëàêòè÷åñ-
êàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ñåðèé è ñõåì âàêöèíàöèè
æèâîòíûõ ïî ïîêàçàòåëÿì áûñòðîãî ìàñòèòíîãî òåñòà êîëå-
áàëàñü îò 44,0 % (ñåðèÿ ¹ 1) äî 97,8,3 % (ñåðèÿ ¹ 3). Íà
íàø âçãëÿä, áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè âàê-
öèíû òðåòüåé ñåðèè îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî ïðè åå èçãîòîâ-
ëåíèè èñïîëüçîâàíû øòàììû áàêòåðèé (S. àureus è St.
àgalactiae), èçîëèðîâàííûõ èç ñåêðåòà ìîëî÷íîé æåëåçû
êîðîâ óêàçàííîé ôåðìû, ò.å. áîëåå ñïåöèôè÷íà. Êðîìå òîãî,
ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé â äàííîì õîçÿéñòâå áûëè óâåëè-
÷åíû äîçû ââîäèìîé âàêöèíû (â ñóììå - â 2 ðàçà), èçìåíåí
ïåðèîä èììóíèçàöèè (ëàêòàöèîííûé ïåðèîä), ñïîñîá è ìåñ-
òî ââåäåíèÿ (ïîäêîæíî â îáëàñòü ñðåäíåé òðåòè øåè).

Îäíèì èç ãëàâíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
âàêöèíû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ðîñòà ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë.
Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â õîçÿéñòâå
íàèáîëåå ÷àñòî ðåãèñòðèðîâàëèñü òàêèå âîçáóäèòåëè ìàñ-
òèòà, êàê çîëîòèñòûé ñòàôèëîêîêê è àãàëàêòèéíûé ñòðåïòî-
êîêê. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûë îïðåäåëåí óðîâåíü àíòèòåë ê ýòèì
êîìïîíåíòàì âàêöèíû.

Òèòð àíòèòåë ê S. aureus  ó êîðîâ äî ïåðâîãî ââåäåíèÿ
âàêöèíû âàðüèðîâàë îò 1:16 äî 1:1024, à â ñðåäíåì ñîñòà-
âèë 342,4±225,0, ÷òî áîëüøå äèàãíîñòè÷åñêîãî òèòðà â 10,7

ðàç. Ïðè ýòîì êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ìàñòèòà èëè äðóãèõ
ïàòîëîãèåé íå íàáëþäàëîñü, áûñòðûé ìàñòèòíûé òåñò (ÁÌÒ)
íà ñêðûòûé ìàñòèò áûë îòðèöàòåëüíûì. Ïîñëå ïåðâîãî
ââåäåíèÿ âàêöèíû ñðåäíèé óðîâåíü àíòèòåë ðåçêî óïàë äî
48,0±25,0, ÷òî ãîâîðèò î ïåðâè÷íîé âàêöèíàëüíîé íåäîñòà-
òî÷íîñòè, âûçâàííîé óãíåòåíèåì èììóííîé ñèñòåìû. ×åðåç
14 äíåé ïîñëå ðåâàêöèíàöèè òèòð àíòèòåë óâåëè÷èëñÿ áî-
ëåå ÷åì â 6 ðàç, à â ïîñëåðîäîâûé ïåðèîä ñîñòàâëÿë óæå
1:1024 ó âñåõ îïûòíûõ êîðîâ. Ñïóñòÿ øåñòü ìåñÿöåâ íàáëþ-
äåíèé îí áûë ðàâåí 99,2±53,57, ÷òî âûøå äèàãíîñòè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ â 3 ðàçà. Òèòð àíòèòåë ê St. àgalactiae  ó êîðîâ äî
ïåðâîãî ââåäåíèÿ âàêöèíû èçìåíÿëñÿ îò 1:32 äî 1:64, à â
ñðåäíåì ñîñòàâèë 32,0±10,71, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî óðîâíþ
äèàãíîñòè÷åñêîãî òèòðà. Ïîñëå ïåðâîãî ââåäåíèÿ ñðåäíèé
óðîâåíü àíòèòåë óâåëè÷èëñÿ â 4 ðàçà, ÷åðåç 14 äíåé ïîñëå
ðåâàêöèíàöèè - 1,5 ðàçà, à â ïîñëåðîäîâûé ïåðèîä - 2, 5
ðàçà. Ñïóñòÿ øåñòü ìåñÿöåâ íàáëþäåíèé îí áûë ðàâåí
134,4±50,0, ÷òî âûøå äèàãíîñòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ â 4,2 ðàçà.

Èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ðÿäå õîçÿéñòâ Âîëîãîäñêîé
îáëàñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì àññîöèèðîâàííîé âàêöèíû ïðî-
òèâ ìàñòèòà êîêêîâîé ýòèîëîãèè, äàëè âîçìîæíîñòü îïðåäå-
ëèòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíóþ ñõåìó âàêöèíàöèè æèâîòíûõ è
ðàçðàáîòàòü ñïîñîá ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè ìàñòè-
òîâ ó êîðîâ. Ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàíèå ñïåöèôè-
÷åñêîãî èììóíèòåòà ê âîçáóäèòåëÿì ìàñòèòà.

Íàëè÷èå ðîñòà ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë â ñûâîðîòêå
êðîâè âàêöèíèðîâàííûõ êîðîâ ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî âàê-
öèíà èììóíîãåííà ïî îòíîøåíèþ ê çîëîòèñòîìó ñòàôèëî-
êîêêó è àãàëàêòèéíîìó ñòðåïòîêîêêó è ìîæåò áûòü ïðèìåíå-
íà äëÿ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííîãî ìàñ-
òèòà êîðîâ.
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Àííîòàöèÿ. Â êîìïëåêñå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è îçäî-
ðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè áðóöåëë¸çå ñåâåðíûõ
îëåíèé âàæíóþ ðîëü èãðàåò ìîíèòîðèíã çà ýïèçîîòè÷åñ-
êèì ñîñòîÿíèåì ñòàä. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà â ñåâåðíîì
îëåíåâîäñòâå èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñî
ñïåöèôèêîé îòðàñëè.

Îò îáúåêòèâíîñòè ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà çàâèñèò
ñâîåâðåìåííîñòü è ïðàâèëüíûé âûáîð ìåòîäîâ è ñðåäñòâ
ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â ñâåæèõ î÷àãàõ áðó-
öåëë¸çà è â ñòàäàõ ñ õðîíè÷åñêèì òå÷åíèåì èíôåêöèè.

Ïðîâåäåíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â ñî÷åòà-
íèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè êîìïëåêñîâ ïî óáîþ
ñåâåðíûõ îëåíåé ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè îòáîð ïðîá êðîâè îò
100% óáîéíîãî êîíòèíãåíòà è áîëåå, ÷åì 5 ðàç óâåëè÷èòü
êîëè÷åñòâî îáñëåäóåìûõ íà áðóöåëëåç æèâîòíûõ. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè âûÿâëåíû åäèíè÷-
íûå ñëó÷àè èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ ïðè çàíîñå âîçáó-
äèòåëÿ áðóöåëëåçà â ÷åòûðåõ ñòàäàõ, ðàíåå áëàãîïîëó÷-
íûõ, è ïîëó÷åíû îáúåêòèâíûå äàííûå î ñòåïåíè èíòåíñèâ-
íîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàáîëåâàíèÿ â íåáëàãîïîëó÷íûõ
ñòàäàõ ñ õðîíè÷åñêèì òå÷åíèåì èíôåêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåâåðíûå îëåíè, áðóöåëëåç, ýïèçî-
îòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, ìîíèòîðèíã.

Monitoring system for epizootic situation
on reindeer'  brucellosis and methods for
increasing its effectiveness in modern

conditions

Gordienko L. N., Kulikova E. V.,  Novikov A. N.

The brucellosis of reindeer is registered in the vast territory
of the circumpolar subarctic of the Russian Federation. The
natural foci are supported by the source of infection in wild
populations of reindeer. The multiple uses of the same pasture
domestic and wild deer, the reservation of brucella in organism
carnivorous, the circulation of the pathogen in the environment
pose a danger of introduction of infection in a free from brucellosis
herds and spread of the disease among the susceptible animal
population. The monitoring of the epizootic state of herds plays
an important role in the complex of preventive and recreational
measures with reindeer brucellosis. The monitoring system in
the northern reindeer herding has its own characteristics
associated with the specifics of the industry. The timeliness and
correct choice of methods and means of anti-epizootic measures
in fresh centers of brucellosis in herds with a chronic course of
infection depend on the objectivity of the monitoring results. The
number of detected cases of brucellosis of animals and bacteria
carriers is directly dependent on the completeness of the
coverage of the investigated animal population. As a result of
this work it has been proposed a method of collecting of reindeer

blood and obtaining serum adapted on the three complexes for
slaughtering reindeer: "The Yamal reindeer" (Yar-Sale, Yamal
region), "Nydinskoye" (Nyda, Nadym region), "Antipayutinsky"
(Antipayuta, Taz region). The organizing of diagnostic measures
in combination with technological processes of complexes for
slaughtering reindeer allowed to carry out for blood sampling
from the 100% slaughter contingent and more than 5 times to
increase the number of inspected animals. We have identified
isolated cases of infected animals with introduction brucellosis
pathogen in four stages the previously advantaged and obtain
objective data on the intensity of the extent of the disease in
disadvantaged herds with a chronic course of infection by using
the proposed method.

Key words: reindeer, brucellosis, epizootic state,
monitoring.

Áðóöåëëåç ñåâåðíûõ îëåíåé ðåãèñòðèðóåòñÿ íà îáøèð-
íîé òåððèòîðèè ñóáàðêòè÷åñêîãî öèðêóìïîëÿðà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè [1]. Íà ïðîÿâëåíèå èíôåêöèîííîãî è ýïèçîîòè-
÷åñêîãî ïðîöåññîâ ïðè áðóöåëëåçå ó ñåâåðíûõ îëåíåé îêà-
çûâàþò âëèÿíèå ìíîãî÷èñëåííûå ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ
ãåîãðàôè÷åñêèìè, êëèìàòè÷åñêèìè, ëàíäøàôòíûìè, ýòíè-
÷åñêèìè è äðóãèìè îñîáåííîñòÿìè Êðàéíåãî Ñåâåðà [2].

Íàëè÷èå ïðèðîäíûõ î÷àãîâ áðóöåëëåçà è èõ ïîääåðæà-
íèå çà ñ÷åò èñòî÷íèêà èíôåêöèè ñðåäè äèêîé ïîïóëÿöèè
îëåíåé, ñìåøèâàíèå äîìàøíèõ è äèêèõ îëåíåé íà ìàðøðó-
òàõ äâèæåíèÿ, êðóãëîãîäè÷íûé âûïàñ ñ ìíîãîêðàòíûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì îäíèõ è òåõ æå ïàñòáèù, ðåçåðâàöèÿ áðóöåëë
â îðãàíèçìå äîìàøíèõ è äèêèõ ïëîòîÿäíûõ, öèðêóëÿöèÿ èõ
âî âíåøíåé ñðåäå ñîçäàþò îïàñíîñòü çàíîñà âîçáóäèòåëÿ â
áëàãîïîëó÷íûå ñòàäà è ðàñïðîñòðàíåíèå èíôåêöèè ñðåäè
âîñïðèèì÷èâîãî ïîãîëîâüÿ [3].

Äëÿ êîíòðîëÿ çà ýïèçîîòè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ñòàä ñå-
âåðíûõ îëåíåé ïî áðóöåëëåçó è íåäîïóùåíèþ âîçíèêíîâå-
íèÿ î÷àãîâ èíôåêöèè â ñòàäàõ ïðîâîäÿò ìîíèòîðèíã. Ñèñòå-
ìà ìîíèòîðèíãà ïî áðóöåëëåçó ñåâåðíûõ îëåíåé âêëþ÷àåò
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýïèçîîòè÷åñêèõ, êëèíè÷åñêèõ è ëàáîðà-
òîðíûõ èññëåäîâàíèé [4].

Êëèíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå îëåíåé è íàáëþäåíèå çà èõ
ñîñòîÿíèåì îñóùåñòâëÿþò çîîâåòñïåöèàëèñòû, áðèãàäèðû
è  ïàñòóõè íåïîñðåäñòâåííî â ñòàäàõ âî âðåìÿ äâèæåíèÿ íà
ìàðøðóòàõ ïàñòüáû, ëåæêè, ñëó÷êè, îòåëà. Îòñóòñòâèå òðàíñ-
ïîðòíûõ ñâÿçåé â óñëîâèÿõ òóíäðû è íåâîçìîæíîñòü îáåñ-
ïå÷èòü îëåíåâîä÷åñêèå áðèãàäû ñòàöèîíàðíûìè è ïåðå-
íîñíûìè êîðàëÿìè ñîçäàþò ñëîæíîñòè â ïðîâåäåíèè äèàã-
íîñòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è íå ïîçâîëÿþò èõ îñóùåñòâëÿòü
ñèñòåìíî, ìàññîâî è ñ ïîëíûì îõâàòîì ïîãîëîâüÿ.

Â ñåâåðíîì îëåíåâîäñòâå äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäÿò ñ öåëüþ ìîíèòîðèíãà ýïèçîîòè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ñòàä íà îñíîâàíèè ãðóïïîâîé îöåíêè [5].

Îòáîð êðîâè ïðîâîäÿò âûáîðî÷íî îò æèâîòíûõ âñåõ
ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï. Â óñëîâèÿõ òóíäðû òðàäèöèîííî
æèâîòíûõ îòëàâëèâàþò íà àðêàí, ôèêñèðóþò â ëåæà÷åì
ïîëîæåíèè è êðîâîáðàòåëüíîé èãëîé ïðîâîäÿò îòáîð êðîâè
èç ÿð¸ìíîé âåíû.

Â çèìíèé ïåðèîä ãîäà îòáîð êðîâè ñîâìåùàþò ñ õîçÿé-
ñòâåííûìè ìåðîïðèÿòèÿìè íà óáîéíûõ ïëîùàäêàõ, ãäå îò-
áîð ïðîá êðîâè ïðîèçâîäÿò èç øåéíûõ ñîñóäîâ ïðè îáåñê-
ðîâëèâàíèè æèâîòíûõ. Äàííûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò îõâàòèòü
äèàãíîñòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè 3–5% ïîãîëîâüÿ. Â ñëó-
÷àå çàíîñà âîçáóäèòåëÿ áðóöåëë¸çà â ñòàäî ñåâåðíûõ îëå-
íåé âåðîÿòíîñòü âûÿâëåíèÿ çàðàæ¸ííûõ æèâîòíûõ ñëèø-
êîì íèçêàÿ è ìîæåò âîçíèêíóòü îïàñíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
î÷àãà è âñïûøêè èíôåêöèè. Â ýòîé ñâÿçè ìû ïîñ÷èòàëè
öåëåñîîáðàçíûì ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü  ñèñòåìû ìîíè-
òîðèíãà çà ýïèçîîòè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ïî áðóöåëë¸çó ñå-
âåðíûõ îëåíåé çà ñ÷¸ò îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ õîçÿé-
ñòâåííûõ, çîîòåõíè÷åñêèõ è âåòåðèíàðíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ
ó÷¸òîì ñïåöèôèêè îòðàñëè.

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 3-2017

   32

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ðàáîòó ïðîâîäèëè â îëåíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ 4-õ
ðàéîíîâ ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà: Ïóðîâñêîì,
Íàäûìñêîì, Òàçîâñêîì è ßìàëüñêîì ñ 2004 ïî 2016ãã.

Îòáîð ïðîá êðîâè îò îëåíåé ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ
òóíäðû ëåòîì ïðè çàãîòîâêå ïàíòîâ. Â çèìíèé ïåðèîä íà
êîìïëåêñàõ ïî óáîþ îëåíåé. Ñûâîðîòêó êðîâè ïîëó÷àëè
ïóòåì îòñòàèâàíèÿ, êîíñåðâèðîâàëè ëåòîì – áîðíîé êèñëî-
òîé, çèìîé – ìåòîäîì çàìîðàæèâàíèÿ è äîñòàâëÿëè â ëàáî-
ðàòîðèþ ýêîëîãèè èíñòèòóòà. Ñåðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè â ðåàêöèè àããëþ-
òèíàöèè (ÐÀ), ðåàêöèè ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà (ÐÑÊ), ðå-
àêöèè èììóíîäèôôóçèè (ÐÈÄ ñ Î-ÏÑ àíòèãåíîì) è ðîç-
áåíãàë ïðîáå (ÐÁÏ) [6].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííîé ðàáîòû áûëà ïðåäëîæåíà
ìåòîäèêà îòáîðà êðîâè îò ñåâåðíûõ îëåíåé è ïîëó÷åíèÿ
ñûâîðîòêè  è àäàïòèðîâàíà íà òð¸õ êîìïëåêñàõ ïî óáîþ
ñåâåðíûõ îëåíåé: "ßìàëüñêèå îëåíè" (ï.ßð-Ñàëå, ßìàëüñ-
êèé ðàéîí), "Íûäèíñêèé" (ï. Íûäà, Íàäûìñêèé ðàéîí), "Àí-
òèïàþòèíñêèé" (ï. Àíòèïàþòà, Òàçîâñêèé ðàéîí).

Â óñëîâèÿõ êîìïëåêñà ïî óáîþ ñåâåðíûõ îëåíåé ðàçðà-
áîòàí àëãîðèòì äåéñòâèé ñïåöèàëèñòîâ, çàíÿòûõ â ïðîöåñ-
ñå âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ íà âñåõ "çîíàõ" ïðåäïðèÿòèÿ,
ïðîèçâåä¸í ðàñ÷¸ò íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ëàáîðàòîð-
íîé ïîñóäû, ðåàêòèâîâ, ìàòåðèàëîâ, äåçñðåäñòâ è îáîðóäî-
âàíèÿ ñ ó÷¸òîì áåñïðåðûâíîé ðàáîòû êîìïëåêñà â ïåðèîä
óáîéíîé êîìïàíèè ñ åæåäíåâíûì îáú¸ìîì äî 350 ãîëîâ
îëåíåé. Îïðåäåëåíû âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè è ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ïîñóäû äëÿ âçÿòèÿ êðîâè íåïîñðåä-
ñòâåííî íà êîìïëåêñå ñ öåëüþ ìèíèìàëèçàöèè çàòðàò íà å¸
ïðèîáðåòåíèå, óñëîâèé õðàíåíèÿ è óòèëèçàöèè èñïîëüçî-
âàííûõ ïðîáèðîê â  ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè  ñóùå-
ñòâóþùèõ ñàíèòàðíûõ ïðàâèë. Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè-
ÿõ ñîâìåñòíî ñ âåòåðèíàðíûìè ñïåöèàëèñòàìè îëåíåâîä-
÷åñêèõ áðèãàä âåòåðèíàðíûå âðà÷è ïðåäïðèÿòèÿ àïðîáèðî-
âàëè è óñïåøíî âíåäðèëè ìåòîäèêó îòáîðà êðîâè è ïðèãî-
òîâëåíèÿ ñûâîðîòêè. Ñ ó÷¸òîì òîãî, ÷òî óáîéíûé êîíòèíãåíò
ñîñòàâëÿåò äî 17-20% ïîãîëîâüÿ ñòàäà, òî êîëè÷åñòâî èñ-
ñëåäîâàííûõ æèâîòíûõ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü ïðè ìè-
íèìàëüíûõ ôèíàíñîâûõ è ôèçè÷åñêèõ çàòðàòàõ.

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
íà áðóöåëë¸ç, ïðîâîäèìûõ ñ 2006 ãîäà ïî ïðåäëàãàåìîé
ìåòîäå, â ßìàëüñêîì ðàéîíå, ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü êîëè÷å-
ñòâî îáñëåäîâàííûõ æèâîòíûõ  åæåãîäíî äî 15–22 %.

Óâåëè÷åíèå îõâàòà îáñëåäîâàííîãî ïîãîëîâüÿ ñïîñîá-
ñòâîâàëî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà êîíòðîëÿ çà ýïèçîîòè÷åñ-
êèì ñîñòîÿíèåì  ñåâåðíûõ îëåíåé ïðè ïîñòîÿííîì èõ äâè-
æåíèè, ñìåøèâàíèè è ïåðåãðóïïèðîâêàõ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
â 2014 ãîäó áûëè âûÿâëåíû åäèíè÷íûå ñëó÷àè ïîëîæèòåëü-
íî ðåàãèðóþùèõ æèâîòíûõ â äâóõ áðèãàäàõ ÌÓÏ "ßð- ñàëèíñ-
êîå" è â îäíîé áðèãàäå ÌÓÏ "Ïàíàåâñêîå" ßìàëüñêîãî ðàéîíà.
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ýïèçîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêè óñòàíîâëå-
íî, ÷òî çàíîñ âîçáóäèòåëÿ áðóöåëëåçà â ñòàäà ïðîèçîøåë ñ
æèâîòíûìè ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ ïàñòóõîâ, ïåðåìåñòèâøèõñÿ
ñ íåáëàãîïîëó÷íîé òåððèòîðèè è âûïàñàâøèõ èõ âìåñòå ñ
îáùåñòâåííûì ïîãîëîâüåì, êîòîðîå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè áûëî ñâîáîäíîå îò áðóöåëëåçà.

Â 2016 ãîäó ñ ïðèìåíåíèåì ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè
âûÿâëåíî ïî îäíîìó èíôèöèðîâàííîìó áðóöåëëåçîì æè-
âîòíîìó â áðèãàäå ÌÓÏ "ßðñàëèíñêîå" è â îëåíåâîä÷åñêîé
îáùèíå. Ïðè àíàëèçå ñèòóàöèè óñòàíîâëåíà àíàëîãè÷íàÿ
ïðè÷èíà. Âûÿâëåíèå èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ â ðàíåå

áëàãîïîëó÷íûõ ñòàäàõ íà òåððèòîðèè ñâîáîäíîé îò áðóöåë-
ëåçà ïîçâîëèëî ñâîåâðåìåííî ïðèíÿòü ìåðû ê íåäîïóùå-
íèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèè ñðåäè âîñïðèèì÷èâîãî ïî-
ãîëîâüÿ îëåíåé è â êîðîòêèå ñðîêè çàâåðøèòü îçäîðîâè-
òåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà íà "Àíòèïà-
þòèíñêîì" è "Íûäèíñêîì" êîìïëåêñàõ, ââåäåííûõ â ýêñïëó-
àòàöèþ â 2013 è 2014 ãîäàõ, êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ íà
áðóöåëëåç æèâîòíûõ óâåëè÷èëîñü â 5,7 ðàç è â 6,4 ðàç
ñîîòâåòñòâåííî. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè
ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü îõâàò ïîãîëîâüÿ îáñëåäîâàííûõ æè-
âîòíûõ, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü ñ áîëüøåé îáúåêòèâíîñòüþ
îïðåäåëèòü èíòåíñèâíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèé ñðå-
äè îëåíåé â áðèãàäàõ ÇÀÎ "Íûäèíñêîå", íåáëàãîïîëó÷íûõ
ïî áðóöåëëåçó.

Â çàêëþ÷åíèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â êîìïëåêñå ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèõ è îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè áðó-
öåëë¸çå ñåâåðíûõ îëåíèé âàæíóþ ðîëü èãðàåò ìîíèòîðèíã
çà ýïèçîîòè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ñòàä. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà
â ñåâåðíîì îëåíåâîäñòâå èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, ñâÿçàí-
íûå ñî ñïåöèôèêîé îòðàñëè.

Îò îáúåêòèâíîñòè ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà çàâèñèò
ñâîåâðåìåííîñòü è ïðàâèëüíûé âûáîð ìåòîäîâ è ñðåäñòâ
ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â ñâåæèõ î÷àãàõ áðó-
öåëë¸çà è â ñòàäàõ ñ õðîíè÷åñêèì òå÷åíèåì èíôåêöèè.

Êîëè÷åñòâî âûÿâëåííûõ áîëüíûõ áðóöåëë¸çîì æèâîò-
íûõ è áàêòåðèîíîñèòåëåé íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè
îò ïîëíîòû îõâàòà èññëåäóåìîãî ïîãîëîâüÿ.
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Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è òåõíîëî-
ãè÷åñêèé èíñòèòóò áèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè,141142,
Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü,Ùåëêîâñêèé ðàéîí ïîñåëîê Áèîêîìáè-
íàòà,Òåë.8-496-567-32-63

Cîâðåìåííûå ýâîëþöèîííûå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿùèå
ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè. Åñëè èçâåñòíû ñîòíè îïàñíûõ
ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïîâûøåíèå èõ âèðóëåíòíî-
ñòè òðåáóåò îò ó÷åíûõ è ïðàêòèêîâ èíòåíñèôèêàöèè óñèëèé
ñ áîëåå óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ
çàùèòîé îò íèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíîìíûå ìóòàöèè, ñåðîòèïû, ìèê-
ðîîðãàíèçìû

Evolution of microorganisms
S.A. Grin

Modern evolutionary processes occurring microorganisms
significantly affect the interaction with microorganisms. If there
are hundreds of dangerous pathogens and their virulence
increasing demands from scholars and practitioners intensify
efforts with more in-depth study of issues related to the protection
of these microorganisms.

Key words: genomic mutations, serotypes, microorganisms

Áèîëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ (îò ëàò.evolutio-ðàçâåðòûâà-
íèå) –  åñòåñòâåííûé ïðîöåññ ðàçâèòèÿ æèâîé ïðèðîäû,
ñîïðîâîæäàþùååñÿ èçìåíåíèåì ãåíåòè÷åñêîãî ñâîéñòâà
ïîïóëÿöèé, ôîðìèðîâàíèåì àäàïòàöèé, âèäîîáðàçîâàíè-
åì è âûìèðàíèåì âèäîâ ïðåîáðàçîâàíèåì ýêîñèñòåì è
áèîñôåðû â öåëîì.Ê ÷èñëó íåàäàïòèâíûõ ïðè÷èí ýâîëþöèè
ìèêðîîðãàíèçìîâ îòíîñÿò ãåíåòè÷åñêèé äðåéô, ïàòîãåíîâ è
ìóòàöèé [6, 8, 9].

Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè ñâÿçàí ñ èí-
òåíñèâíûì çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåáëàãîïðè-
ÿòíûå ôàêòîðû, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî õàðàêòåðû è ñòåïåíè
âîçäåéñòâèÿ íà ìàêðî (÷åëîâåê è æèâîòíûå) è ìèêðîîðãà-
íèçìû.Ê íèì îòíîñÿòñÿ àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ôèçè÷åñ-
êîé, õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû; àíòðîïîãåííûå,
ñâÿçàííûå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, è áèîòè÷åñêèå ôîð-
ìû âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ âíåøíåé ñðåäîé.Îñîáåííî
âàæíî, ÷òî óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ åñòåñòâåííîé ñðåäû îáè-
òàíèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáðàçîâàíèÿ ìóòàöèé íà
óðîâíå êëåòîê æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, âèðóñîâ è áàêòåðèé â
ïðîöåññå èõ äåëåíèÿ, êîãäà îíè îñîáåííî íåóñòîé÷èâû è
ïîäâåðæåíû ïåðåðîæäåíèþ [1].

Óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ìóòàöèîííûõ ïðîöåññîâ íà
ãåíåòè÷åñêîì óðîâíå (ãåíîìíûå ìóòàöèè) îáúÿñíÿåò ôàêò

ïîÿâëåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íîâûõ øòàììîâ (ñåðîòè-
ïîâ) ìèêðîîðãàíèçìîâ, âûçûâàþùèõ èíôåêöèîííûå áîëåç-
íè.Íàïðèìåð, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðåãèñòðèðóåòñÿ áîëåå
100 øòàììîâ âèðóñà ÿùóðà, ñâûøå 2,5 òûñÿ÷ øòàììîâ
ñàëüìîíåëë, íåñêîëüêî òûñÿ÷ øòàììîâ ýøåðèõèé [2, 7].
Ìóòèðîâàííûå øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ îòëè÷àòüñÿ ïî
ôèçè÷åñêî-õèìè÷åñêèì è áèîëîãè÷åñêèì, èììóíîëîãè÷åñ-
êèì è ñåðîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì è ìîãóò âûçâàòü ðàçëè÷-
íóþ êëèíèêó çàáîëåâàíèé, ÷òî çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò áîðü-
áó ñ íèì [5]. Êðîìå òîãî, óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëå-
íèÿ è æèâîòíûõ, âîçðàñòàíèå ñêîðîñòè è êîëè÷åñòâà ïåðå-
âîçèìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò âå-
ðîÿòíîñòü íåïðåðûâíîé ïåðåäà÷è ìèêðîîðãàíèçìîâ îò îä-
íîãî ìèêðîîðãàíèçìà ê äðóãîìó[3].Ïðè ýòîì âðåìÿ ïåðåäà-
÷è èíôåêöèè ñîêðàòèëîñü ñ 3 ìèí äî 0,000002 ìèí. Ýòè
ôàêòîðû ïîâûøàþò âåðîÿòíîñòü íåïðåðûâíîãî ïàññèðîâà-
íèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå ïðè ýòîì ñòàíîâÿòñÿ áîëåå
âèðóëåíòíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå ýâîëþöèîííûå ïðîöåñ-
ñû, ïðîèñõîäÿùèå ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè ñóùåñòâåííî âëèÿ-
þò íà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè[4]. Åñëè èçâåñ-
òíû ñîòíè îïàñíûõ ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïîâûøå-
íèå èõ âèðóëåíòíîñòè òðåáóåò îò ó÷åíûõ è ïðàêòèêîâ èíòåí-
ñèôèêàöèè óñèëèé ñ áîëåå óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì âîïðî-
ñîâ ñâÿçàííûõ ñ çàùèòîé îò íèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.
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Àííîòàöèÿ. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â ìåäèöèíå è âå-
òåðèíàðèè â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ óäåëÿåòñÿ ïðîáëå-
ìàì, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ
íåêîððåêòíûõ ñõåì àíòèáèîòèêîòåðàïèè, à òàêæå â ñëó÷àÿõ
êëèíè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ àí-
òèáèîòèêîâ. Îäíîâðåìåííî ñ ïîèñêàìè ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ, ñïîñîáíûõ íåéòðàëèçîâàòü èëè êóïèðîâàòü íåãà-
òèâíûå ýôôåêòû èñïîëüçîâàíèÿ àíòèáèîòèêîâ, íå îñëàáå-
âàþò ïîïûòêè ïîèñêà ïðåïàðàòîâ, íå èìåþùèõ çíà÷èòåëü-
íûõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ è ñïîñîáíûõ çàìåíèòü àíòèáèîòè-
êè â ëå÷åíèè øèðîêîãî êðóãà çàáîëåâàíèé, èìåþùèõ èíôåê-
öèîííóþ ïðèðîäó. Îäíèì èç âàðèàíòîâ òàêèõ ïðåïàðàòîâ
ÿâëÿþòñÿ ïðîáèîòèêè. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âëèÿ-
íèÿ àíòèáèîòèêî-  è ïðîáèîòèêîòåðàïèè ó ñëóæåáíûõ ñîáàê
íà ñîñòàâ áåëêîâ ñûâîðîòêè êðîâè.
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Changes in the composition of
immunoglobulins in the blood of dogs as a

result of antibiotic therapy and use of
probiotic "Belolin"

Grjazneva T. N., Laskovets R. S.

Considerable attention in human and veterinary medicine
in recent decades faced on the problems that can arise from the
use of incorrect schemes of antibiotic therapy, as well as in
cases of clinical need for long-term use of antibiotics. Along with
the search for drugs that can neutralize or stop the negative
effects of antibiotic use, does not weaken attempts to find drugs
without significant side effects and can replace antibiotics in the

treatment of a wide range of diseases with infectious nature.
One of the variants of these drugs are probiotics. The article is
devoted to study the effect of antibiotic and probiotic therapy
service dogs on the composition of the blood serum protein.

Key words: blood proteins, probiotic, service dog.

Ñëóæåáíûå ñîáàêè â óñëîâèÿõ íàïðÿæ¸ííûõ ôèçè÷åñ-
êèõ íàãðóçîê è ñòðåññîâ, îáóñëîâëåííûõ âëèÿíèåì êîðìî-
âûõ ôàêòîðîâ ïîäâåðæåíû ðèñêó ïîÿâëåíèÿ ó íèõ ðàçëè÷-
íûõ äèñôóíêöèîíàëüíûõ ðàññòðîéñòâ ÆÊÒ, â îñíîâíîì ñâÿ-
çàííûõ ñ íàðóøåíèåì õðóïêîãî áàëàíñà ìèêðîôëîðû êè-
øå÷íèêà. Îïèñàííûå ïðè÷èíû çàïóñêàþò øèðîêèé êàñêàä
ðåàêöèé è èçìåíåíèé, òàêèõ êàê:

– íàðóøåíèå âèòàìèííîãî îáìåíà è âèòàìèííàÿ íåäî-
ñòàòî÷íîñòü;

– íàðóøåíèå óñâîÿåìîñòè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ;
– íàðóøåíèå ìîòîðèêè ÆÊÒ;

– íàðóøåíèå ôåðìåíòàòèâíîé àê-
òèâíîñòè ïèùåâàðèòåëüíûõ æåë¸ç.

Âîçäåéñòâèå íåáëàãîïðèÿòíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïîïûòêè âëè-
ÿòü íà ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà õèìèîï-
ðåïàðàòàìè ïðèâîäÿò ê åùå áîëåå
ñåðüåçíûì íàðóøåíèÿì [2,4].

Ââèäó ïîñòîÿííîãî, à â ðÿäå ñëó-
÷àåâ – íåñèñòåìíîãî ïðèìåíåíèÿ àí-
òèáèîòèêîâ â æèâîòíîâîäñòâå,  ýô-
ôåêòèâíîñòü èõ âîçäåéñòâèÿ íà îðãà-
íèçì  çàìåòíî ïàäàåò. Â îðãàíèçìå
æèâîòíûõ ðàçâèâàþòñÿ íåãàòèâíûå
ïðîöåññû, ñíèæàåòñÿ  ÷èñëåííîñòü
ïîëåçíîé êèøå÷íîé ìèêðîôëîðû. Ïðè
ýòîì â ñîñòàâå ïîïóëÿöèé  ïîëåçíîé
ìèêðîôëîðû îðãàíèçìà íàêàïëèâàþò-
ñÿ  øòàììû ñ èçìåíåííûìè ýêîëîãè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ó ïðåäñòà-
âèòåëåé ãðàìïîëîæèòåëüíîé ìèêðî-
ôëîðû ñíèæàåòñÿ àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ,
àäãåçèâíàÿ è áèîõèìè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü, à ó ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòå-
ðèé óñèëèâàþòñÿ âèðóëåíòíûå ñâîé-
ñòâà. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî öèðêó-
ëÿöèÿ ðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ áàêòå-
ðèé áûñòðî ðàñòåò [3].

Ïðîáèîòèêè – ýòî áèîïðåïàðàòû,
ñîäåðæàùèå æèâûå, àíòàãîíèñòè÷åñ-
êè àêòèâíûå â îòíîøåíèè ïàòîãåííûõ
è óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ "ïîëåçíûå" áàêòåðèè, è ïðèìåíÿ-
åìûå äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ áîëåçíåé ÷åëî-
âåêà è æèâîòíûõ.

Áàöèëëû ìîãóò îêàçûâàòü êàê ëî-
êàëüíûé, òàê è ñèñòåìíûé èììóíîñòè-
ìóëèðóþùèé ýôôåêò. Îíè ñòèìóëèðó-
þò àêòèâíîñòü ëèìôîöèòîâ è âûðà-
áîòêó ñåêðåòîðíûõ IgA, èíäóöèðóþò
îáðàçîâàíèå èíòåðôåðîíà, óâåëè÷è-
âàþò àêòèâíîñòü Ò-ëèìôîöèòîâ [1].

Öåëè èññëåäîâàíèÿ: îïðåäåëèòü
ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
êðîâè (ìîðôîëîãè÷åñêèé è áèîõèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ), à òàêæå çíà÷åíèÿ óðîâ-
íÿ áåëêîâûõ ôðàêöèé âî ïåðèîä ïðè-
ìåíåíèÿ àíòèáèîòèêîâ è íà ôîíå ïðè-
ìåíåíèÿ ïðîáèîòèêà "Áåëîëèí". Öå-
ëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü íåîáõîäè-
ìîñòü îöåíêè âëèÿíèÿ àíòèáèîòèêî - è
ïðîáèîòèêîòåðàïèè íà íåêîòîðûå ôàê-
òîðû èììóííîé çàùèòû îðãàíèçìà.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà áàçå ïèòîìíèêà ñëó-

æåáíûõ ñîáàê Ïîãðàíè÷íîãî êèíîëîãè÷åñêîãî öåíòðà,  ã.
Âÿçüìà, Ñìîëåíñêîé îáëàñòè.

Äëÿ îïûòà áûëî îòîáðàíî 4 ãðóïïû ñîáàê:
1. Ãðóïïà ñîáàê (n=8) ïîðîä íåìåöêàÿ îâ÷àðêà, áåëü-

ãèéñêàÿ îâ÷àðêà â âîçðàñòå îò 2 äî 5 ëåò, êîòîðûì â
òå÷åíèå 7 äíåé áûë íàçíà÷åí àìîêñèöèëëèí â äîçå 15 ìã/
êã ïîäêîæíî.

2. Ãðóïïà ñîáàê (n=10) ïîðîä íåìåöêàÿ îâ÷àðêà, áåëü-
ãèéñêàÿ îâ÷àðêà, êîòîðûì â òå÷åíèå 7 äíåé áûë íàçíà÷åí
àìîêñèöèëëèí ñîâìåñòíî ñ ïðîáèîòèêîì "Áåëîëèí" â ëå-
÷åáíîé äîçå 0,8 ã âíóòðü.

3. Ñëóæåáíûå ñîáàêè ïåðâîé ãðóïïû, êîòîðûì ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûë íàçíà÷åí ïðîáèîòèê â òå÷å-
íèå 7 äíåé â ëå÷åáíîé äîçå.

4. Êîíòðîëåì â ýòîì îïûòå ÿâëÿëàñü ãðóïïà èç 14 êëè-
íè÷åñêè çäîðîâûõ ñîáàê îò 2 äî 5 ëåòíåãî âîçðàñòà.

Ñîáàêè ñîäåðæàëèñü â âîëüåðàõ, êîðìëåíèå îñóùåñòâ-
ëÿëîñü êàøåé ñ ìÿñîì è äîáàâëåíèåì îâîùåé. Ñ öåëüþ
èçó÷åíèÿ èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé êëåòîê êðîâè áðàëè ó
ñëóæåáíûõ ñîáàê èññëåäóåìûõ ãðóïï êðîâü íàòîùàê. Îá-
ùèé àíàëèç êðîâè ïðîâîäèëè íà àâòîìàòè÷åñêîì ãåìàòîëî-
ãè÷åñêîì àíàëèçàòîðå Micro-CC 20 Plus ïî èìåþùåéñÿ
ìåòîäèêå (îïðåäåëåíèå ãåìàòîêðèòà, ãåìîãëîáèíà, êîíöåí-
òðàöèè ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ, òðîìáîöèòîâ), à òàêæå
ìèêðîñêîïèðîâàíèåì ìàçêîâ êðîâè è ïîäñ÷¸òîì ëåéêîöè-
òàðíîé ôîðìóëû íà ñ÷¸ò÷èêå. Ñêîðîñòü îñåäàíèÿ ýðèòðî-
öèòîâ îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Ïàí÷åíêîâà. Ñ öåëüþ èçó÷å-
íèå èçìåíåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè áðàëè ó
ñëóæåáíûõ ñîáàê èññëåäóåìûõ ãðóïï êðîâü íàòîùàê, ïðî-
áèðêè ñ êðîâüþ öåíòðèôóãèðîâàëè, èññëåäîâàíèå ïðîâîäè-
ëè íà ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì áèîõèìè÷åñêîì àíàëèçàòîðå
Biochem SA.

Íåñïåöèôè÷åñêóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà îïðåäå-
ëÿëè ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì: îáùèé áåëîê, àëüáóìè-
íîâàÿ ôðàêöèÿ, èììóíîãëîáóëèíû G, A, M íà ïîëóàâòîìà-
òè÷åñêîì áèîõèìè÷åñêîì àíàëèçàòîðå Biochem SA. Ãëîáó-
ëèíîâûå ôðàêöèè áåëêà îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè
ýëåêðîôîðåçà â àãàðîçíîì ãåëå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ïîäâåðãëè àíàëèçó è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Èç òàáëèöû ¹ 1 âèäíî, ÷òî  ãðóïïà ñîáàê, ïîëó÷àâøèõ

àíòèáèîòèê, îòëè÷àëàñü ïîíèæåííûì, â ñðàâíåíèè ñ êîíò-
ðîëåì, óðîâíåì ãåìîãëîáèíà è ýðèòðîöèòîâ, îòìå÷åíû
óìåíüøåíèå ÑÎÝ, òðîìáîöèòîïåíèÿ è ýîçèíîôèëèÿ.  Âñå
ýòè èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèçóþò íàðóøåíèå ãåìîïîýçà, ñâè-
äåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîì ïîÿâëåíèè èíôåêöèîííûõ ôàê-
òîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ òðàíñëîêàöèåé óñëîâíî-ïàòîãåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, óñòîé÷èâûõ ê äàííîìó àíòèáèîòèêó, è
ïîêàçûâàþùèõ óñèëåííûé ðîñò â êèøå÷íèêå çà ñ÷åò óãíåòå-
íèÿ ÷óâñòâèòåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé îáëèãàòíîé ìèêðî-
ôëîðû.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîáàê ïðè èññëåäîâàíèè îòëè÷àëàñü îò
ïåðâîé ìåíåå âûðàæåííûìè èçìåíåíèÿìè â îòìå÷åííûõ
âûøå ïîêàçàòåëÿõ, êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëèñü ïðèáëè-
æåííûìè ê êîíòðîëüíîé ãðóïïå çíà÷åíèÿìè.

Ó òðåòüåé ãðóïïû ñäâèã â ñòîðîíó êîíòðîëÿ çàìåòåí åù¸
áîëåå ÿâíî.

Äàííûå òàáëèöû ¹ 2 ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîâûøåííûõ
óðîâíÿõ ïå÷¸íî÷íûõ ôåðìåíòîâ (ÀÑÒ, ÀËÒ, ùåëî÷íîé ôîñ-
ôàòàçû) à òàêæå êðåàòèíèíà â 1 è 2 ãðóïïàõ ñîáàê. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü î çíà÷èòåëüíîì âëèÿíèè ïðè-
ìåíåíèÿ äàííîãî àíòèáèîòèêà â 1 è 2 ãðóïïàõ íà ãåïàòîöèòû,
ðàçðóøåíèå êîòîðûõ ïðèâåëî ê âûñâîáîæäåíèþ ôåðìåí-
òîâ è ïîâûøåíèþ èõ óðîâíÿ â êðîâè. Ó ñîáàê òðåòüåé ãðóïïû
òàêèõ èçìåíåíèé îòìå÷åíî íå áûëî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåð-
æäåíèåì ãåïàòîïðîòåêòîðíîãî äåéñòâèÿ áàêòåðèé ðîäà

Bacillus, çà ñ÷åò ñòèìóëÿöèè ðèáîñîìàëüíîé ÐÍÊ êëåòîê
ïå÷åíè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, ìåìáðàíî-
çàùèòíîãî äåéñòâèÿ [5].

Ïîíèæåíèå óðîâíÿ àëüáóìèíîâ â ñðàâíåíèè ñ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïîé, îòìå÷åííîå â òàáëèöå ¹ 3, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîêñè÷åñêîì ïîðàæåíèè êëåòîê ïå÷åíè, êîòîðîå
ðàçâèâàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêîâ, ÷òî ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ïîíèæåíèåì ñèíòåçà àëüáóìèíîâ. Ãèïåðãëîáó-
ëèíåìèÿ  ó ñîáàê â ïåðâîé ãðóïïå òàêæå ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ, ñâÿçàííûõ ñ ãèáå-
ëüþ êëåòîê. Áåëêè "îñòðîé ôàçû" – àëüôà-ãëîáóëèíû  è
ãàììà-ãëîáóëèíû, óðîâåíü êîòîðûõ ïîâûøåí, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò òàêæå î íàëè÷èè â îðãàíèçìå íåîáõîäèìîñòè â ïðî-
òèâîâîñïàëèòåëüíûõ àãåíòàõ.

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ IgG ó ñîáàê ïåðâîé ãðóïïû, êàê
âèäíî èç òàáëèöû ¹ 4 óêàçûâàåò íà ïðîèñõîäÿùèå èçìåíå-
íèÿ â îðãàíèçìå îïûòíûõ ñîáàê, âûðàæàþùèåñÿ â àêòèâà-
öèè èììóííûõ ôàêòîðîâ. Â äàííîì ñëó÷àå ýòè èçìåíåíèÿ
ìîãóò áûòü ðåçóëüòàòîì êàê âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â
ïå÷åíè, òàê è ÷ðåçìåðíûì ðàçâèòèåì óñëîâíî-ïàòîãåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ â òîëñòîì îòäåëå êèøå÷íèêà.

Òàêèì îáðàçîì ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî àíòèáèîòèêîòåðàïèÿ, øèðîêî ïðèìåíÿåìàÿ â
ñëóæåáíîì ñîáàêîâîäñòâå ïðè ëå÷åíèè ðàçëè÷íûõ çàáîëå-
âàíèé, â òîì ÷èñëå, çàáîëåâàíèé ÆÊÒ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ
äèàðååé, çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà ðàçëè÷íûå ôóíêöèîíàëü-
íûå ñâÿçè â îðãàíèçìå, ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì ìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè, áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Â ñâîþ
î÷åðåäü ýòè èçìåíåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàçëè÷íûìè  âòî-
ðè÷íûìè ðàññòðîéñòâàìè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè-
ìåíåíèå àíòèáèîòèêîâ íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ òîêñè÷åñêèì
ïîðàæåíèåì ïå÷åíè, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèáåëüþ ãåïàòî-
öèòîâ.

Ñ öåëüþ êîððåêöèè âûøåîïèñàííûõ èçìåíåíèé íàìè
áûë ïðèìåíåí ïðîáèîòèê "Áåëîëèí" ñîáàêàì, êîòîðûì áûë
íàçíà÷åí àíòèáèîòèê, ÷òî, ñîãëàñíî ïîëó÷åííûõ äàííûõ,
ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî êóïèðîâàòü íåãàòèâíûå ïðîöåññû,
ïðîèñõîäèâøèå ó ñîáàê ïðè ìîíîòåðàïèè àíòèáèîòèêîì, è
ñîõðàíèòü âíóòðåííèé áàëàíñ îðãàíèçìà ñîáàê.

Òàêæå, â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âñ¸ æå ýòè èçìåíåíèÿ ïðèñóò-
ñòâîâàëè ó ñîáàê ïðè êîððåêöèîííîé òåðàïèè, ìû ïîñ÷èòà-
ëè íåîáõîäèìûì íàçíà÷èòü è ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå íà
ñîáàêàõ, êîòîðûì áûë íàçíà÷åí ïðîáèîòèê â êà÷åñòâå ðåà-
áèëèòàöèîííîé òåðàïèè (3 ãðóïïà ñîáàê). Ýòè ñîáàêè ïîêà-
çûâàëè ðåçóëüòàòû íàèáîëåå ïðèáëèæåííûå ê ðåçóëüòàòàì
êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ ñîáàê, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü
ïðîáèîòèê "Áåëîëèí" êàê ïðåïàðàò, âîññòàíàâëèâàþùèé
íàðóøåíèå ãîìåîñòàçà ïîñëå àíòèáèîòèêîòåðàïèè.
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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îáçîð ëèòåðàòóðû î
ðîëè íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ, ìèåëîèäíûõ ñóïðåñ-
ñîðíûõ è äåíäðèòíûõ êëåòîê â ôîðìèðîâàíèè èììóííîãî
îòâåòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåéòðîôèëû, äåíäðèòíûå êëåòêè,
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The role of blood cells in the formation and
development of the immune response

(literature review)
M.I. Guliukin, T.V. Stepanova

The article reviews the literature on the role of neutrophilic
granulocytes, myeloid suppressor and dendritic cells in the
formation of an immune response.

Key words: neutrophils, dendriticcells, immuneresponse,
notosis, apoptosis.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîãî æè-
âîòíîâîäñòâà, ðàñïðîñòðàíåíèå èíôåêöèîííûõ, ïðîòîçîé-
íûõ, ìèêîëîãè÷åñêèõ áîëåçíåé ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü êîìï-
ëåêñíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî ïîâûøåíèþ ðåçèñòåíòíîñòè
æèâîòíûõ, ñâÿçàííûõ, â ÷àñòíîñòè, ñ ïîâûøåíèåì ýôôåê-
òèâíîñòè äåéñòâèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ íåñïåöèôè÷åñêîãî
èììóíèòåòà, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ñïåöèôè-
÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè: âàêöèí è ñûâîðîòîê.

Îäíàêî ìîëåêóëÿðíûå ìåõàíèçìû, ëåæàùèå â îñíîâå
ñíèæåííîé ýôôåêòèâíîñòè âàêöèíû, îñòàþòñÿ íå èññëåäî-
âàííûìè. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîñòàâå
âàêöèí àäúþâàíòîâ. Àäúþâàíòû îáû÷íî ïîâûøàþò èììó-
íîãåííîñòü ñîâìåñòíî ââîäèìûõ àíòèãåíîâ, íî, ê ñîæàëå-
íèþ, òàêæå ìàëî èçâåñòíî î ìåõàíèçìàõ èõ äåéñòâèÿ.

Ïðàêòè÷åñêèì âåòåðèíàðíûì ñïåöèàëèñòàì íåîáõîäè-
ìî çíàòü, ÷òî âàêöèíàöèÿ æèâîòíûõ, íàðÿäó ñî ñïåöèôè÷åñ-
êèì èììóííûì îòâåòîì, âûçûâàåò íåñïåöèôè÷åñêèå ñäâè-
ãè â ñîñòîÿíèè èììóííîé ñèñòåìû, äåÿòåëüíîñòü è èíòåí-
ñèâíîñòü êîòîðûõ âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ è
äîçû âàêöèí, à òàêæå îò êðàòíîñòè ââåäåíèÿ.

Â êíèãå Ò.È. Óëüÿíêèíîé "Çàðîæäåíèå èììóíîëîãèè"
(1994) îòìå÷åíî, ÷òî âòîðîå äåñÿòèëåòèå ÕÕâåêà ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëåííûì ðóáåæîì â èñòîðèè èììóíîëîãèè[1].   Â ýòîò
ïåðèîä, êàê îòìå÷àåò àâòîð, çàâåðøèëîñü ôîðìèðîâàíèå
êëàññè÷åñêîé èììóíîëîãèè è â ýòî âðåìÿ ïðîèçîøëî ñîöè-
àëüíîå ïðèçíàíèå èììóíîëîãèè êàê íàóêè. Íåîáõîäèìî òàê-
æå îòìåòèòü, ÷òî â 1902 ã. Ýìèëü Áåðèíã, â 1905ã. Ðîáåðò
Êîõ, â 1908ã. Èëüÿ Èëüè÷ Ìå÷íèêîâ è Ïàóëü Ýðëèõ, â 1913ã.
Øàðëü Ðèøå, â 1919ã. Æþëü Áîðäå áûëè óäîñòîåíû Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè çà èññëåäîâàíèÿ â òåîðåòè÷åñêîé è ïðàêòè-
÷åñêîé èììóíîëîãèè.

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå òåðìèí "èììóíèòåò" ÷åòêî îáî-
çíà÷åí òåì, ÷òî ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêîãî "immunitas", îçíà-
÷àþùåãî "îñâîáîæäåíèå, èçáàâëåíèå îò ÷åãî - òî".

Äîñòàòî÷íî øèðîêî èçâåñòíî, ÷òî ðóññêèå ó÷åíûå âíå-
ñëè áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå è ñòàíîâëåíèå èììóíîëîãèè
êàê íàóêè. Îòêðûòèå ôàãîöèòîçà â 1882 ã. ñâÿçàíî ñ èìåíåì
ðóññêîãî ìèêðîáèîëîãà È.È. Ìå÷íèêîâà, è ýòî ñòàëî îñíî-
âîé ôîðìèðîâàíèÿ èììóíîëîãèè êàê íàóêè [2].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàóêîé óñòàíîâëåíî, ÷òî â îðãàíèç-

ìå ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ñóùåñòâóåò îãðîìíîå ðàçíîîáðà-
çèå ñóáïîïóëÿöèé ëèìôîöèòîâ ñ ðàçíûìè âèäàìè ñïåöè-
ôè÷íîñòè, è ïðàêòè÷åñêè êàæäûé àíòèãåí ìîæåò íàéòè ñîîò-
âåòñòâóþùèé êëîí ëèìôîèäíûõ êëåòîê, ñïîñîáíûõ îòâå-
÷àòü âûðàáîòêîé àíòèòåë ñ ïîñëåäóþùèì ôîðìèðîâàíèåì
ýôôåêòîðîâ êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà.

Òàêèì îáðàçîì, ãåìîïîýç èëè êðîâåòâîðåíèå – ýòî ìíî-
ãîñòàäèéíûé ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ, ðàçâèòèÿ è ñîçðåâàíèÿ
êëåòîê êðîâè. Ó ìëåêîïèòàþùèõ, ïîñëå ðîæäåíèÿ, öåíò-
ðàëüíûì îðãàíîì êðîâåòâîðåíèÿ ñòàíîâèòñÿ êîñòíûé ìîçã.
Â êîñòíîì ìîçãå âñå êëåòêè êðîâè áåðóò íà÷àëî îò ñòâîëî-
âûõ ïîëèïîòåíòíûõ êëåòîê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî ñóùå-
ñòâîâàíèå äëÿ âñåõ ðîñòêîâ êðîâåòâîðåíèÿ, â òîì ÷èñëå è
ëèìôîöèòîâ, åäèíîé ïîëèïîòåíòíîé ñòâîëîâîé êëåòêè.

Ïî äàííûì Ð.Â. Ïåòðîâà (1982) îäíî èç íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ îïðåäåëåíèé èììóíèòåòà – ýòî ñïîñîá çà-
ùèòû îðãàíèçìà îò æèâûõ òåë è âåùåñòâ, íåñóùèõ íà ñåáå
ïðèçíàêè ãåíåòè÷åñêîé ÷óæåðîäíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, çà-
ùèòíûå ðåàêöèè ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîÿâëåíèåì ñïåöèôè-
÷åñêèõ èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê è ñîîòâåòñòâåííî àí-
òèòåë, îñóùåñòâëÿþùèõ óäàëåíèå èç îðãàíèçìà âñåãî ÷ó-
æåðîäíîãî, â òîì ÷èñëå è ãåíåòè÷åñêè èçìåíèâøèõñÿ êëå-
òîê [3].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çíà÷èòåëüíî èçìåíèëîñü òðà-
äèöèîííîå ïðåäñòàâëåíèå î êëåòêàõ ãåìàòîëîãè÷åñêîé ñè-
ñòåìû è â òîì ÷èñëå î íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòàõ (ÍÃ).
Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì äàííàÿ ãåòåðîãåííàÿ
ïîïóëÿöèÿ êëåòîê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ýôôåêòîðîâ
âðîæäåííîãî èììóíèòåòà. Ïî äàííûì ×åðåøíåâà Â.À. è
ñîàâò. (2013) íåéòðîôèëüíûå ãðàíóëîöèòû, îáëàäàÿ ñïî-
ñîáíîñòüþ áûñòðî ìèãðèðîâàòü ê ìåñòó èíâàçèè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ è ðàñïîëàãàÿ îáøèðíûì ñïåêòðîì ìåõàíèçìîâ èõ
èíàêòèâàöèè, ÍÃ âûñòóïàþò â ðîëè ïåðâîé ëèíèè èììóííîé
çàùèòû. Ïî äàííûì àâòîðîâ, íàëè÷èå ñåãìåíòèðîâàííîãî
ÿäðà ó çðåëûõ ôîðì ïîçâîëÿåò ÍÃ ïðîíèêàòü ÷åðåç ìåëêèå
ïîðû äèàìåòðîì 3–5ìêì, êóïèðîâàòü èíôåêöèîííûé ïðî-
öåññ â ìåñòå èíâàçèè ïàòîãåíîâ, ïðåïÿòñòâóÿ èõ ðàñïðîñò-
ðàíåíèþ [4].

Ðåçóëüòàòû ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé ñâèäåòåëüñòâóþò
î êëþ÷åâîé ðîëè ÍÃ â èíàêòèâàöèè âíå- è âíóòðèêëåòî÷íûõ
áàêòåðèé, âèðóñîâ è ãðèáîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîèçîøëî
âîçðîæäåíèå èíòåðåñà èññëåäîâàòåëåé ê íåéòðîôèëüíûì
ãðàíóëîöèòàì è ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íàðÿäó ñ ýôôåê-
òîðíîé ôóíêöèåé, äàííûå êëåòêè îáëàäàþò ìîùíûì èììó-
íîðåãóëÿòîðíûì ïîòåíöèàëîì. Ïî äàííûì MantovaniA. etal.,
(2011), Rieber Netal., (2013), Äîëãóøêèíà È.È. è ñîàâò. (2009)
â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çðåëîñòè è ôåíîòèïè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé, ÍÃ ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ âðîæäåííî-
ãî è àäàïòèâíîãî èììóííîãî îòâåòà èëè ïðèâîäèòü ê ôîðìè-
ðîâàíèþ òîëåðàíòíîñòè ê ñïåöèôè÷åñêîìó àíòèãåíó.

Â 2004 ãîäó Brikmann V.etal.,îïèñàëè íîâóþ ñòðàòåãèþ
àíòèìèêðîáíîãî äåéñòâèÿ íåéòðîôèëîâ – ôîðìèðîâàíèå
âî âíåêëåòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå ñåòåïîäîáíûõ ñòðóêòóð –
íåéòðîôèëüíûõ âíåêëåòî÷íûõ ëîâóøåê (ÍÂË). Îáðàçîâà-
íèå âíåêëåòî÷íûõ ëîâóøåê ñëóæèò åùå îäíîé ñòðàòåãèåé
íåéòðîôèëîâ è âàæíûì ìåõàíèçìîì âðîæäåííîãî èììóí-
íîãî îòâåòà, à íåòîç(netosis) – åùå îäíîé ôîðìîé ïðîãðàì-
ìèðîâàííîé ãèáåëè íåéòðîôèëîâ, àëüòåðíàòèâíîé àïîïòî-
çó è íåêðîçó.

Êàê îòìå÷àåò Äîëãóøèí È.È.  èñîàâò. (2009), Kaplan
M.J., Radie (2012),Tillack Ê. etal.(2012),Barrientos L. etal.
(2014) â ïîñëåäíèå ãîäû âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ïðè-
âëåêàþò ñåò÷àòûå ñòðóêòóðû, ñîñòîÿùèå èç ÿäåðíîãî õðî-
ìàòèíà è ãðàíóë àíòèìèêðîáíûõ ïðîòåèíîâ, íàçâàííûå íåé-
òðîôèëüíûìè âíåêëåòî÷íûìè ëîâóøêàìè (NET –
neutrophilextracellulartraps). Îíè ïî äàííûì àâòîðîâ âûñâî-
áîæäàþòñÿ â ðåçóëüòàòå îñîáîé ôîðìû êëåòî÷íîé ñìåðòè
(íåòîçà) è ñëóæàò äëÿ èììîáèëèçàöèè è äåãðàäàöèè ìèê-
ðîáíûõ ïàòîãåíîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ èõ ðàñïðîñòðàíåíèþ.
Êðîìå ýòîãî, ïîìèìî ýôôåêòîðíîé ôóíêöèè, NET ñïîñîáíû
îêàçûâàòü èììóíîðåãóëÿòîðíîå âîçäåéñòâèå íà äðóãèå êëåò-
êè èììóííîé ñèñòåìû: ïîääåðæèâàþò ïðîëèôåðàöèþ, ñíè-
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æàþò ïîðîã àêòèâàöèè êëåòîê àäàïòèâíîãî èììóíèòåòàè
óñèëèâàþò ñåêðåöèþ öèòîêèíîâ.Ïî äàííûì Á.Ã. Àíäðþêîâà
è ñîàâò. (2016) èçó÷åíèå ôåíîìåíà îáðàçîâàíèÿ íåéòðî-
ôèëüíûõ âíåêëåòî÷íûõ ëîâóøåê èíåòîçà, à òàêæå èõ ñâÿçè
ñ ïàòîãåíåçîì èíôåêöèîííîé è  íåèíôåêöèîííîé ïàòîëîãèè
– îäíî èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ è àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé
ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.Íåéòðîôèëüíûå âíå-
êëåòî÷íûå ëîâóøêè èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïàòîãåíå-
çå ðÿäà àóòîèììóííûõ è âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëåâàíèé ÷å-
ëîâåêà èæèâîòíûõ.

Íåéòðîôèëû, ÿâëÿÿñü ôàãîöèòàìè, îñóùåñòâëÿþò ïî-
ãëîùåíèåè êèëëèíã ðàçíîîáðàçíûõ ïàòîãåíîâ õîçÿèíà â
ïðîöåññå ôàãîöèòîçà, à òàêæå ýêçîöèòîç àíòèìèêðîáíûõ
ïåïòèäîâ è îáðàçîâàíèå àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà äëÿ
çàùèòû îò âíåêëåòî÷íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ [5].

Ïî äàííûì Nathan Ñ. (2006), Âîðîáüåâà Í.Â. è ñî-
àâò.(2012), Brikmann V., Zychlinsky À. (2012) íåéòðîôèëû
òàêæå îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ àòàêîâàòü ïàòîãåíû, âûáðà-
ñûâàÿ "íåéòðîôèëüíûå âíåêëåòî÷íûå ëîâóøêè, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôèáðèëëû õðîìàòèíà; â èõ ñîñòàâ
âõîäÿò àíòèìèêðîáíûå áåëêè ãðàíóë, ÿäðà è öèòîïëàçìû".
Âûáðîñ ÿäåðíîãî õðîìàòèíà ïî äàííûì Steinberg Â.Å.,
GrinsteinS. (2007) àêòèâèðóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè èíäóêòî-
ðàìè è ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèáåëüþ êëåòîê – íåòîçîì.

Ïîìèìî ó÷àñòèÿ â çàùèòå õîçÿèíà îò ïàòîãåíîâ, íåòîç
èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïàòîãåíåçå ðÿäà àóòîèììóí-
íûõ çàáîëåâàíèé, êàê âàñêóëèò ìåëêèõ ñîñóäîâ, âîë÷àíî÷-
íûé íåôðèò, ðåâìàòîèäíûé àðòðèò, ïñîðèàç, ñèñòåìíàÿ
êðàñíàÿ âîë÷àíêà è äð. (KessenbrockÊ. et al., 2009; Hakkim A.
et al., 20010; . Khandpur R. et al., 2013; . Pinegin B. etal.,
2013).Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïîäàâëå-
íèå íåòîçà äîëæíî îêàçûâàòü ñèëüíîå òåðàïåâòè÷åñêîå
âîçäåéñòâèå íà äàííûå çàáîëåâàíèÿ.Â ðàáîòå Âîðîáüåâîé
Í.Â. è ñîàâò. (2016) ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà âû-
äåëåíèÿ ïåðâè÷íûõ íåéòðîôèëîâ ÷åëîâåêà, à òàêæå ïîä-
ñ÷åò íåéòðîôèëüíûõ ëîâóøåê.

Ïîýòîìó, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè ÷åòêî äîêàçàíî, ÷òî íåéòðîôèëû – ïåðâûå ýôôåêòîð-
íûå êëåòêè, â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå êîëîíèçèðóþùèå î÷àã
èíôåêöèè [6,7]. Ýòè êëåòêè, àêòèâíî âçàèìîäåéñòâóÿ ñ äðó-
ãèìè èììóíîêîìïåòåíòíûìè êëåòêàìè, àêòèâèðóþòñÿ è ðå-
àëèçóþò ñâîè àíòèáàêòåðèàëüíûå ôóíêöèè – ôàãîöèòîç,
äåãðàíóëÿöèþ è ôîðìèðîâàíèå íåéòðîôèëüíûõ ëîâóøåê.

Â ðàáîòàõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòå-
ëåé îñíîâíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè îòëè÷èÿìè íåòîçà îò
àïîïòîçà ñëóæàò ðàçðóøåíèÿ ÿäåðíîé ìåìáðàíû, äåêîí-
äåíñàöèÿ õðîìàòèíà, îòñóòñòâèå ôðàãìåíòàöèè ÄÍÊ, ñìå-
øèâàíèå ñîäåðæèìîãî ÿäðà è öèòîïëàçìû è âûñâîáîæäå-
íèå èõ âî âíåêëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Íåòîç ìîðôîëîãè-
÷åñêè õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ìèêðîñêîïèè íåîáðàòè-
ìûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â ÿäðàõ è öèòîïëàçìå êëåòîê.
Êëåòêè òåðÿþò âîäó, ÿäðà ñìîðùèâàþòñÿ è óïëîòíÿþòñÿ
(êàðèîïèêíîç), çàòåì íóêëåèíîâûå êèñëîòû â âèäå îòäåëü-
íûõ ãëûáîê âûõîäÿò èç ÿäðà â öèòîïëàçìó êëåòêè, ïðîèñõî-
äèò ðàñïàä ÿäðà, íàáëþäàåòñÿ êàðèîðåêñèñ. ßäåðíîå âå-
ùåñòâî ðàñòâîðÿåòñÿ (êàðèîëèçèñ). Èñ÷åçíîâåíèå êëåòî÷-
íûõ ÿäåð îäèí èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ íåêðîçà. Òà æå äèíà-
ìèêà ãèáåëè íàáëþäàåòñÿ â öèòîïëàçìå.

Îïðåäåëåííî, ñëåäóåò îñîáåííî îòìåòèòü, ÷òî íåéòðî-
ôèëüíûå ãðàíóëîöèòû – âàæíåéøèå êëåòêè âðîæäåííîãî
èììóíèòåòà, ó÷àñòâóþùèå â íåâåðîÿòíî áûñòðîé ðåàêöèè
ïðîòèâîáàêòåðèàëüíîé è ïðîòèâîâèðóñíîé çàùèòû. Ïî äàí-
íûì ëèòåðàòóðû, ýòî ñàìàÿ ìîáèëüíàÿ è ìíîãî÷èñëåííàÿ
ïîïóëÿöèÿ êëåòîê âðîæäåííîãî èììóíèòåòà, ìîëíèåíîñíî
ðåàãèðóþùàÿ íà ëþáóþ àãðåññèþ, îñóùåñòâëÿþùàÿ, â òîì
÷èñëå è ìîùíóþ ïðîòèâîèíôåêöèîííóþ çàùèòó [8,9]. Â
ðàáîòàõ ðÿäà àâòîðîâ Mantovani À. (2011); Fillay J. et. al.
(2013); Íåñòåðîâà È.Â. è ñîàâò.(2015, 2016) îòìå÷åíî, ÷òî
ðàçëè÷íûå ñóáïîïóëÿöèèíåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ
îáëàäàþò ðàçíîîáðàçíûìè ðåãóëÿòîðíûìè âëèÿíèÿìè êàê
ïîçèòèâíîãî àêòèâèðóþùåãî, òàê è íåãàòèâíî ñóïðåññèðóþ-
ùåãî õàðàêòåðà ïðàêòè÷åñêè íà âñå èììóíîêîìïåòåíòíûå
êëåòêè. Àäåêâàòíûé îòâåò ÍÃ ïðè êîíòàêòå ñ ðàçëè÷íûìè

àãðåññèâíûìè ïàòîãåíàìè (âèðóñàìè, áàêòåðèÿìè, ãðèáà-
ìè), ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ âàðèàíòàìè.

Â òî æå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íîñòü ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè ÍÃ – ôàêòîð ðèñêà äëÿ ðàçâèòèÿ ìíîãèõ ïàòîëîãèé.

Â ðàáîòàõ Íåñòåðîâà È.Â., è ñîàâò. (2012,2015,2016)
îáîçíà÷åíà äâîéñòâåííàÿ ðîëü íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöè-
òîâ â ðåàëèçàöèè ïðîòèâîîïóõîëåâîé çàùèòû. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò
Coussen L.M., Werb Z. (2001), Di Carlo E. et. al.(2003), Íåñòå-
ðîâà È.Â. è ñîàâò. (2008,2015,2016)  ïðîäåìîíñòðèðîâàëè,
÷òî íåéòðîôèëüíûå ãðàíóëîöèòû àêòèâíî âîâëåêàþòñÿ â
ðåàëèçàöèþ ïîëíîöåííîãî ïðîòèâîîïóõîëåâîãî îòâåòà è
ó÷àñòâóþò â óíè÷òîæåíèè ìóòèðîâàâøèõ êëåòîê è, ïåðâûìè
èç êëåòîê èììóííîé ñèñòåìû ìèãðèðóþò ê îïóõîëè íà ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ åå ôîðìèðîâàíèÿ, êðîìå òîãî, àâòîðàìè ïîêà-
çàíî, ÷òî ÍÃ, ÿâëÿÿñü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû îïóõîëåé, àêòèâíû â èììóííîì íàäçîðå ïðîòèâ
ðàçëè÷íûõ îïóõîëåâûõ êëåòîê.

Ðàíåå áûëî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî íåéòðîôèëüíûå ãðà-
íóëîöèòû – ýòî äèôôåðåíöèðîâàííûå êëåòêè, íå ñïîñîá-
íûå ê áåëêîâîìó ñèíòåçó, ïåðåñòðîéêå ÿäðà, àêòèâíîé òðàíñ-
ôîðìàöèè, ñèíòåçó è ñåêðåöèè öèòîêèíîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óáåäèòåëüíî äîêàçàíî, ÷òî ïîä
âëèÿíèåì öèòîêèíîâîãî îêðóæåíèÿ íåéòðîôèëüíûå ãðàíó-
ëîöèòû ñïîñîáíû ê äèôôåðåíöèðîâêå, ñèíòåçó è ñåêðåöèè
öèòîêèíîâ, õåìîêèíîâ, ðàçëè÷íûõ ïåïòèäîâ è ìíîæåñòâà
äðóãèõ ìîëåêóë, òðàíñôîðìàöèè â àíòèãåíïðåçåíòèðóþ-
ùèå êëåòêè. Èñõîäÿ èç ýòèõ äàííûõ, ìíîãèå àâòîðû ñ÷èòàþò,
÷òî íåéòðîôèëüíûå ãðàíóëîöèòû –  ýòî êëþ÷åâûå êëåòêè
èììóííîé ñèñòåìû, ó÷àñòâóþùèå â ðåàëèçàöèè è ðåãóëÿ-
öèè ðåàêöèé êàê âðîæäåííîãî, òàê è àäàïòèâíîãî èììóíèòå-
òà.Ñëåäîâàòåëüíî, íåéòðîôèëüíûå ãðàíóëîöèòû âïëîòü äî
òåðìèíàëüíûõ ñòàäèé äèôôåðåíöèðîâêè ñîõðàíÿþò ñïî-
ñîáíîñòü ê ïðèîáðåòåíèþ ôóíêöèé è ìàðêåðîâ äåíäðèòíûõ
êëåòîê, ñ êîòîðûìè ñâÿçûâàþò ôóíêöèèàíòèãåíïðåäñòàâëÿ-
þùèõ êëåòîê (ÀÐÑ) [10].

Äàííûå íåêîòîðûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â ðàç-
ëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ,N. Tamassietal.(2007),T.Guietal. (2013),
P. Nordenfilt, H. Tapper( 2011), R. Kainetal. (2010), A.R.
Markovichetal. (2013), A. Mocsai (2013),B.G. Andryukovetal.
(2015), Á.Ã. Àíäðþêîâàèñîàâò. (2016) ïîêàçàëè, ÷òî õàðàê-
òåð èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà çàâèñèò îò òå÷åíèÿ èììóííûõ
ðåàêöèé è ýôôåêòèâíîñòè àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñèñòåì êëå-
òîê âðîæäåííîãî èììóíèòåòà, â òîì ÷èñëå íåéòðîôèëîâ,
ôóíêöèîíèðóþùèõ íå òîëüêî âêà÷åñòâå ôàãîöèòîâ, îíè
íåïîñðåäñòâåííî âçàèìîäåéñòâóþò ñ ëèìôîöèòàìè, åñòå-
ñòâåííûìè êëåòêàìè, èãðàþùèìè öåíòðàëüíóþ ðîëü â ðåà-
ëèçàöèè ðåàêöèé àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà.

Àíäðþêîâ Á.Ã. è ñîàâò. (2016) ïðèâîäÿò äàííûå î òîì,
÷òî íåéòðîôèëüíûå ãðàíóëîöèòû, áóäó÷è êëåòêàìè âðîæ-
äåííîé èììóííîé ñèñòåìû, èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ñòðàòå-
ãèè àíòèìèêðîáíîé çàùèòû îðãàíèçìà â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ
èíôåêöèîííîãî âîñïàëåíèÿ, è â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû
ñèãíàëà àêòèâàöèè è, ñòîÿùèõ ïåðåä íèìè ýôôåêòîðíûõ
çàäà÷, íåéòðîôèëû èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ôóíêöèè àíòè-
áàêòåðèàëüíîé çàùèòû: ôàãîöèòîç, äåãðàíóëÿöèÿ èôîðìè-
ðîâàíèå âíåêëåòî÷íûõ ñåòåé – ëîâóøåê, è ÿâëÿþòñÿ àêòèâ-
íûì àôôåðåíòíûì ó÷àñòíèêîì ìîäóëÿöèè èììóííûõ ðåàê-
öèé –  âðîæäåííîé èììóííîé ñèñòåìû è ïðèîáðåòåííîãî
àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà.

Â ðàáîòàõ Chanova Ò. etal. (2008) èTecchio Ñ. etal. (2014)
ïîêàçàíî, ÷òî íåéòðîôèëüíûå êëåòêè ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü
íà äðóãèå êëåòêè èììóííîé ñèñòåìû êàê ïóòåì ïðÿìûõ
ìåæêëåòî÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé, ðåàëèçóþùèõñÿ âî âòîðè÷-
íûõ ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ, òàê è äèñòàíöèîííî, ïîñðåä-
ñòâîì ðàñòâîðèìûõ ìåäèàòîðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñåêðåòèðóåìûå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
àêòèâèðîâàííûìè íåéòðîôèëàìè ìåäèàòîðû ñïîñîáñòâó-
þò ñîçðåâàíèþ, äèôôåðåíöèðîâêå, àêòèâàöèè êëåòîê âðîæ-
äåííîãî è, â îñîáåííîñòè, àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà.

Â îáçîðàõ Mayadasetal. (2014), Á.Ã. Àíäðþêîâà è ñîàâò.
(2016) ïðåäñòàâëåí âåñü ñïåêòð àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñòðà-
òåãèé íåéòðîôèëîâ ïðè èíôåêöèîííîé ïàòîëîãèè íà îñíîâå
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èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûõ äàííûõ. Òàê, ïî äàííûì àâòîðîâ â
ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìîâ âðîæäåííîãî è àäàïòèâíîãî èììó-
íèòåòà âàæíåéøóþ ðîëü èãðàåò íåéòðîôèëû – íàèáîëåå
ìíîãî÷èñëåííûé è ìîáèëüíûé ïóë ëåéêîöèòîâ, ñîñòàâëÿþ-
ùèå 50–70% ïîïóëÿöèé ëåéêîöèòîâ. Ñâîå íàçâàíèå, íåéò-
ðîôèëüíûå ãðàíóëîöèòû, ïîëó÷èëè âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ â
öèòîïëàçìå ãðàíóë, êîìïîíåíòû êîòîðûõ èãðàþò îñíîâíóþ
ðîëü â ýôôåêòîðíûõ ôóíêöèÿõ íåéòðîôèëîâ.

Â ñâîèõ àíòèìèêðîáíûõ äåéñòâèÿõ íåéòðîôèëû ïî äàí-
íûì Á.Ã. Àíäðþêîâà è ñîàâò.(2016), B.N.Jaegeretal. (2012),
H.Parkeretal. (2012) ìîãóò èñïîëüçîâàòü äî 300 ôåðìåíòíûõ
è áåëêîâûõ êîìïîíåíòîâ ãðàíóë, îáëàäàþùèõ âûñîêîé ðå-
àêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ, øèðîêîé ñóáñòðàòíîé ñïåöèôè÷-
íîñòüþ è àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ.

Âðàáîòàõ Â.Gyorgyetal. (2006),N. Tamassietal. (2007),
B.N. Jaegeretal. (2012), H.Parkeretal. (2012), Y. Kobayahi
(2015), E.S. Harrisetal. (2013), A.A. Òîòîëÿíà, È.Ñ. Ôðåéäëè-
íà (2000), N.G. Ionitaetal. (2010), N. Tamasiaetal. (2007), Î.Ë.
Êîðîòèíîé, È.È. Ãåíåðàëîâà (2012), Á.Ã. Àíäðþêîâà è ñîàâò.
(2016) îòìå÷åíî, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè î÷àãà èíôåêöèè íåàê-
òèâíûå íåéòðîôèëû â îñíîâíîì íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè
ïîêîÿ, öèðêóëèðóÿ â êðîâè, è ñîñòàâëÿÿ áîëüøóþ ÷àñòü
ëåéêîöèòàðíîé ôðàêöèè. Ïðè ýòîì ïî äàííûì àâòîðîâ,
äëèòåëüíîñòü æèçíè öèðêóëèðóþùèõ íåéòðîôèëîâ â êðîâè
ñîñòàâëÿåò îò íåñêîëüêî ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ äíåéè, èõ
÷èñëåííûé ãîìåîñòàç ïîääåðæèâàåòñÿ íåïðåðûâíûì âûñ-
âîáîæäåíèåì çðåëûõ êëåòîê â ïåðèôåðè÷åñêèé êðîâîòîê èç
êîñòíîãî ìîçãà, ãäå èõ ñîäåðæèòñÿ îêîëî 60% îáùåãî ÷èñëà
êëåòîê. Ïðîëèôåðàöèÿ, ñîçðåâàíèå è òåðìèíàëüíàÿ äèô-
ôåðåíöèðîâêà ãðàíóëîöèòàðíûõ íåéòðîôèëîâ – ñëîæíûå è
ñòðîãî ðåãóëèðóåìûå ïðîöåññû, êîòîðûå êîíòðîëèðóþòñÿ
ðåãóëÿòîðàìè òðàíñêðèïöèè, ôàêòîðàìè ðîñòà, èíòåðëåé-
êèíàìè, êîëîíèåñòèìóëèðóþùèìè ôàêòîðàìè è äðóãèìè
ñèñòåìàìè êðîâåòâîðåíèÿ, ïîä äåéñòâèåì êîòîðûõ íåçðå-
ëûå êëåòêè – ïðåäøåñòâåííèêè ïðåâðàùàþòñÿ â çðåëûå
íåéòðîôèëû. Îäíàêî, ïðè ïîÿâëåíèè âîñïàëèòåëüíîãî ñèã-
íàëà îò ìèêðîáíûõ ìîëåêóë è öèòîêèíîâ – ïðîäóêòîâ –
íåéòðîôèëû àêòèâèðóþòñÿ è áûñòðî, â ìàññîâîì êîëè÷å-
ñòâå ïîêèäàþò êðîâîòîê, ïðåîäîëåâàÿ áàðüåð èç ýíäîòåëè-
àëüíûõ êëåòîê ñîñóäîâ, è êîëîíèçèðóþò î÷àã èíôåêöèè.

Íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èììóííîé
ñèñòåìû ìîæåò ïðèâîäèòü ê ðàçëè÷íûì çàáîëåâàíèÿì. Åñ-
òåñòâåííî, ñóùåñòâóþò ìåõàíèçìû, àêòèâèðóþùèå è ïîäàâ-
ëÿþùèå äåéñòâèÿ èììóííîé ñèñòåìû.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ìèåëîèäíûå ñóïðåññîðíûå
êëåòêè (ÌÑÊ) – êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ìèåëîèäíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, ïðèñóòñòâóþùèå â êðîâè, ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ,
ñåëåçåíêå, à òàêæå â îïóõîëÿõ è â òåõ òêàíÿõ, ãäå èìåþòñÿ
èììóíîêîìïåòåíòíûå êëåòêè [11].

 Ó çäîðîâûõ ëþäåé íåçðåëûå ìèåëîèäíûå êëåòêè ñ
ôåíîòèïîì ìèåëîèäíûõ ñóïðåññîðîâ ñîñòàâëÿþò ïðèáëè-
çèòåëüíî 0,5% îò ÷èñëà ìîíîíóêëåàðíûõ êëåòîê ïåðèôåðè-
÷åñêîé êðîâè. Îäíàêî ýòî çíà÷åíèå óâåëè÷èâàåòñÿ â íå-
ñêîëüêî ðàç ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ.Ìèåëîèäíûå ñóï-
ðåññîðûâêëþ÷àþò ïðÿìûå ïðåäøåñòâåííèêè äåíäðèòíûõ
êëåòîê, ìàêðîôàãîâ è ãðàíóëîöèòîâ.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
óñòàíîâëåíî, ÷òî ÌÑÊ îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ
äèôôåðåíöèðîâêè ãåìîïîýòè÷åñêîãî ïóòè, âåäóùåé ê íà-
êîïëåíèþ ãåòåðîãåííîé ïîïóëÿöèè íåçðåëûõ ìèåëîèäíûõ
êëåòîê. Ìèåëîèäíûå êëåòêè – ïðåäøåñòâåííèêè äèôôåðåí-
öèðóþòñÿ â êîñòíîì ìîçãå â íåçðåëûå ìèåëîèäíûå êëåòêè.
Íà ýòîì ýòàïå êëåòêè ïîêèäàþò êîñòíûé ìîçã è âûõîäÿò â
ïåðèôåðè÷åñêîåêðîâîîáðàùåíèå è ìèãðèðóþò â ðàçëè÷-
íûå ïåðèôåðèéíûå îðãàíû, ãäå îíè ïîäâåðãàþòñÿ äèôôå-
ðåíöèðîâêå â çðåëûå ìèåëîèäíûå êëåòêè, òàêèå êàê ìàêðî-
ôàãè, äåíäðèòíûå êëåòêè è ãðàíóëîöèòû. Ïî ìíåíèþ àâòî-
ðîâ, â òàêèõ óñëîâèÿõ, êàê èíôåêöèè, ñåïñèñ, òðàâìà, ëèáî
â ìèêðîîêðóæåíèè îïóõîëè äèôôåðåíöèðîâêà íåçðåëûõ
ìèåëîèäíûõ êëåòîê â íîðìàëüíûå çðåëûå ìèåëîèäíûå
êëåòêè áëîêèðóåòñÿ, è â òî æå âðåìÿ íåçðåëûå ìèåëîèäíûå
êëåòêè ìîãóò àêòèâèðîâàòüñÿ è ñòàíîâèòñÿ ìèåëîèäíûìè
ñóïðåññîðàìè (Ò.F.Greten, Ì.Ð. Manns, F. Kogangy, 2011). Â
ðàáîòå À.Â. Ïîíîìàðåâà (2016) òàêæå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ìèå-

ëîèäíûå ñóïðååñîðû îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ
äèôôåðåíöèðîâêè ãåìîïîýòè÷åñêîãî ïóòè, âåäóùåé ê íà-
êîïëåíèþ ãåòåðîãåííîé ïîïóëÿöèè íåçðåëûõ ìèåëîèäíûõ
êëåòîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îõàðàêòåðèçîâàíû äâå îñíîâ-
íûõ ïîïóëÿöèè ìèåëîèäíûõ ñóïðåññîðîâ – ìîíîöèòàðíûå è
ïîëèìîðôíîÿäåðíûå èëè ãðàíóëîöèòàðíûå.

Äåíäðèòíûå êëåòêè (ÄÊ) âûïîëíÿþò ðÿä âàæíûõ ôóíê-
öèé â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ âðîæäåííîãî è ïðèîáðåòåííîãî
èììóíèòåòîâ. Êðîìå òîãî, áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â åñòåñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ ÄÊ èíäóöèðóþò àíòèãåíñïåöèôè÷åñêóþ íå-
âîñïðèèì÷èâîñòü èëè òîëåðàíòíîñòü â öåíòðàëüíûõ è ïåðè-
ôåðè÷åñêèõ ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ. Â òèìóñå ÄÊ îáåñïå÷è-
âàþò òîëåðàíòíîñòü ñ ïîìîùüþ äåëåöèèàóòîðåàêòèâíûõ Ò-
êëåòîê. Â ïåðèôåðè÷åñêèõ ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ ÄÊ òàêæå
èíäóöèðóþò òîëåðàíòíîñòü ê àíòèãåíàì, çàõâà÷åííûì ðå-
öåïòîðàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ýôôåêòèâíîå ïîãëîùåíèå
áåëêîâ è ïîãèáàþùèõ êëåòîê.  Ïîñëå ïîãëîùåíèÿ ýòèìè
ðåöåïòîðàìè, àíòèãåíû ïðåçåíòóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè äåí-
äðèòíûõ êëåòîê ñ ïîìîùüþ ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñòîñîâìå-
ñòèìîñòè (MHC) êëàññà I è êëàññà II [12,13]. Â ñòàöèîíàðíîì
ñîñòîÿíèè, ïðè âîçäåéñòâèè íà ðåöåïòîðû ÄÊ ìàëûìè äîçà-
ìè àíòèãåíîâ, ïðîèñõîäèò äåëåöèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ Ò-
êëåòîê, à ïðè ïîâòîðíîì âîçäåéñòâèè ñ ñèëüíûìè àäúþâàí-
òàìè, íàñòóïàåò èììóíîëîãè÷åñêàÿ íåâîñïðèèì÷èâîñòü.
Îäíàêî, ïðè îäíîâðåìåííîì âîçäåéñòâèè íà ÄÊ ñòèìóëàìè
ñîçðåâàíèÿ è àíòèãåíîì, ó ìûøåé â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè-
ÿõ âûðàáàòûâàåòñÿ èììóíèòåò: ïîÿâëÿþòñÿ Ò-êëåòêè ïàìÿ-
òè è ýôôåêòîðíûå Ò-êëåòêè, ñåêðåòèðóþùèå èíòåðôåðîí-γ.
Â õîäå íåäàâíèõ èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîëó÷åíû äîêàçàòåëü-
ñòâà òîãî, ÷òî ÄÊ èãðàþò ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè è äèñòðè-
áóöèè Ò-êëåòîê, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ðåãóëèðóþò èëè
ñóïðåññèðóþò äðóãèå èììóííûå Ò-êëåòêè. Ñóùåñòâóåò âå-
ðîÿòíîñòü, ÷òî òàêîå ÷åòêîå ðàçäåëåíèå ñòàäèé ðàçâèòèÿ
è áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ÄÊ è Ò-êëåòîê îáåñïå÷èâàþò ðàç-
ëè÷íûå ïóòè âûðàáîòêè ïåðèôåðè÷åñêîé òîëåðàíòíîñòè,
òàêèå êàê ñóïðåññèÿ è äåëåöèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íåêî-
òîðûå ñëó÷àè â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå, âêëþ÷àÿ àóòîèììóí-
íûå çàáîëåâàíèÿ è íåêîòîðûå èíôåêöèîííûå çàáîëåâà-
íèÿ, ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì àíòèãåíñïåöèôè÷åñêîéòîëåðî-
ãåííîé ðîëè ÄÊ (Ralph M. Steinmanetal. (2003)) [14,15].

Ïî äàííûì YooS., Íà S.J. (2016) äåíäðèòíûå êëåòêè
(ÄÊ) ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè àíòèãåíïðåäñòàâëÿ-
þùèìè êëåòêàìè (ÀÐÑ), êîòîðûå èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â
èììóííîì îòâåòå, ÿâëÿÿñü ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó âðîæ-
äåííûì è àäàïòèâíûì èììóíèòåòîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ÄÊ ÿâëÿþòñÿ íåî-
äíîðîäíîé ïîïóëÿöèåé, ñîñòîÿùåé èç ðàçëè÷íûõ ñóáïîïó-
ëÿöèé ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ôóíêöèÿìè â èììóííîì
îòâåòå íà êîíêðåòíûå ïàòîãåíû. Ïðè âèðóñíûõ èíôåêöèÿõ,
ïëàçìîöèòîèäíûå ÄÊ (pDCs) áûñòðî ïðîäóöèðóþò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ÈÔÍ, êîòîðûé îáëàäàåò ìîùíûì ïðîòèâîâè-
ðóñíûì ýôôåêòîì è àêòèâèðóåò íåñêîëüêî òèïîâ äðóãèõ
èììóííûõ êëåòîê.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü èì, ìèåëîèäíûå ÄÊ (mDCs) ÿâ-
ëÿþòñÿ î÷åíü ìîùíûìè àíòèãåíïðåçåíòèðóþùèìè êëåòêà-
ìè (ÀÐÑ) è îáëàäàþò óíèêàëüíîé ñïîñîáíîñòü ïðàéìèðî-
âàòüíàèâíûå Ò-êëåòêè è, ñëåäîâàòåëüíî, èíèöèèðîâàòü ïåð-
âè÷íûé àäàïòèâíûé èììóíèòåò [16,17,18].

Â îáçîðå Â.Þ. Òàíååâà è ñîàâ. (2016) – ðåãóëÿöèÿ
àïîïòîçà â ïðîöåññå ñîçðåâàíèÿ äåíäðèòíûõ êëåòîê ïîñâÿ-
ùåííîãî îïèñàíèþ èçìåíåíèé ïðî- è àíòèàïîïòîè÷åñêîé
ñèãíàëèçàöèè ïîä äåéñòâèåì ñòèìóëîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ
ýòàïàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äåíäðèòíûõ êëåòîê (ÄÊ). Àâòî-
ðû îòìå÷àþò, ÷òî ñðîê æèçíè äåíäðèòíûõ êëåòîê ñëóæèò
îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ÷èñëåí-
íîñòü ýòèõ íàèáîëåå àêòèâíûõ àíòèãåíïðåçåíòèðóþùèõ êëå-
òîê. Ñîêðàùåíèå ñðîêà èõ æèçíè êîððåëèðóåò ñ èììóíîñóï-
ðåññèåé, òîãäà êàê èñêóññòâåííîå ïðîäëåíèå æèçíè ÄÊ ïðè-
âîäèò ê ðàçâèòèþ àóòîèììóííûõ ðåàêöèé.

Âìåñòå ñ òåì, äåíäðèòíûå êëåòêè â ðàáîòå R.M. Steimman
(1991) îòíåñåíû ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì àíòèãåíïðåçåíòè-
ðóþùèì êëåòêàì (ÀÐÑ) èììóííîé ñèñòåìû. Â ïîñëåäóþ-
ùåì ðÿä àâòîðîâ äåíäðèòíûå êëåòêè ðàçäåëèëè íà 2 îñíîâ-
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íûå ãðóïïû: ïëàçìîöèòîèäíûå èêëàññè÷åñêèå, èëè "îáû÷-
íûå". Àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî êàê ïëàçìîöèòîèäíûå, òàê è
êëàññè÷åñêèå ÄÊ ðàçâèâàþòñÿ èç êîñòíîìîçãîâûõ ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ ìèåëîèäíîãî ðÿäà êðîâåòâîðåíèÿ, â ÷àñòíîñòè
îáùåãî ïðåäøåñòâåííèêà ÄÊ.

Îñîáàÿ ãðóïïà êëàññè÷åñêèõ äåíäðèòíûõ êëåòîê  – êëåò-
êè Ëàíãåðãàíñà, êîòîðûå â íåçðåëîì ñîñòîÿíèè ëîêàëèçîâà-
íû â ýïèäåðìèñå êîæè. Ïî íåêîòîðûì äàííûì îòëè÷èòåëü-
íîå ñâîéñòâî êëåòîê Ëàíãåðãàíñà – ñïåöèôè÷åñêàÿ ïîòðåá-
íîñòü â öèòîêèíàõ è ñàìîïîääåðæàíèå èõ ÷èñëåííîñòè â
ïåðèôåðè÷åñêèõ òêàíÿõ çà ñ÷åò ïðîëèôåðàöèè [19]. Ãëàâ-
íûì è îáÿçàòåëüíûì ìåõàíèçìîì óâåëè÷åíèÿ èõ ÷èñëåííî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ ñîçðåâàíèÿ â òêàíÿõ èç êëåòîê-ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ, à ðîëü âàæíåéøåãî íåãàòèâíîãî ðåãóëÿòîðà èãðàåò
ïðîãðàììèðîâàííàÿ ãèáåëü ýòèõ îòíîñèòåëüíî êîðîòêîæè-
âóùèõ êëåòîê ïî ìåõàíèçìó àïîïòîçà [20,21]. Ôóíêöèÿ äåí-
äðèòíûõ êëåòîê – ñîáèðàòåëåé àíòèãåííîãî ìàòåðèàëà, à
òàêæå èõ ïðåäøåñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ â ïîòåíöèàëüíûõ
âîðîòàõ èíôåêöèè è ïåðèôåðè÷åñêèõ ëèìôîèäíûõ îðãàíàõ
ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò ðèñê èíôèöèðîâàíèÿ ýòèõ êëåòîê
âíóòðèêëåòî÷íûìè ïàòîãåíàìè.

Âìåñòå ñ òåì, ìîíîöèòû êðîâè òàêæå ñïîñîáíû äèôôå-
ðåíöèðîâàòüñÿ â îòäåëüíûå ñóáïîïóëÿöèè êëàññè÷åñêèõ
ÄÊ, îñîáåííî â óñëîâèÿõ âîñïàëåíèÿ. Ñåãîäíÿ óæå ïðàêòè-
÷åñêè âñåìè ó÷åíûìè ìèðà ïðèçíàåòñÿ, ÷òî îñíîâíîé ôóí-
êöèåé ïëàçìîèäíûõ äåíäðèòíûõ êëåòîê (ÄÊ) ñëóæèò ïðîäóê-
öèÿ èíòåðôåðîíîâ (ÈÍÔ) I-ãî òèïà, òîãäà êàê åãî ñïîñîá-
íîñòü ê ñáîðó è ïðåçåíòàöèè àíòèãåíîâ îðãàíèçìó ó íèõ
îãðàíè÷åíà è ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü ïîñëå ñòèìóëÿöèè öèòîêè-
íàìè èëè õàðàêòåðíûìè äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîëèíóêëåî-
òèäàìè. Â òî æå âðåìÿ êëàññè÷åñêèå ÄÊ – íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûå àíòèãåíïðåçåíòèðóþùèå êëåòêè (ÀÐÑ) íàøåãî îðãà-
íèçìà [6,14]. Îíè îáëàäàþò óíèêàëüíûì æèçíåííûì öèê-
ëîì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èì íà ñòàäèè òàê íàçûâàåìûõ
íåçðåëûõ ÄÊ ñîáèðàòü àíòèãåííûé ìàòåðèàë, à ïîñëå ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ïàòòåðíîâ ïàòîãåíîâ (ÌÏÏ),
ìàðêåðîâ ïîâðåæäåíèÿ òêàíåé èëè èíäóêòîðîâ âîñïàëåíèÿ
ïðèîáðåòàòü ñïîñîáíîñòü ê ïðåçåíòàöèè àíòèãåíîâ è âîâëå-
÷åíèþ íàèâíûõ Ò- ëèìôîöèòîâ â èììóííûé îòâåò. Ïî ìåñòó
ñâîåé ïåðâè÷íîé ëîêàëèçàöèè êëàññè÷åñêèå äåíäðèòíûå
êëåòêè äåëÿòñÿ íà êëåòêè íåëèìôîèäíûõ òêàíåé, ìèãðèðó-
þùèå â ëèìôîèäíûå îðãàíû ïîñëå ñáîðà àíòèãåíîâ, è
êëåòêè – ðåçèäåíòû ëèìôîèäíûõ òêàíåé, ñîáèðàþùèõ àíòè-
ãåííûé ìàòåðèàë, ïðèíîñèìûé â ëèìôàòè÷åñêèå óçëû ñ
ëèìôîé, à â ñåëåçåíêó ñ êðîâüþ [22,23].

Îñîáóþ ñëîæíîñòü âîïðîñó ïðèäàåò ñïîñîáíîñòü íåêî-
òîðûõ âèðóñîâ àêòèâíî ïîäàâëÿòü àïîïòîç çàðàæåííîé êëåò-
êè. Ýòà ñïîñîáíîñòü íàèáîëåå èññëåäîâàíà ó âèðóñîâ ãðóï-
ïû ãåðïåñà, ñêëîííûõ ê äëèòåëüíîé ïåðñèñòåíöèè. Äëÿ ýòèõ
âèðóñîâ àïîïòîç êëåòêè-õîçÿèíà íåñåò ñóùåñòâåííóþ óãðî-
çó, ïîñêîëüêó ãèáåëü êëåòêè äî âîñïðîèçâåäåíèÿ âèðóñíîãî
ïîòîìñòâà ïðåäîòâðàùàåò èíôèöèðîâàíèå íîâûõ êëåòîê
[24,25].

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
àïîïòîç – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ñèñòåìû äåíäðèòíûõ êëå-
òîê, ïðè÷åì êàê óñèëåíèå, òàêè îñëàáëåíèå àïîïòîçà äåíä-
ðèòíûõ êëåòîê ìîæåò âåñòè ê ïàòîëîãè÷åñêèì íàðóøåíèÿì
ðàáîòû èììóííîé ñèñòåìû. Âûæèâàíèå ÄÊ ïî äàííûì Â.Þ.
Òàíååâà (2012), Â.Þ. Òàíååâà è Â.Ì. Ïëåõàíîâà (2015),
Â.Þ. Òàíååâà, À.Â. Ìàòâåè÷åâà è Â.Ì. Ïëåõàíîâà (2015),
Â.Þ. Òàíååâà è ñîàâò.(2016) ïîñòîÿííî çàâèñèò îò áàëàíñà
ïðî – è àíòèàïîïòè÷åñêèõ âíóòðèêëåòî÷íûõ ôàêòîðîâ, ñî-
äåðæàíèå êîòîðûõ ìåíÿåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñòèìóëîâ, àñ-
ñîöèèðîâàííûõ ñ îïðåäåëåííûìè ýòàïàìè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ äåíäðèòíûõ êëåòîê.Ïîäðîáíî ãðóïïû äåíäðèòíûõ
êëåòîê îïèñàíû â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îáçîðàõ Â.Þ. Òàíå-
åâûì è ñîàâò. (2016).
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Àííîòàöèÿ. Óñòîé÷èâûå êîððåëÿöèè  ñëóæàò èììóíî-
ëîãè÷åñêèìè ìàðêåðàìè ñáàëàíñèðîâàííîñòè èììóíèòåòà,
÷òî  ïîçâîëÿåò íàéòè íå òîëüêî áîëåå òî÷íûå äèàãíîñòè÷åñ-
êèå îðèåíòèðû ïðè ïðîâåäåíèè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîï-
ðèÿòèé, íî è  äàòü õàðàêòåðèñòèêó îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èììóííîé ñèñòåìû. Öåëüþ èññëåäîâà-
íèé ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå  óñòîé÷èâûõ êîððåëÿöèé ïîêà-
çàòåëåé è ïðåöèïèòèðóþùåé àêòèâíîñòè èììóíîãëîáóëè-
íîâ, à òàêæå  èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå  èììóíîëîãè÷åñ-
êèõ ìàðêåðîâ ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ. Ó êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà áûëè óñòàíîâëåíû óñòîé÷èâûå ïîëîæèòåëü-
íûå êîððåëÿöèè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè íåéòðîôèëîâ, ìî-
íîöèòîâ, ýîçèíîôèëîâ è ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ôóíêöèîíàëüíóþ ñâÿçü ìåæäó
êîëè÷åñòâîì ôàãîöèòîâ è èõ àêòèâíîñòüþ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðàçíûå æèâîòíûå íå îäèíàêîâî ðåàãèðóþò íà îäèí è òîò æå
áåëîê êàíäèä ñëåäîâàòåëüíî óñòîé÷èâîñòü  Ig ê èíôåêöèîí-
íûì àãåíòàì èíäèâèäóàëüíà è ìîæåò ñëóæèòü äèàãíîñòè÷åñ-
êèì ìàðêåðîì èììóíîðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà æèâîòíîãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàðêåðû, èììóííàÿ ñèñòåìà, êîððå-
ëÿöèè, èììóíîãëîáóëèíû, ðîãàòûé ñêîò.

Use immunological markers as a possible
diagnostic guidelines determination of

animal health
Ezdakova I.Yu.

Stable correlations are immunological markers of immunity
balance that allows you to find not only a more accurate
diagnostic guidelines for performing the preventive measures,
but also to characterize the general laws governing the functioning
of the immune system. The aim of research was to determine
the correlation of stable performance and precipitating activity
of immunoglobulins, as well as their use as immunological
markers of animal health. In cattle were established stable
positive correlation between indicators of neutrophils, monocytes,
eosinophils, and phagocytic activity. These results confirm the
functional relationship between the number of phagocytes and
their activity. Also, the different animals do not react the same
way to the same protein Candida hence stability parameters Ig
to infectious agents of different etiology may serve as a diagnostic
marker immunoreactivity animal.

Key words: markers, immune system, correlation,
immunoglobulins, cattle.

Ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì èçâåñòíûõ
èììóíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî ðàñ-
øèðÿþòñÿ âîçìîæíîñòè óãëóáëåííîãî è âñåñòîðîííåãî èçó-
÷åíèÿ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ. Èììóíîëîãè÷åñêèå ìàðêåðû ïî-
çâîëÿþò ñîâåðøåíñòâîâàòü äèàãíîñòèêó ïðàêòè÷åñêè ëþ-
áûõ çàáîëåâàíèé, òàê êàê ñèñòåìà èììóíèòåòà èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ îðãà-
íèçìà.  Ïðè ðàçëè÷íûõ íàãðóçêàõ íà îðãàíèçì ìîãóò âîçíè-
êàòü èçìåíåíèÿ è íàáëþäàòüñÿ ñóùåñòâåííûå êîëåáàíèÿ
èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ âåäåò ê
ðàçâèòèþ ïàòîëîãèé, ñíèæàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü èììóíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Ìàðêåðàìè ñîñòîÿíèÿ
èììóííîé ñèñòåìû ìîãóò áûòü êàê îòäåëüíûå áåëêè, òàê è

ãðóïïà áåëêîâ, îïðåäåëÿþùèõ ôåíîòèï çàáîëåâàíèÿ. Ïðè
ñêðèíèíãå èììóíîïàòîëîãèé  ó ãðóïï æèâîòíûõ, îöåíêå ïî-
ñòâàêöèíàëüíîãî èììóííîãî îòâåòà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ñèëüíûå óñòîé÷èâûå  êîððåëÿöèè, èãðàþùèå âàæíóþ ðîëü
â íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì îðãà-
íèçìà, òàê êàê îíè ïîêàçûâàþò ñáàëàíñèðîâàííîñòü ðàáîòû
èõ êîìïîíåíòîâ.  Íàëè÷èå ñèëüíîé îòðèöàòåëüíîé êîððåëÿ-
öèè ëèìôîöèòû-íåéòðîôèëû  è ïîëîæèòåëüíîé ìåæäó èì-
ìóíîãëîáóëèíàìè êëàññîâ Ì è G, ñâèäåòåëüñòâóåò î äî-
âîëüíî âûñîêîì óðîâíå çäîðîâüÿ, õîðîøèõ àäàïòèâíûõ
âîçìîæíîñòÿõ èììóííîé ñèñòåìû, ïðîãíîçå ñòîéêîãî êëèíè-
÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè èçó÷åíèè â äèíàìèêå.

Ïîýòîìó  óñòîé÷èâûå êîððåëÿöèè  ñëóæàò èììóíîëîãè-
÷åñêèìè ìàðêåðàìè ñáàëàíñèðîâàííîñòè èììóíèòåòà, ÷òî
ïîçâîëÿåò íàéòè íå òîëüêî áîëåå òî÷íûå äèàãíîñòè÷åñêèå
îðèåíòèðû ïðè ïðîâåäåíèè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-
òèé, íî è  äàòü õàðàêòåðèñòèêó îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èììóííîé ñèñòåìû [1,2].

Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî îïðåäåëåíèå  óñòîé÷èâûõ
êîððåëÿöèé ïîêàçàòåëåé èììóííîãî ñòàòóñà è ïðåöèïèòè-
ðóþùåé àêòèâíîñòè èììóíîãëîáóëèíîâ, à òàêæå  èõ èñïîëü-
çîâàíèå â êà÷åñòâå  èììóíîëîãè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ñîñòîÿíèÿ
çäîðîâüÿ æèâîòíûõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé  èñïîëüçîâàëè

îáðàçöû êðîâè ðîãàòîãî ñêîòà (47 ãîë.) è ìåòàáîëèòû êóëü-
òóð C.tropicalis â ôàçå ëîãàðèôìè÷åñêîãî ðîñòà.  Èììóíî-
ãëîáóëèíû è áåëêè ñûâîðîòêè êðîâè ðîãàòîãî ñêîòà  ïîëó÷à-
ëè õðîìàòîãðàôè÷åñêèìè è ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè  äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîíîñïåöèôè÷åñêèõ àíòèñûâîðîòîê.
Ôàãîöèòàðíàÿ àêòèâíîñòü îïðåäåëåíà ñ ïîìîùüþ ÷àñòèö
ëàòåêñà ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì, óðîâåíü èììóíîãëîáó-
ëèíîâ ìåòîäîì ïðîñòîé ðàäèàëüíîé èììóíîäèôôóçèè
(ÐÈÄ). Ïðè ïðîâåäåíèè íàãðóçî÷íîãî òåñòà (íÐÈÄ) îáðàçöû
ñûâîðîòêè êðîâè èíêóáèðîâàëè ñ ìåòàáîëèòàìè C.tropicalis
â òå÷åíèå 30 ìèí. ïðè 370Ñ [3].

 Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îïðåäåëåíà

êîíöåíòðàöèÿ îñíîâíûõ êëàññîâ èììóíîãëîáóëèíîâ â ñû-
âîðîòêå êðîâè ðîãàòîãî ñêîòà è óñòàíîâëåíû èõ êîððåëÿöè-
îííûå ñâÿçè ñ ïîêàçàòåëÿìè ëåéêîãðàììû è ôàãîöèòàðíîé
àêòèâíîñòè. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà â íàïðàâëåíèè îò âåñíû ê
îñåíè ñîïðîâîæäàëàñü óâåëè÷åíèåì íàïðÿæåííîñòè çà-
ùèòíûõ ðåàêöèé, ðàçâèòèå àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ â
îðãàíèçìå îñóùåñòâëÿëîñü íà èíîì óðîâíå ðåãóëÿöèè ìå-
òàáîëèçìà, ÷òî ïðèâåëî ê óñèëåíèþ ñâÿçåé ìåæäó ðÿäîì
èììóííûõ ïîêàçàòåëåé è ñìåíå èõ íàïðàâëåííîñòè.

Óñòàíîâëåíû óñòîé÷èâûå êîððåëÿöèè èììóíîëîãè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé è ïîñòðîåí êîððåëÿöèîííûé ïðîôèëü çíà-

Ðèñóíîê. Êîððåëÿöèîííûé ïðîôèëü óñòîé÷èâûõ âçà-
èìîñâÿçåé ïîêàçàòåëåé èììóííîãî ñòàòóñà.

Ïðèì. Íô - íåéòðîôèëû; Ýô - ýîçèíîôèëû; Ìö - ìîíîöè-
òû; ÔÀ - ôàãîöèòàðíàÿ àêòèâíîñòü; Ëô - ëèìôîöèòû;
____ ïðÿìàÿ ñâÿçü ïðè ð<0,05; .....îáðàòíàÿ ñâÿçü ïðè ð<0,05
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÷èìûõ èììóíîëîãè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ïîêàçàòåëÿ-
ìè. Ðàçëè÷èÿ â "ðèñóíêå ñâÿçåé" ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
íåñòàáèëüíîñòè èììóííîé ñèñòåìû è ðàçâèòèè ïàòîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ïî ìíåíèþ À.À. Ìèõàéëåíêî è äð. â èììóííîé ñèñòåìå
ñóùåñòâóåò ñèñòåìà ñòîéêèõ  ïðÿìûõ è îáðàòíûõ âçàèìî-
ñâÿçåé åå íàèáîëåå âàæíûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå èãðàþò
ðîëü ñâîåîáðàçíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé ðåàãèðîâàíèÿ èììóí-
íîé ñèñòåìû â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ðàçäðàæèòåëÿ
[4]. Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò ýòî ñóæäåíèå,
òàê êàê áûëà âûÿâëåíà óñòîé÷èâàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè íåéòðîôèëîâ è ëèìôîöèòîâ è
ïîëîæèòåëüíàÿ ìåæäó êîíöåíòðàöèåé IgG è IgM (ðèñ.). Òàê-
æå ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà áûëè óñòàíîâëåíû óñòîé÷èâûå
ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè íåéòðî-
ôèëîâ, ìîíîöèòîâ, ýîçèíîôèëîâ è ôàãîöèòàðíîé àêòèâíî-
ñòè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ôóíêöèîíàëü-
íóþ ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì ôàãîöèòîâ è èõ àêòèâíîñòüþ.
Òàêèì îáðàçîì, óñòîé÷èâûå êîððåëÿöèè ìîãóò ñëóæèòü ìàð-
êåðàìè íîðìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ èììóííîé ñèñòåìû ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè â äèíàìèêå.

Áîëüøèíñòâî áåëêîâ, ïðè ó÷àñòèè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò
ðàñïîçíàâàíèå àíòèãåíîâ, ïðèíàäëåæèò ê ñóïåðñåìåéñòâó
èììóíîãëîáóëèíîâ, ò.å. Ig ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ çàùèòû îðãàíèçìà îò èíôåêöèé [5]. Ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ áîëüøåãî ÷èñëà ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñîñòîÿíèå èììóííîé ñèñòåìû, áûë ðàçðàáîòàí íàãðóçî÷-
íûé ìåòîä ñ ìåòàáîëèòàìè C.tropicalis (áåëêîâàÿ ôðàêöèÿ
28) íà îñíîâå ðåàêöèè ïðîñòîé ðàäèàëüíîé èììóíîäèôôó-
çèè. Ïðè èíêóáàöèè ñûâîðîòêè êðîâè ñ ìåòàáîëèòàìè êàí-
äèä, ïî-âèäèìîìó,  ïðîèñõîäèò áëîêèðîâêà öåíòðîâ ñâÿçû-
âàíèÿ ìîëåêóëû Ig. Ïîýòîìó ÷àñòü àíòèòåë íå ó÷àñòâîâàëà

â îáðàçîâàíèè ïðåöèïèòàòà â ðåàêöèè àíòèãåí-àíòèòåëî.
Êàê ïîêàçàë ýêñïåðèìåíò, èíäèâèäóàëüíûå ïàðàìåòðû íà-
ãðóçî÷íîãî òåñòà çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé (îò
3,1 ìã/ìë äî 18,0 ìã/ìë).   Ñëåäîâàòåëüíî,  ðàçíûå æèâîòíûå
íå îäèíàêîâî ðåàãèðóþò íà îäèí è òîò æå àíòèãåí, è  óñòîé÷è-
âîñòü  Ig ê èíôåêöèîííûì àãåíòàì  ìîæåò ñëóæèòü äèàãíîñòè-
÷åñêèì ìàðêåðîì èììóíîðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ, ìîæíî çàê-
ëþ÷èòü, ÷òî óñòîé÷èâûå êîððåëÿöèè è ïîêàçàòåëü ïðåöèïè-
òèðóþùåé àêòèâíîñòè èììóíîãëîáóëèíîâ â íÐÈÄ ìîãóò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èììóíîëîãè÷åñêèå ìàðêåðû ñîñòîÿ-
íèÿ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ, îò êîòîðîãî çàâèñèò  ýôôåêòèâ-
íîñòü  èììóíîïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.
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èììóíèòåòà êîðîâ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû
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Àííîòàöèÿ. Â ðàáîòå èññëåäîâàíû ïîêàçàòåëè ãóìî-
ðàëüíîãî èììóíèòåòà ó ëàêòèðóþùèõ êîðîâ ãîëøòèíñêîé
ïîðîäû â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà è âðåìåíè îòåëà. Â
ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî íåêîòîðîå óâåëè-
÷åíèå óäîÿ êîðîâ, îòåë êîòîðûõ ïðîõîäèë â çèìíå-âåñåí-
íèé ïåðèîä (íà 518 êã) ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè, îòåë
êîòîðûõ ïðîõîäèë ëåòîì-îñåíüþ. Îáíàðóæåíî çíà÷èòåëü-
íîå êîëåáàíèå ïîêàçàòåëÿ êîíöåíòðàöèè IgM â ñòîðîíó
ïîâûøåíèÿ ê îñåíè (íà 1,89 ìã/ìë Ð?0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ
âåñåííèì ïåðèîäîì. Íå óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëüíûõ êîððå-
ëÿöèé ìåæäó äàííûìè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ãóìîðàëü-
íûìè ôàêòîðàìè èììóíèòåòà â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà
ãîäà. Îäíàêî èìååòñÿ óñòîé÷èâàÿ îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó âñåìè èññëåäóåìûìè ïîêàçàòåëÿì è êîíöåí-
òðàöèåé IgG â çèìíèé ïåðèîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, êîðîâû, èì-
ìóíîãëîáóëèíû, ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, êîððåëÿöèÿ.

Major Indicators of Humoral Immunity in
Holstein Cows

Eryomina M.A. ,  EzdakovaI.Yu.

The indicators of humoral immunity in the Holstein lactating
cows have been analyzed depending on the season and calving
periods. The results from the survey revealed some (518 kg)
increase in the milk production of the cows calved in the winter-
spring period, as compared to that in the animals calved in the
summer-autumn period. A considerable variation in the indicator
of the IgM concentration with a trend to increase the content (by
1.89 mg/mL, P?0.001) in autumn as compared to that in spring
was ascertained. No season-dependent significant correlation
between the milk production and the humoral factors in the
immune system has been found. However, there is a stable
negative relationship between all of the analyzed variables and
the high IgG levels in the winter period.

Key words: cattle, cows, immunoglobulins, milk production,
correlation.

Ðàçâåäåíèå âûñîêîöåííûõ ïîðîä êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè, èõ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ãëóáîêèõ
çíàíèÿõ îñíîâíûõ àñïåêòîâ ñåëåêöèîííîé ðàáîòû ñ íèìè,
ïîñòîÿííîì ñîâåðøåíñòâîâàíèè ãåíåòè÷åñêîé è ôåíîòèïè-
÷åñêîé îöåíêè æèâîòíûõ. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà
îöåíêà çàòðóäíåíà â ñâÿçè ñ ðàííèì âûáûòèåì êîðîâ. Ýòî
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ìîæåò áûòü âûçâàíî êàê íåîïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè ñî-
äåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ, òàê è âîçìîæíîé çàáîëåâàåìîñòüþ
æèâîòíûõ, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íàðóøåíèÿìè â ðàáîòå
èììóííîé ñèñòåìû. Ïîýòîìó êîíòðîëü èììóíîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé, â ÷àñòíîñòè íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ ãóìîðàëüíî-
ãî èììóíèòåòà ó êîðîâ, íàðÿäó ñ äðóãèìè àñïåêòàìè, ÿâëÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ çäîðîâîãî ïîòîì-
ñòâà è ïðîäîëæèòåëüíîãî ñðîêà èõ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ.

Â ýòîé ñâÿçè èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåíèå êîí-
öåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíîâ êëàññà G (IgG), êàê îñíîâíîãî
ïðîòåêòèâíîãî Ig îðãàíèçìà, è êëàññà Ì (IgM), ïîÿâëÿþùå-
ãîñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îòâåòà íà èíôåêöèþ â çàâèñèìîñòè
îò ñåçîííûõ ôàêòîðîâ.

Ðàíåå íàìè áûëî îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
IgG ó ïåðâîò¸ëîê îò ïåðâîé ëàêòàöèè ê òðåòüåé [1]. Ïðè ýòîì
òåõíîëîãèÿ ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ (ïðèâÿçíîå è áåñïðèâÿç-
íîå) íå âëèÿëè íà óðîâåíü IgG â ñûâîðîòêå êðîâè êîðîâ.
Óñòàíîâëåíî ëèøü óâåëè÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â ëåò-
íèé ïåðèîä ïî ñðàâíåíèþ ñ çèìíèì [2].

Â ñâÿçè ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå äàííûìè â íàñòîÿùåé
ðàáîòû èçó÷åíû îñîáåííîñòè ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà ó
ëàêòèðóþùèõ êîðîâ.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâèëîñü èññëåäîâàíèå íåêîòîðûõ
ãóìîðàëüíûõ çâåíüåâ èììóíèòåòà è ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé êîðîâ ÷¸ðíî-ï¸ñòðîé ãîëøòèíèçèðîâàííîé ïîðîäû.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèé âõîäèëî:
– èçó÷åíèå ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ, âîñ-

ïðîèçâîäèòåëüíûõ êà÷åñòâ;
– îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè IgG è IgM ó êîðîâ ÷¸ðíî-

ï¸ñòðîé ãîëøòèíèçèðîâàííîé ïîðîäû â çàâèñèìîñòè îò
ñåçîííûõ ôàêòîðîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ïåðèîä ñ 2011 ïî 2016 ãîäû
â ÔÃÓÏ Ý/Õ "Êë¸íîâî-×åãîäàåâî", (ã. Ìîñêâà) íà êîðîâàõ
÷¸ðíî-ï¸ñòðîé ãîëøòèíèçèðîâàííîé ïîðîäû. Æèâîòíûå
íàõîäèëèñü íà äâóõ ôåðìàõ ñ ïðèâÿçíûì è áåñïðèâÿçíûì
ñîäåðæàíèåì. Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé áûëè èçó÷åíû ïîêà-
çàòåëè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ, âîñïðîèçâîäè-
òåëüíûå êà÷åñòâà. Âåñíîé, îñåíüþ è çèìîé ó êîðîâ áûëè
âçÿòû îáðàçöû ñûâîðîòêè êðîâè äëÿ îïðåäåëåíèÿ IgG è IgÌ.
Óñòàíîâëåíû êîððåëÿöèîííûå çàêîíîìåðíîñòè ìåæäó óäî-
åì, êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ìîëîêà è êîíöåíòðàöèåé
IgG çà ëàêòàöèþ.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ IgG è IgÌ èñïîëüçî-
âàí ìåòîä ïðîñòîé ðàäèàëüíîé èììóíîäèôôóçèè [3]. Èì-
ìóíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ëàáîðàòîðèè
èììóíîëîãèè ÔÃÁÍÓ "Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèé èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè èì.
ß.Ð.Êîâàëåíêî".

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáîòàíû ïðè ïîìîùè êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììû "Excel".

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ìîëî÷íîé
ïðîäóêòèâíîñòè çà ïåðâóþ ëàêòàöèþ êîðîâ â çàâèñèìîñòè
îò ñåçîíà îòåëà ïîêàçàëè, ÷òî óäîé êîðîâ, îòåëèâøèõñÿ
çèìîé-âåñíîé, èìåë òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ (íà 518 êã) ïî
ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè, îòåë êîòîðûõ ïðîõîäèë ëåòîì-
îñåíüþ. Îñòàëüíûå äàííûå íå èìåëè ñóùåñòâåííûõ îòëè-
÷èé ìåæäó ñîáîé (òàáëèöà 1).

Èçó÷åíèå ãóìîðàëüíûõ ôàêòîðîâ èììóíèòåòà æèâîò-
íûõ ïîêàçàëî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ IgG è IgM â ñûâîðîòêå
êðîâè èìåëà ðàçëè÷èÿ ïî ñåçîíàì ãîäà è ïîâûøàëàñü îò
çèìû ê îñåíè (òàáëèöà 2). Óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëüíîå êîëå-
áàíèå ïîêàçàòåëÿ êîíöåíòðàöèè IgM â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ
ê îñåíè (íà 1,89 ìã/ìë Ð≤0,001).

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèå êîððåëÿöèîííûõ âçàèìîñâÿçåé
(r) íå óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëüíûõ êîððåëÿöèé ìåæäó äàííû-
ìè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ãóìîðàëüíûìè ôàêòîðàìè
èììóíèòåòà â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà. Îäíàêî, èìååòñÿ
óñòîé÷èâàÿ îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âñåìè èñ-
ñëåäóåìûìè ïîêàçàòåëÿì è êîíöåíòðàöèåé IgG â çèìíèé
ïåðèîä.

Âûâîä

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà òåíäåíöèÿ
ïîâûøåíèÿ (íà 518 êã) ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ,
îòåëû êîòîðûõ ïðîõîäèëè çèìîé-âåñíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ
æèâîòíûìè, îòåë êîòîðûõ ïðîõîäèë ëåòîì-îñåíüþ. Ïðè
ýòîì ïîêàçàòåëü êîíöåíòðàöèè IgG è IgM â ñûâîðîòêå êðîâè
ðàçëè÷àëñÿ ïî ñåçîíàì ãîäà, ïîâûøàÿñü îò çèìû ê îñåíè.
Îñîáåííî çàìåòíûå êîëåáàíèÿ óñòàíîâëåíû ïî ïîêàçàòå-
ëþ êîíöåíòðàöèè IgM â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ ê îñåíè (íà 1,89
ìã/ìë Ð≤0,001). Èìååòñÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ, íî óñòîé÷èâàÿ
îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âñåìè èññëåäóåìûìè
ïîêàçàòåëÿì è êîíöåíòðàöèåé IgG â çèìíèé ïåðèîä.
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Àííîòàöèÿ. Âèðóñíàÿ ãåìîððàãè÷åñêàÿ ñåïòèöåìèÿ ëî-
ñîñåâûõ ðûá (VHS), âûçûâàåìàÿ ðàáäîâèðóñîì, îäíà èç
íàèáîëåå ñåðüåçíûõ ïðîáëåì ëîñîñåâîäñòâà. Â Ðîññèè
óòâåðæäåííûì äèàãíîñòè÷åñêèì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ âèðó-
ñîâûäåëåíèå â ÷óâñòâèòåëüíûõ êóëüòóðàõ êëåòîê. Â ïðåä-
ñòàâëåííîì èññëåäîâàíèè ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîò-
êè äèàãíîñòè÷åñêîãî òåñòà äëÿ âûÿâëåíèÿ VHSV ìåòîäîì
ÈÔÀ. Ðàçðàáîòàííûé òåñò äîïîëíÿåò ñïåêòð äèàãíîñòè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ è ïîçâîëÿåò óòî÷íÿòü ñïîðíûå ðåçóëüòàòû,
ïîëó÷åííûå êëàññè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ðåçóëüòàòû, ïîëó-
÷åííûå â õîäå èññëåäîâàíèÿ, êîððåëèðîâàëè ñ äàííûìè,
ïîëó÷åííûìè äðóãèìè ìåòîäàìè: â ÈÔÀ, â ðåàêöèè íåéòðà-
ëèçàöèè, ìåòîäîì ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè.

Êëþ÷åâûé ñëîâà: äèàãíîñòèêà, âèðóñíàÿ ãåìîððàãè-
÷åñêàÿ ñåïòèöåìèÿ ëîñîñåâûõ ðûá (VHS), àêâàêóëüòóðà.

ELISA – based diagnostics for VHS
Zavyalova E. À.,  Droshnev A. E.
Viral haemorrhagic septicaemia (VHS) caused by virus of

Rhabdoviridae familly, as one of the most important loss factors
in salmonid aquaculture. In the Russian Federation the approved
diagnostic method for determination of VHSV antigen is virus
isolation on sensitive cells cultures. The present paper gives the
results of developing a diagnostic test to reveal VHSV by ELISA.
The developed test supplement a battery of diagnostic methods
and specify some disputable results obtained with classical
methods.  The data received during research, correlated with
the data received by other methods such as PCR, the reaction
of the neutralization and method of the electronic microscopy.

Key words: viral haemorrhagic septicaemia (VHS),
aquaculture.

Ââåäåíèå
Ñòðàòåãè÷åñêîé öåëüþ ðàçâèòèÿ àêâàêóëüòóðû Ðîññèè

ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íàöèîíàëüíîé ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, â òîì ÷èñëå óäîâëåòâîðåíèå ñïðîñà
âíóòðåííåãî ðûíêà íà ðûáíûå òîâàðû, à òàêæå ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ðåãèîíîâ ãåîãðàôè÷åñêè ñâÿçàí-
íûõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäîåìîâ. Ó÷èòûâàÿ îñíîâî-
ïîëàãàþùóþ ðîëü ðûáîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà â ðåøå-
íèè ïðîäîâîëüñòâåííîé ïðîáëåìû ãîñóäàðñòâî îáåñïå÷è-
âàåò ïðèîðèòåòíûå óñëîâèÿ äëÿ åãî ðàçâèòèÿ. Îäíàêî, ðÿä
îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí ñäåðæèâàåò íàðàùèâàíèå îáúåìîâ
âûðàùèâàíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ãèäðîáèîíòîâ, îäíà èç
íèõ – áîëåçíè. Äëèòåëüíîå âðåìÿ â äèàãíîñòèêå âèðóñíûõ
áîëåçíåé ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ èñïîëüçóåòñÿ èììóíîôåð-
ìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ), êîòîðûé  â èõòèîïàòîëîãèè, ê ñîæà-
ëåíèþ, ðàñïðîñòðàíåí ïîêà íåäîñòàòî÷íî. Ãëàâíûìè äîñ-
òîèíñòâàìè ìåòîäà ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è
ñïåöèôè÷íîñòü, êîððåëèðóþùèå ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åí-
íûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ ìåòîäîâ, à òàêæå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþ-
ùåãî ïî÷òè ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ âûÿâëå-
íèÿ âîçáóäèòåëÿ, ïðè ýòîì èñêëþ÷èâ ñóáúåêòèâíûå ôàêòî-
ðû. Ïîýòîìó îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ïðèìåíåíèÿ ÈÔÀ
ÿâëÿåòñÿ äèàãíîñòèêà èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé â õîäå ïðî-
âåäåíèÿ ìàññîâûõ ýïèçîîòîëîãè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé.

Âèðóñíàÿ ãåìîððàãè÷åñêàÿ ñåïòèöåìèÿ (Viral
haemorrhagic septicaemia, VHS) – îñòðàÿ âèðóñíàÿ áîëåçíü,

ïîðàæàþùàÿ ïðåñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ ðûá. Âîçáóäèòåëåì
áîëåçíè ÿâëÿåòñÿ ÐÍÊ-ñîäåðæàùèé âèðóñ (VHSV) [9], ïðè-
íàäëåæàùèé ê íåäàâíî îäîáðåííîìó ðîäó Novirhabdovirus,
ñåìåéñòâà Rhabdoviridae, ñî ñïèðàëüíîé ñèììåòðèåé, èìå-
þùèé ïàëüöåâèäíóþ ôîðìó ðàçìåðîì 180–240 õ 60–75 íì.
Åãî öèëèíäðè÷åñêèå  ÷àñòèöû èìåþò îäèí çàêðóãëåííûé, à
äðóãîé ïëîñêèé èëè ñëåãêà âîãíóòûé âíóòðü êîíöû. Âèðèîí
ñîäåðæèò ãåíîì îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè äëèíîé ïðè-
áëèçèòåëüíî 11000 íóêëåîòèäîâ. Â ãåíîìå ðàñïîëîæåíû
øåñòü ãåíîâ, êîäèðóþùèõ íåñòðóêòóðíûé áåëîê (NV) è ïÿòü
ñòðóêòóðíûõ áåëêîâ: íóêëåîêàïñèäíûé áåëîê (N), ôîñôîï-
ðîòåèí (P), ìàòðè÷íûé áåëîê (M), ãëèêîïðîòåèí (G), è ÐÍÊ-
ïîëèìåðàçó [8]. Â ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìîíî- è ïîëèêëîíàëüíûõ àíòèòåë èçîëÿòû  äåëÿòñÿ íà
òðè ñåðîãðóïïû. Êðîìå òîãî, èìååò îáùèå àíòèãåííûå äå-
òåðìèíàíòû ñ âèðóñîì âåñåííåé âèðåìèè êàðïà (SVCV),
èíôåêöèîííîãî ãåìîïîýòè÷åñêîãî íåêðîçà (IHNV) è ðàáäî-
âèðóñîì ìàëüêîâ ùóêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ VHS â îñíîâíîì
ðàñïðîñòðàíåíà íà òåððèòîðèè ÑØÀ è Êàíàäû, ðåãèñòðèðó-
åòñÿ â Äàíèè, Ôèíëÿíäèè, Íîðâåãèè, Øâåöèè, ñòðàíàõ Áàë-
òèè, Àáõàçèè, íà Óêðàèíå, îïèñàíû ñëó÷àè âûÿâëåíèÿ áî-
ëåçíè è ó ðûá äèêèõ ïîïóëÿöèé â Ðîññèè [3]. Ëàáîðàòîðíàÿ
äèàãíîñòèêà VHS â ðûáîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ çà ðóáåæîì,
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ïðàâèëàìè Ìåæäóíàðîäíîãî Ýïèçîîòè-
÷åñêîãî Áþðî (ÌÝÁ), îñíîâàíà íà âûäåëåíèè âèðóñà â
êóëüòóðàõ êëåòîê è èäåíòèôèêàöèè åãî â ñåðîëîãè÷åñêèõ
ðåàêöèÿõ, òàêèõ êàê ðåàêöèÿ íåéòðàëèçàöèè, èììóíîôåð-
ìåíòíûé àíàëèç, ðåàêöèÿ èèìóíîôëóîðåñöåíöèè, ÏÖÐ. [10].

Íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò äèàãíîñòèêóìû, ñî÷åòàþ-
ùèå íåâûñîêóþ ñòîèìîñòü àíàëèçà, ïðîñòîòó â èñïîëüçîâà-
íèè, à, ãëàâíîå, âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü. Ðàíåå àâòîðà-
ìè ðàçðàáîòàíû íàáîðû äëÿ äèàãíîñòèêè íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ çàáîëåâàíèé ëîñîñåâûõ ðûá: èíôåêöèîííîãî
íåêðîçà ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû (IPN) [5], èíôåêöèîííîãî
íåêðîçà ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè (IHN) [2], éåðñèíèîçà (ERM)
[4] ëîñîñåâûõ ðûá.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – ïðèìåíèòü îòðàáî-
òàííûå ïðèåìû è  ñîçäàòü äèàãíîñòèêóì äëÿ âûÿâëåíèÿ
âîçáóäèòåëÿ âèðóñíîé ãåìîððàãè÷åñêîé ñåïòèöåìèè ëîñî-
ñåâûõ ðûá (VHS) ìåòîäîì ÈÔÀ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Âèðóñ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè î÷èùåííûé è êîíöåíòðè-

ðîâàííûé àíòèãåí VHSV øòàìì S7/10 – âûäåëåííûé â 2010
ãîäó îò ìîëîäè êóìæè è îçåðíîãî ëîñîñÿ, âûëîâëåííûõ â
îäíîì èç âîäîåìîâ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà ñòðàíû.

Àíòèòåëà äëÿ ñåíñèáèëèçàöèè ïëàíøåòîâ. Äëÿ ñåíñèáè-
ëèçàöèè ïëàíøåòîâ èñïîëüçîâàëè âèðóñîñïåöèôè÷åñêèå êðî-
ëè÷üè àíòèòåëà ïðîòèâ VHSV øòàìì S7/10, ïîëó÷åííûå â
íàøåé ëàáîðàòîðèè ïî ðàçðàáîòàííîé ðàíåå ñõåìå [6].

IgG èç èììóííûõ ñûâîðîòîê âûäåëÿëè âûñàëèâàíèåì
ðàñòâîðîì ñåðíîêèñëîãî àììîíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé ãåëü-
ôèëüòðàöèåé è èîíîîáìåííîé õðîìàòîãðàôèåé íà ÄÝÀÝ-
öåëëþëîçå ñ èçìåðåíèåì êîíöåíòðàöèè áåëêà [1,7].

Êîíúþãàò ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë. Êîíúþãèðîâàíèå
ôåðìåíòà ñ èììóíîãëîáóëèíàìè ïðîâîäèëè êîâàëåíòíûì
ñïîñîáîì, äëÿ ââåäåíèÿ ôåðìåíòà â ìîëåêóëû àíòèòåë
èñïîëüçîâàëè ïåðéîäàò íàòðèÿ ïî ìåòîäèêå Wilson è äð. Â
êà÷åñòâå ôåðìåíòàòèâíîé ìåòêè èñïîëüçîâàëàñü ïåðîêñè-
äàçà õðåíà (ÏÕ) RZ>3,1. [12].

Íåñïåöèôè÷åñêèå êîìïîíåíòû: ñóáñòðàò – ÒÌÁ (òåòðà-
ìåòèëáåíçèäèí), "ñòîï-ðàñòâîð" – 2Ì ñåðíàÿ êèñëîòà, îò-
ìûâî÷íûé áóôåð ÔÑÁ-Ò (ôîñôàòíî-ñîëåâîé áóôåð ñ òâè-
íîì ðÍ 7.4-7.6).

Ïîçèòèâíûé è íåãàòèâíûé ïîðîã (ÏÍÏ) ðåàêöèè ðàññ÷è-
òûâàëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå D.B. Snyder [11]. Ñóììà
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ è äâóõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé ÿâëÿ-
ëàñü âåðõíåé ãðàíèöåé îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé, à ñóììà
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ è òð¸õ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé - íèæíåé
ãðàíèöåé ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé. Ðåàêöèþ íåéòðàëèçà-
öèè ñòàâèëè ìèêðîìåòîäîì â 96-ëóíî÷íûõ ïàíåëÿõ ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå ñ ñåðèéíûìè äåñÿòèêðàòíûìè ðàçâåäå-
íèÿìè âèðóññîäåðæàùåé ñóñïåíçèè îò10-1 äî 10-9 è ïîñòîÿí-
íîé êîíöåíòðàöèåé ñûâîðîòêè 1:100. Â êà÷åñòâå èñïûòóå-
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ìîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè êóëüòóðàëüíûå âèðóñû VHSV
èç êîëëåêöèè ëàáîðàòîðèè èõòèîïàòîëîãèè ÂÈÝÂ.

Îòðèöàòåëüíûì êîíòðîëåì ñëóæèëè èíòàêòíûå êóëüòó-
ðû êëåòîê, ãåòåðîëîãè÷íûå âèðóñû: IHNV – èíôåêöèîííîãî
íåêðîçà ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè, IPNV – èíôåêöèîííîãî íå-
êðîçà ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ëîñîñåâûõ, îáðàçöû òêàíåé
ëîñîñåâûõ è äðóãèõ âèäîâ ðûá, ñâîáîäíûå îò VHSV.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Äëÿ ñîçäàíèÿ òåñò-ñèñòåìû ìåòîäîì "øàõìàòíîãî" òèò-

ðîâàíèÿ ïîäáèðàëè êîíöåíòðàöèþ ñïåöèôè÷åñêèõ IgG è
ðàáî÷åå ðàçâåäåíèå êîíúþãàòà. Äëÿ îïòèìèçàöèè ðåàêöèè,
óâåëè÷åíèÿ òî÷íîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè  ìåòîäà îïðåäå-
ëÿëè îïòèìàëüíûé äèàïàçîí îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè, îïòè-
ìàëüíîå ðàáî÷åå ðàçâåäåíèå âèðóñîñïåöèôè÷åñêèõ àíòè-
òåë, ïðè êîòîðîì íàáëþäàëàñü ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíèöà ìåæ-
äó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïîëîæè-
òåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ êîíòðîëåé, à òàêæå äèàãíîñòè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè àíòèòåë, ñåíñèáèëèçè-
ðîâàííûõ íà ïëàíøåòû, èõ òèòðîâàëè ñ ïîëîæèòåëüíûìè è
îòðèöàòåëüíûìè êîíòðîëÿìè. Ðàçâåäåíèÿ àíòèòåë, íà÷è-
íàÿ ñ êîíöåíòðàöèè 100 ìêã/ìë ñ øàãîì 10, àäñîðáèðîâàëè
â ëóíêàõ ïëàíøåò â òå÷åíèå 18 ÷ ïðè 4îÑ. Â ïÿòèêðàòíî
îòìûòûå ÔÑÁ-Ò è âûñóøåííûå ïëàíøåòû äîáàâëÿëè ïî
100 ìêë ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ îáðàçöîâ, ïëàí-
øåòû èíêóáèðîâàëè 1 ÷àñ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (20–
22îÑ), ïîñëå ÷åãî ïðîìûâàëè. Äîáàâëÿëè êîíúþãàò â ïðåä-
âàðèòåëüíî ïîäîáðàííîì äëÿ äàííîé ïàðòèè ðàçâåäåíèè
(1:35000), â îáúåìå 100 ìêë íà ëóíêó, èíêóáèðîâàëè, ïðîìû-
âàëè. Ðåàêöèþ ïðîÿâëÿëè ñóáñòðàòíûì ðàñòâîðîì ÒÌÁ 25
ìèíóò, è, ïîñëå îñòàíîâêè 2Ì ñåðíîé êèñëîòîé, èçìåðÿëè
çíà÷åíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðè äëèíå âîëíû 450 íì.

Îïòèìàëüíîå ðàçâåäåíèå àíòèãåíà, îáåñïå÷èâàþùåå
äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå ðåçóëüòàòîâ ñ ïîëîæèòåëüíûìè è
êîíòðîëüíûìè îáðàçöàìè ñîñòàâèëî 30 ìêã/ìë.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÏÍÏ ðåàêöèè â ÈÔÀ òåñòèðîâàëè 100
çàâåäîìî îòðèöàòåëüíûõ îáðàçöîâ. Çíà÷åíèå ñòàíäàðòíî-
ãî îòêëîíåíèÿ íå ïðåâûøàëî 0,016 î.å., ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î õîðîøåé âîñïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ. Ðàññ÷èòû-
âàëè ñðåäíåå çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îáðàçöîâ,
êîòîðîå ñîñòàâèëî – 0,290 î.å. è ïðèáàâëÿëè óäâîåííîå
çíà÷åíèå ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ – 0,016 î.å. ÏÍÏ, ïðåä-
ñòàâëåííûé â âèäå ïðÿìîé, îòðàæàë âåðõíþþ ãðàíèöó îòðè-
öàòåëüíûõ âåëè÷èí – 0,322 î.å., à îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü,
ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàèìåíüøåìó ïîëîæèòåëüíîìó çíà÷åíèþ
ðàâíÿëàñü 0,711 î.å.

Â òåñòå íà âîñïðîèçâîäèìîñòü îïðåäåëÿëè ñòàòèñòè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëü-
íûõ êîíòðîëüíûõ ïðåïàðàòîâ ïðè èññëåäîâàíèè èõ â ïÿòè
ïîâòîðíîñòÿõ. Ðåàêöèÿ òåñò-ñèñòåìû ñ ïðåïàðàòàìè IHNV,
IPNV è íåèíôèöèðîâàííûìè êëåòêàìè è òêàíÿìè áûëà íà
óðîâíå ôîíà. Ïðè ýòîì, ñðåäè ëóíîê íà ïëàíøåòå êîýôôèöè-
åíò âàðèàöèè ñîñòàâèë íå áîëåå 4%, ìåæäó îòäåëüíûìè

ïëàíøåòàìè íå ïðåâûøàë 5,5%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñî-
êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè äàííîãî ìåòîäà.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà îáíàðóæåíèÿ VHSV àíòèãåíà
ìåòîäàìè ÈÔÀ, ÐÍ è ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ)
ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1. Ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå â
òàáëèöå, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ñðàâíèòåëüíîì èññëåäîâà-
íèè ìàòåðèàëà íà íàëè÷èå âèðóñà VHS îòìå÷åíà êîððåëÿ-
öèÿ ïîêàçàòåëåé. Îäíàêî, ïðè èññëåäîâàíèè â ðåàêöèè ÐÍ
ãîìîãåíåçèðîâàííûõ îðãàíîâ ôîðåëè ðåçóëüòàò áûë ïîëó-
÷åí ÷åðåç 10 äíåé, îäíîâðåìåííî ñ âûäåëåíèåì âèðóñà â
êóëüòóðå êëåòîê.  Ïðè èññëåäîâàíèè ïîëîæèòåëüíûõ îáðàç-
öîâ ìåòîäîì ÏÖÐ âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûë îáíàðóæåí VHSV, â
ïðîáàõ îòðèöàòåëüíûõ ïî ðåçóëüòàòàì ÈÔÀ è ÐÍ âèðóñ íå
îáíàðóæèâàëè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò ñïåöè-
ôè÷íîñòü èñïûòàííûõ ðåàêöèé.

Âûâîäû
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íàìè áûëà

ðàçðàáîòàíà òåñò-ñèñòåìà íà îñíîâå òâåðäîôàçíîãî "ñýíä-
âè÷" âàðèàíòà ÈÔÀ äëÿ îïðåäåëåíèÿ àíòèãåíà VHSV â èíôè-
öèðîâàííûõ êóëüòóðàõ êëåòîê è â ãîìîãåíàòàõ òêàíåé ðûá,
ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà äëÿ áûñòðîãî âû-
ÿâëåíèÿ âèðóñà ïðè äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.
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2ÔÃÁÍÓ ßêóòñêèé ÍÈÈÑÕ

Àííîòàöèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðîôèëàêòèêè áðó-
öåëëåçà æèâîòíûõ èñïîëüçóþò ïðåèìóùåñòâåííî æèâûå
âàêöèíû. Ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ âàêöèí ïðîâåðåííûé âðå-
ìåíåì ôàêò. Îäíàêî æèâûå âàêöèíû îáëàäàþò ìíîãèìè
íåäîñòàòêàìè. Îíè ìîãóò âûçûâàòü àáîðòû ó ïðèâèòûõ æè-
âîòíûõ, íåêîòîðûå âàêöèííûå øòàììû ìèãðèðóþò íà íå-
ïðèâèòûõ æèâîòíûõ, ïðåäñòàâëÿþò ýïèäåìèîëîãè÷åñêóþ
îïàñíîñòü. Êðîìå òîãî, âîçíèêàåò ïðîáëåìà ïîñòâàêöèíàëü-
íûõ àíòèòåë, çàòðóäíÿþùàÿ äèôôåðåíöèàëüíóþ äèàãíîñ-
òèêó èììóíèçèðîâàííûõ è áîëüíûõ æèâîòíûõ. Èñõîäÿ èç
ýêîëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, ïîðà îòêàçàòüñÿ îò æèâûõ âàê-
öèí è ïåðåéòè íà âàêöèíû, ñêîíñòðóèðîâàííûå èç ïðîòåê-
òèâíûõ àíòèãåíîâ áðóöåëë. Ñîòðóäíèêàìè ÔÃÁÍÓ ÂÈÝÂ
èìåíè ß.Ð. Êîâàëåíêî âûïîëíåíà îïðåäåëåííàÿ ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ âàêöèí íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Îñíîâûâàÿñü íà ñîâðå-
ìåííûõ äàííûõ î ìåõàíèçìå ïàòîãåíåçà ïðè áðóöåëëåçå, íà
ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
êîíñòðóèðîâàíèþ âàêöèí, èììóíèçèðóþùèì êîìïîíåíòîì
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ôàêòîð âèðóëåíòíîñòè, âûäåëåííûé èç
áðóöåëë â ðåçóëüòàòå êèñëîòíîãî, îêñèäàòèâíîãî è òåïëîâî-
ãî ñòðåññà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ èììóíîãåííîñòè ïðîòåêòèâíûé
àíòèãåí èñïîëüçîâàëè ñ ïîëèìåðíûìè è êîðïóñêóëÿðíûìè
íîñèòåëÿìè, à òàêæå ñ èììóíîìîäóëÿòîðàìè ðàçëè÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Äëÿ ñòèìóëÿöèè ïðîèçâîäñòâà ñóïåðîê-
ñèäíûõ è ãèäðîêñèëüíûõ ðàäèêàëîâ è ôåðìåíòà - ñóïåðîê-
ñèääèñìóòàçû, ââîäèëè â ñîñòàâ ïðåïàðàòà ìåòàëëû â
èîííîé è âûñîêîäèñïåðñíîé ôîðìå. Ñòàáèëèçàöèþ èììó-
íèçèðóþùåãî ïðåïàðàòà îò íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîòå-
îëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ öèòðàòà
íàòðèÿ. Ïîëó÷åííûé ïðåïàðàò ïðè îïòèìàëüíîé äîçèðîâêå
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ïðîÿâëÿë èììóíîãåííîñòü ñðàâ-
íèìóþ ñ èììóíîãåííîñòüþ æèâûõ âàêöèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áðóöåëëåç, âàêöèíà, ïðîòåêòèâíûé
àíòèãåí.

The development of a vaccine based on
protective antigen of Brucella

Iskandarov M.I., Fedorov A.I., Iskandarovà S.S.,
Albertyan M.P. , Sleptsov Å.S., Vinokurov N.V.

Nowadays time-proved live vaccines are predominantly
used to prevent animal brucellosis. However, these vaccines
have many limitations. They can provoke abortions in vaccinated
animals, some vaccine strains are able to migrate to unvaccinated
animals. They are also potentially epidemiologically dangerous.
Moreover, there is a problem of postvaccinal antibodies which
hinder differential diagnosis of immunized and sick animals.

On the basis of environmental considerations, we consider
that it is time to abandon live vaccines and use instead vaccines
constructed from protective antigens of Brucella.

A significant research concerning the creation of new-
generation vaccines was performed by scientists of Kovalenko
All-Russia Research Institute of Veterinary Medicine. Based on
current data of the mechanism of brucellosis pathogenesis, a

series of experiments to design vaccines, whose immunizing
component would be a virulence factor isolated from Brucella
exposed to acid, oxidative and thermal stress, was conducted.
To enhance the immunogenicity protective antigen was used
with polymer and particulate carriers, as well as various
immunomodifiers. In order to stimulate the production of
superoxide and hydroxyl radicals, as well as superoxide
dismutase enzyme, metals in ionic and fine form were injected.
Sodium citrate was used to protect the immunizing material from
the negative effects of proteolytic enzymes. The resulting product
with optimal dosage of active substance exhibited immunogenic
properties comparable with the immunogenicity of live vaccines.

Key words: postvaccinal antibodies, Brucella, vaccines.

Ýôôåêòèâíîñòü æèâûõ âàêöèí ïðîòèâ áðóöåëëåçà ïðî-
âåðåííûé âðåìåíåì ôàêò. Îäíàêî â èõ îòíîøåíèè èìååòñÿ
ìíîãî íàðåêàíèé â ïëàíå àáîðòîãåííîñòè, ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè, ìóòàöèè è, êàê ñëåäñòâèå, èçìåíåíèÿ
ñâîéñòâ. Â ÷àñòíîñòè, ìíîãî íàðåêàíèé ê âàêöèíå èç øòàììà
82 B. abortus. Èññëåäîâàòåëÿìè è ïðàêòèêóþùèìè âðà÷àìè
îòìå÷àåòñÿ àáîðòîãåííîñòü ýòîé âàêöèíû, âîçìîæíîñòü
ìèãðàöèè âàêöèííîãî øòàììà íà íå ïðèâèòûõ æèâîòíûõ,
íåñòàáèëüíîñòü ñâîéñòâ ðàçíûõ ñåðèé âàêöèíû. Èìåþòñÿ
ñîîáùåíèÿ îá àáîðòîãåííîñòè è ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè âàêöèí èç øòàììîâ 19 B. abortus, Rev-1 B. melitensis
è äàæå íîâîé, àìåðèêàíñêîé âàêöèíû RB 51[4, 8].

Íåæèâûå âàêöèíû ëèøåíû ïðàêòè÷åñêè âñåõ îáîçíà-
÷åííûõ íåäîñòàòêîâ, à ñëàáóþ èììóíîãåííîñòü ðàçðàáîò-
÷èêè âàêöèí ïûòàþòñÿ êîìïåíñèðîâàòü ìíîãèìè ìåòîäàìè,
â ÷àñòíîñòè ïîâûøåíèåì àíòèãåííîé íàãðóçêè, óâåëè÷åíè-
åì êðàòíîñòè è ñîêðàùåíèåì ñðîêîâ ìåæäó ðåâàêöèíàöèÿ-
ìè, ïðèìåíåíèåì äåïîíèðóþùèõ àäúþâàíòîâ, ðàçëè÷íîãî
ðîäà ñòèìóëÿòîðîâ èììóííîãî îòâåòà è äð. [6].

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîòèâîáðóöåëëåçíûõ âàêöèí íà îñíî-
âå òîãî èëè èíîãî àíòèãåíà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìåõàíèç-
ìû ïàòîãåíåçà çàáîëåâàíèÿ. Â ïðîöåññå ýâîëþöèè áðóöåë-
ëû ïðèñïîñîáèëèñü âûæèâàòü âíóòðè ìàêðîîðãàíèçìà âû-
ðàáîòàâ ðÿä òàê íàçûâàåìûõ ôàêòîðîâ ïàòîãåííîñòè, êîòî-
ðûå ñïîñîáñòâóþò: ïðîíèêíîâåíèþ âîçáóäèòåëÿ ÷åðåç ýïè-
òåëèàëüíûé áàðüåð; ñîõðàíåíèþ æèçíåñïîñîáíîñòè âíóòðè
êëåòêè çà ñ÷åò íåçàâåðøåííîãî ôàãîöèòîçà, ïîâûøåíèþ
óñòîé÷èâîñòè ê âîçäåéñòâèþ ñïåöèôè÷åñêîé è íåñïåöèôè-
÷åñêîé ñèñòåì èììóíèòåòà [7, 8].

Ëèïîïîëèñàõàðèäíûé (ËÏÑ) êîìïîíåíò êëåòî÷íîé ñòåí-
êè S- ôîðì áðóöåëë èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü âî âíóòðè-
êëåòî÷íîì âûæèâàíèè, òàê êàê ãëàäêèå (S) îðãàíèçìû ïî
ñðàâíåíèþ ñ øåðîõîâàòûìè (R), âûæèâàþò ëó÷øå. Ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ýíòåðîáàêòåðèàëüíûìè ËÏÑ, S-ËÏÑ áðóöåëë èìå-
åò îòíîñèòåëüíî íèçêóþ òîêñè÷íîñòü äëÿ ýíäîòîêñèí-÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ìûøåé, êðîëèêîâ, è êóðèíûõ ýìáðèîíîâ, íèç-
êóþ òîêñè÷íîñòü äëÿ ìàêðîôàãîâ è îòíîñèòåëüíî ñëàáîå
âëèÿíèå íà òåìïåðàòóðíóþ ðåãóëÿöèþ îðãàíèçìà. Ëèïîïî-
ëèñàõàðèäíûé àíòèãåí áðóöåëë ñëàáî èíäóöèðóþò èíòåð-
ôåðîí è ôàêòîð íåêðîçà îïóõîëè, íî ÿâëÿþòñÿ ñèëüíûì
èíäóêòîðîì èíòåðëåéêèíà 12 (IL-12) [10].

Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ìîíîêëîíàëüíûìè è ïîëèêëîíàëü-
íûìè àíòèòåëàìè S-ËÏÑ áðóöåëë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëàâ-
íûé àíòèãåí, îòâå÷àþùèé çà ïàññèâíûé èììóíèòåò. Îäíàêî
èíäóöèðîâàííûé ïðîòåêòèâíûé ýôôåêò â ýòîì ñëó÷àå íå-
çíà÷èòåëüíûé. ßâëÿÿñü ñèëüíûì àíòèãåíîì ËÏÑ ìàñêèðó-
åò áîëåå ñëàáûå â àíòèãåííîì îòíîøåíèè àíòèãåíû ÿâëÿþ-
ùèìèñÿ âàæíûìè ôàêòîðàìè â âûæèâàíèè áðóöåëë âíóòðè
êëåòêè. Òàê êàê ëèçèñ áðóöåëë â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò îò
àêòèâèðîâàöèè ìàêðîôàãîâ è òðåáóåò ðàçâèòèÿ Th1 òèïà êëå-
òî÷íî-îïîñðåäîâàííîãî îòâåòà ê àíòèãåíàì áðóöåëë [1,  3].

Ðåøàþùèì ôàêòîðîì âèðóëåíòíîñòè áðóöåëë, ïî ìíå-
íèþ ðÿäà àâòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ ñèíòåçèðóåìûé èìè àäåíèí è
ãóàíèí ìîíîôîñôàò, êîòîðûå òîðìîçÿò ôàãîëèçîñîìíîå
ñëèÿíèå â ìàêðîôàãàõ; äåãðàíóëÿöèþ (ýêçîöèòîç) ôàãîöè-
òîâ è àêòèâàöèþ ìèåëîïåðîêñèäàçíîé ñèñòåìû, à òàêæå
ïðîèçâîäñòâî ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëè [7, 9].

Ïî ìíåíèþ äðóãèõ àâòîðîâ, âûæèâàíèå áðóöåëë â ìàê-
ðîôàãàõ îáóñëîâëåíî ñèíòåçîì áåëêîâ ìîëåêóëÿðíîãî âåñà
17, 24, 28, 60, è 62 kda. Áåëîê - ñ ìîëåêóëÿðíûì âåñîì 24 kda
êîððåëèðóåò ñ âûæèâàíèåì áàêòåðèé ïðè êèñëûõ óñëîâèÿõ
(pÍ< 4). Áåëêè èìåþùèå ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó 17 è 28 kda,
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ñïåöèôè÷åñêè èíäóöèðóþòñÿ ìàêðîôàãàìè è îáóñëîâëèâà-
þò âíóòðèêëåòî÷íîå âûæèâàíèå áðóöåëë [2, 5].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èíòåðåñ èññëåäîâàòåëåé ê ñîñòîÿ-
íèþ ñòðåññà ó áàêòåðèé âîçðîñ. Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ê
ñòðåññó ó ïàòîãåííûõ áàêòåðèé îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî ñòðåñ-
ñîðíûå áåëêè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê êàíäèäàòû âàêöèí
íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Åñòü ìíîãî ôàêòîðîâ, ñïîñîáíûõ âûçû-
âàòü ñîñòîÿíèå ñòðåññà ó áàêòåðèé. Ê íàèáîëåå èçâåñòíûì
îòíîñÿòñÿ ôèçè÷åñêèå (òåìïåðàòóðíûå, ðàäèàöèîííûå è
ò.ä.), ôèçèêî-õèìè÷åñêèå (ðÍ, ðÎ

2
, ðÑÎ

2
), áèîëîãè÷åñêèå

(áàêòåðèîôàãè, áàêòåðèàëüíûå òîêñèíû è äð.). Ïðè âîçäåé-
ñòâèè ñòðåññîðíûõ ôàêòîðîâ áàêòåðèè íà÷èíàþò óñèëåííî
ñèíòåçèðîâàòü ïîëèìåðû êëåòî÷íîé ñòåíêè, ïðîèñõîäÿò
èçìåíåíèÿ â ëèïèäíîì ñîñòàâå ìåìáðàí, ñèíòåç ïðîòåêòîð-
íûõ ñîåäèíåíèé (óãëåâîäîâ, àìèíîêèñëîò è äð.)  [1, 8].

Íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå áåë-
êè òåïëîâîãî øîêà, ïîÿâëÿþùèåñÿ ïîä âîçäåéñòâèå ïîâû-
øåííîé òåìïåðàòóðû. Áåëêè òåïëîâîãî øîêà ìîãóò äåé-
ñòâîâàòü êàê ôàêòîðû âèðóëåíòíîñòè [7, 9]. Êèñëûé ðÍ -
îäèí èç ñòðåññîðîâ, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ â ìèê-
ðîáíûõ ñèñòåìàõ. Ïðè ýòîì ñòðåññå ïðîèñõîäÿò ìíîãî÷èñ-
ëåííûå èçìåíåíèÿ â ýêñïðåññèè ðàçëè÷íûõ áåëêîâ è ìíî-
ãèå ñîáûòèÿ íà óðîâíå ãåííîé ðåãóëÿöèè: õðîìîñîìíûå
ëîêóñû, îòâåòñòâåííûå çà ÷óâñòâèòåëüíîñòü è óñòîé÷èâîñòü
ê ñòðåññàì, âèðóëåíòíîñòü è äð.

Îêñèäàòèâíûé ñòðåññ ó áàêòåðèé âûçûâàåò ñèíòåç äî-
ïîëíèòåëüíûõ áåëêîâ - ôåðìåíòîâ, à òàêæå íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ, èñïîëíÿþùèõ ðîëü ôàêòîðà ïàòîãåí-
íîñòè [2, 9]. Îïèñàíû ýôôåêòèâíûå ìåõàíèçìû çàùèòû
áàêòåðèé îò îêñèäàòèâíûõ ïîâðåæäåíèé íà óðîâíå ãåíîìà.

Îñíîâûâàÿñü íà èçëîæåííûõ äàííûõ î ìåõàíèçìå ïàòî-
ãåíåçà ïðè áðóöåëëåçå, íàìè íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò ïðî-
âåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî êîíñòðóèðîâàíèþ âàêöèí,
èììóíèçèðóþùèì êîìïîíåíòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ôàêòîð
âèðóëåíòíîñòè, âûäåëåííûé èç áðóöåëë â ðåçóëüòàòå êèñ-
ëîòíîãî, îêñèäàòèâíîãî è òåïëîâîãî ñòðåññà. Áàêìàññó áðó-
öåëë ïîñëå ýêñïîçèöèè â "ñòðåññèðóþùèõ" óñëîâèÿõ óäàëÿ-
ëè ïóòåì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ. Èç ñóïåðíàòàíòà âûäåëÿëè
àíòèãåí, õðîìàòîãðàôè÷åñêè î÷èùàëè îò ïðèìåñåé è èñ-
ïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ïðîòåêòèâíîãî àíòèãåíà äëÿ êîíñò-
ðóèðîâàíèÿ áðóöåëëåçíûõ âàêöèí.

Ïðîòåêòèâíûé àíòèãåí, ïîëó÷åííûé òàêèì ìåòîäîì,
èìåë ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó íå áîëåå 30 kda, íå îáëàäàë
àíòèãåííûìè ñâîéñòâàìè, âûÿâëÿåìûìè îáùåïðèíÿòûìè
ìåòîäàìè äèàãíîñòèêè áðóöåëëåçà. Ïðè îïðåäåëåíèè áèî-
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ýòîãî àíòèãåíà óñòàíîâèëè, ÷òî îí
ñîñòîèò èç ïîëèñàõàðèäîâ (25%), ôîëèíïîëîæèòåëüíûõ
âåùåñòâ (îêîëî 10%), íóêëåîòèäîâ (6%). Íå âûÿâèëè ðàçíè-
öû â ñîäåðæàíèè ñàõàðîâ, ïåðâè÷íûõ àìèíîãðóïï è ÓÔ -
ñïåêòðà ó àíòèãåíà, ïîëó÷åííîãî èç øòàììà 19 B. abortus è
54 B. abortus. Â òîæå âðåìÿ â ñîñòàâå àíòèãåíà, âûäåëåííî-
ãî èç âèðóëåíòíîãî øòàììà, îïðåäåëÿëè áîëüøåå ñîäåðæà-
íèå áåëêîâîé è íóêëåîòèäíîé ôðàêöèé. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
èììóíîãåííîñòè ïðîòåêòèâíûé àíòèãåí èñïîëüçîâàëè ñ ïî-
ëèìåðíûìè è êîðïóñêóëÿðíûìè íîñèòåëÿìè, à òàêæå ñ èì-
ìóíîìîäóëÿòîðàìè ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Äëÿ ñòèìó-
ëÿöèè ïðîèçâîäñòâà ñóïåðîêñèäíûõ è ãèäðîêñèëüíûõ ðàäè-
êàëîâ è ôåðìåíòà - ñóïåðîêñèääèñìóòàçû, ââîäèëè â ñî-
ñòàâ ïðåïàðàòà ìåòàëëû â èîííîé è âûñîêîäèñïåðñíîé
ôîðìå. Ñòàáèëèçàöèþ èììóíèçèðóþùåãî ïðåïàðàòà îò
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ
ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ öèòðàòà íàòðèÿ.

Èçó÷åíèå èììóíèçèðóþùèõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ ñåðèé
ïðåïàðàòà âûÿâèëî íåêîòîðûå îñîáåííîñòè. Òàê, ïðîòåê-
òèâíûé àíòèãåí, âûäåëåííûé èç âèðóëåíòíîãî øòàììà, ïî-
÷òè â 1000 ðàç ïðåâûøàåò èììóíîãåííîñòü àíòèãåíà, ïîëó-
÷åííîãî èç âàêöèííîãî øòàììà. Îäíàêî, ïîêà íå óñòàíîâëå-
íî, êà÷åñòâåííàÿ èëè êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëå-
æèò â îñíîâå îòëè÷èÿ èììóíîãåííûõ ñâîéñòâ ïðîòåêòèâíûõ
àíòèãåíîâ èç âàêöèííûõ è âèðóëåíòíûõ øòàììîâ. Ïî ïðåä-
âàðèòåëüíûì äàííûì, áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â èììóíèçèðóþùèõ ïðåïàðàòàõ,
èçãîòîâëåííûõ èç âèðóëåíòíûõ è âàêöèííûõ øòàììîâ ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâî, âìåñòå ñ òåì èììóíîãåííûå ñâîéñòâà
ñóùåñòâåííî ðàçíÿòñÿ.

Èììóíîãåííûå ñâîéñòâà ïðåïàðàòîâ èç ïðîòåêòèâíîãî

àíòèãåíà èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè. Íà ïðèìåðå æèâûõ áðó-
öåëëåçíûõ âàêöèí èç øòàììîâ B. abortus 19, 104-Ì è B.
melitensis Rev-1 èçâåñòíî, ÷òî ðàçíèöà â äîçå âàêöèí â ñîòíè
è áîëåå ðàç ñóùåñòâåííî íå ñêàçûâàåòñÿ íà íàïðÿæåííîñòè
èììóíèòåòà. Ïðåâûøåíèå îïðåäåëåííîé ïîðîãîâîé äîçû
ðàçðàáîòàííîãî íàìè ïðåïàðàòà íå òîëüêî íå óâåëè÷èâàåò
èììóíîãåííûå ñâîéñòâà, íî âûçûâàåò ñîñòîÿíèå "èììóííî-
ãî ïàðàëè÷à". Ó ìîðñêèõ ñâèíîê, ïîëó÷èâøèõ "íàäïîðîãî-
âóþ" äîçó ïðåïàðàòà, èñêóññòâåííîå çàðàæåíèå ñ öåëüþ
ïðîâåðêè èììóíèòåòà âûçûâàåò áóðíóþ ðåàêöèþ íà ìåñòå
ââåäåíèÿ áðóöåëë çàðàæàþùåãî øòàììà (ôåíîìåí Àðòþ-
ñà). Â ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíàõ è ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ
îòìå÷àëè ÿðêî âûðàæåííûå ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ. Áðóöåëëû çàðàæàþùåãî øòàììà âûñåâàëè ïðàêòè-
÷åñêè èç âñåõ îðãàíîâ è ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ. Èíäåêñ
èíôèöèðîâàííîñòè â 2-3 ðàçà ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå ïî-
êàçàòåëè ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.

Ââåäåíèå "íàäïîðîãîâîé" äîçû ïðîòåêòèâíîãî àíòèãå-
íà ó áåëûõ ìûøåé óãíåòàë ñèíòåç àíòèòåë íà ââåäåíèå
÷óæåðîäíîãî àíòèãåíà è ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòü çàìåäëåí-
íîãî òèïà (ÃÇÒ). Ïðè ýòîì óãíåòåíèå èììóííîé ñèñòåìû íå
íîñèëî ñïåöèôè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Òàê, ó ïîäîïûòíûõ áå-
ëûõ ìûøåé ïîäêîæíîå ââåäåíèå êóëüòóðû ñòàôèëîêîêêà
âûçûâàëî 100%-íóþ ãèáåëü, òîãäà êàê ó êîíòðîëüíûõ æèâîò-
íûõ - â õóäøåì ñëó÷àå ìåñòíûé íåêðîç êîæè. Ïîñëå äåòîê-
ñèêàöèè ïðîòåêòèâíîãî àíòèãåíà ôîðìàëèíîì ïî àíàëîãèè
ïîëó÷åíèÿ "àíàòîêñèíà" èç ãðàìïîëîæèòåëüíûõ áàêòåðèé
äëÿ ïîëó÷åíèÿ, âûðàæåííîãî ïðîòåêòèâíîãî ýôôåêòà òðå-
áîâàëîñü ïîâûøåíèå äîçèðîâêè ââîäèìîãî àíòèãåíà â 4-10
ðàç. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ èììóíèçàöèè æèâîòíûõ äåòîê-
ñèöèðîâàííîãî àíòèãåíà çíà÷èòåëüíî ñíèæàëñÿ äîçî-çàâè-
ñèìûé ýôôåêò. Òàêèì îáðàçîì, ïðîòåêòèâíûé àíòèãåí ìîæ-
íî ñ÷èòàòü òèïè÷íûì ôàêòîðîì ïàòîãåííîñòè "ýíäîòîêñè-
íîì" è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñïåöèôè÷åñêîé
÷àñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðîòèâîáðóöåëëåçíûõ âàêöèí.
Îäíàêî "øèðîòà" ïðèìåíåíèÿ äîç îò ýôôåêòèâíîé äî òîê-
ñè÷íîé, êðàéíå ìàëà è ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ îïàñíîñòü
ïåðåäîçèðîâêè ñ íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè. Ïîëó÷åí-
íûé íàìè ïðåïàðàò ïðè îïòèìàëüíîé äîçèðîâêå äåéñòâóþ-
ùåãî âåùåñòâà ïðîÿâëÿë èììóíîãåííîñòü ñðàâíèìóþ ñ
èììóíîãåííîñòüþ æèâûõ âàêöèí.
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Àííîòàöèÿ. Êîíòðîëü ïðîèçâîäèìûõ íà òåððèòîðèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áèîïðåïàðàòîâ, èñïîëüçóåìûõ â
êà÷åñòâå ñðåäñòâ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè èíôåêöè-
îííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ, ïîäðàçóìåâàåò íåîáõîäèìîñòü
âûïîëíåíèÿ öåëîãî ðÿäà èñïûòàíèé ïî ðàçëè÷íûì ïîêàçà-
òåëÿì, îñíîâíûì èç êîòîðûõ ñòîèò ñ÷èòàòü îïðåäåëåíèå
èììóíîãåííîñòè. Â ñëó÷àå åñëè èññëåäóåìûé ïðåïàðàò
ÿâëÿåòñÿ àññîöèèðîâàííûì òî èìååòñÿ íåîáõîäèìîñòü êîíò-
ðîëÿ èììóíîãåííîé àêòèâíîñòè êàæäîãî àíòèãåíà âõîäÿùåãî â
ñîñòàâ âàêöèíû, ïðè ýòîì, ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû åãî êîíòðî-
ëÿ ÿâëÿþòñÿ âåñüìà çàòðàòíûìè è íèçêîýôôåêòèâíûìè, òàê
êàê íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ â
êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. ßðêèì ïðèìåðîì òàêîé ñèòó-
àöèè ÿâëÿþòñÿ áèîïðåïàðàòû ïðîòèâ êëîñòðèäèîçîâ æèâîò-
íûõ. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ èììó-
íîãåííîé àêòèâíîñòè àññîöèèðîâàííûõ ïðåïàðàòîâ ïðîòèâ
êëîñòðèäèîçîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿþùåãî ñíèæàòü ýêî-
íîìè÷åñêèå çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Èììóíîãåííîñòü, èììóíèòåò, òîêñè-
íû, áàêòåðèíû, áèîïðåïàðàòû.

Control  methods of immunogenic  activity
associated  vaccines   against    infectious
diseases  of   cattle caused    by  various
species of   bacteria   of   the  genus

Clostridium  Spp.
Kapustin A.V.
The control of produced biopreparations in the territory of

the Russian Federation , used as a means of specific prophylaxis
of infectious diseases  of animals implies the necessity of
performing a number of tests on various parameters, the main
of which should be considered in the determination of
immunogenicity. If the study drug is associated there is a need
for monitoring immunogenic activity of each antigen included in
the vaccine, thus, existing methods of control are very expensive
and inefficient, as does not allow the use of laboratory animals
as biological models. A shining example of this situation are the
biological preparations against clostridiosis animals. In this
article are present the results of a work of the methods of
determining the immunogenic activity of the combined drug
against clostridiosis cattle using a brand new approach to
reduce the economic costs of the research.

Key words: Immunogenicity, immunity, toxins, bacterin,
biopreparation.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåå êîëè÷åñòâî ïðåäñòàâèòåëåé
áàêòåðèé ðîäà Clostridium spp. ñîñòàâëÿåò áîëåå 180 âèäîâ.
Íàèáîëåå îïàñíûìè äëÿ æèâîòíûõ, èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
ëèøü íåêîòîðûå, â ÷àñòíîñòè: Clostridium botulinum, Cl.chauvoei,
Cl.fallax, Cl.haemolyticum, Cl.oedematiens, Cl.perfringens,
Cl.septicum, Cl.sordelli, Cl.sporogenes, Cl.tetani, Cl.histolyticum.
Ïðèâåä¸ííûå âèäû êëîñòðèäèé ñïîñîáíû âûçûâàòü ðÿä çàáî-
ëåâàíèé èìåþùèõ ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ â êëèíèêî-
ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè, íî èõ âñåõ îáúåäèíÿåò
òî, ÷òî îñíîâíûì ôàêòîðîì âëåêóùèì ê ãèáåëè æèâîòíîãî
ÿâëÿåòñÿ íå ñàì âîçáóäèòåëü à åãî òîêñèí [12].

Îñíîâíóþ ðîëü â ïàòîãåíåçå êëîñòðèäèîçîâ èãðàþò
âûñîêîàêòèâíûå ýêçîòîêñèíû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ïðî-

öåññå ðàçìíîæåíèÿ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, à òàêæå ïðè
ðîñòå íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ [9]. Ñòðåìèòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå òîêñèíîâ íà îðãàíèçì æèâîòíîãî, íå ñìîòðÿ íà ñâîåâ-
ðåìåííîå ëå÷åíèå, çà÷àñòóþ íå ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ
íåîáõîäèìîãî ðåçóëüòàòà â âèäå âûçäîðîâëåíèÿ, à âåä¸ò ê
ëåòàëüíîìó èñõîäó. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî
ìåòîäà áîðüáû ñ çàáîëåâàíèåì êëîñòðèäèîçíîé ýòèîëîãèè
ñòîèò ñ÷èòàòü ñïåöèôè÷åñêóþ ïðîôèëàêòèêó. Ó÷èòûâàÿ
âàæíîñòü âàêöèí â áîðüáå ñ àíàýðîáíûìè èíôåêöèÿìè,
îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü êîíòðîëþ êà÷åñòâà
âûïóñêàåìûõ èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, â îñîáåí-
íîñòè èõ èììóíîãåííîé àêòèâíîñòè [1, 6].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èììóíîãåííîé àêòèâíîñòè áèîïðåïà-
ðàòîâ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåí-
íûå ìåòîäû. Ñ ïîìîùüþ êà÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ ìîæíî
îïðåäåëèòü òîëüêî ïðèãîäíîñòü ïðåïàðàòà ê èñïîëüçîâà-
íèþ íà îñíîâàíèè ëèìèòà ìèíèìàëüíîé àêòèâíîñòè. Êîëè-
÷åñòâåííûå ìåòîäû îöåíêè èììóíèòåòà äàþò âîçìîæíîñòü
îïðåäåëèòü íå òîëüêî êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïðåïàðàòà, íî è
ñòåïåíü åãî ñïåöèôè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ñïðîãíîçèðîâàòü
ïðîäîëæèòåëüíîñòü èììóíèòåòà. Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ êî-
ëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ âàêöèí ïðîòèâ êëîñòðèäè-
îçîâ èñïîëüçóþò ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòíûå îáðàçöû
òîêñèíîâ è àíòèòîêñè÷åñêèõ ñûâîðîòîê [11].

Íà ìîìåíò íà÷àëà èññëåäîâàíèé â 2009 ãîäó ÐÔ íå
âûïóñêàëèñü àññîöèèðîâàííûå âàêöèíû äëÿ ïðîôèëàêòèêè
àíàýðîáíûõ èíôåêöèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ), ñîîò-
âåòñòâåííî îòñóòñòâîâàëè ìåòîäû èõ êîíòðîëÿ. Èç âñåãî
àðñåíàëà âàêöèí ïðîòèâ êëîñòðèäèîçîâ âûïóñêàëèñü ëèøü
âàêöèíà ïðîòèâ ýìôèçåìàòîçíîãî êàðáóíêóëà è ñòîëáíÿ÷-
íûé àíàòîêñèí. Ïðîôèëàêòèêà çëîêà÷åñòâåííûõ îòåêîâ,
íåêðîòè÷åñêîãî ãåïàòèòà, àíàýðîáíîé ýíòåðîòîêñåìèè áûëà
íå âîçìîæíà èç-çà îòñóòñòâèÿ ïðåïàðàòîâ. Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî ïîñëóæèëî òîë÷êîì ê òîìó, ÷òî íà Ðîññèéñêèé ðûíîê
âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ õëûíóë ïîòîê çàðóáåæíûõ ëå-
êàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è ñðåäñòâ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàê-
òèêè [4, 5, 7, 10].

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî ïîëó÷åíèå ìíîãîêîìïîíåí-
òíîé àññîöèèðîâàííîé ïîëèâàëåíòíîé âàêöèíû ïðîòèâ íàè-
áîëåå êëèíè÷åñêè çíà÷èìûõ êëîñòðèäèîçîâ êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè áûëà
èçó÷åíà ýòèîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êëîñòðèäèîçîâ, ïîäî-
áðàíû âûñîêî òîêñèãåííûå øòàììû, îòðàáîòàíà ñîâðåìåí-
íàÿ òåõíîëîãèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ è îáðàáîòêè àíòèãåíîâ.
Áîëüøàÿ ÷àñòü êîìïîíåíòîâ âàêöèíû ñòàëà èçãîòàâëèâàòü-
ñÿ â âèäå î÷èùåííûõ îò áàëëàñòíûõ âåùåñòâ è êîíöåíòðè-
ðîâàííûõ òîêñîèäîâ, à íå áàêòåðèíîâ, êàê áûëî ðàíåå. Ýòè
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ïðåïàðàòà
ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü áåçîïàñíûé, âûñîêîýôôåêòèâíûé ïðå-
ïàðàò øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, à òàêæå çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èòü äëèòåëüíîñòü èììóíèòåòà ñ 6 äî 12 ìåñÿöåâ.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû âàêöèíû ïî
ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ñîîòâåòñòâîâàëè çàðóáåæíûì àíà-
ëîãàì è áûëè ýôôåêòèâíû ïðè ïðîôèëàêòèêå àíàýðîáíûõ
áîëåçíåé ó âîñïðèèì÷èâûõ æèâîòíûõ. Îäíàêî îñòàâàëñÿ íå
ðåøåííûì âîïðîñ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èììóíîãåííîé àêòèâ-
íîñòè ïðåïàðàòà íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. Ñóùåñòâî-
âàâøèå íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÐÔ) ìåòîäû
êîíòðîëÿ àíàýðîáíûõ ïðåïàðàòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â âåòåðè-
íàðèè, áûëè óñòàðåâøèìè è íå äàâàëè ðåàëüíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î êà÷åñòâå ïðåïàðàòà [2, 3].

Åùå ðàç îãîâàðèâàÿñü, ÷òî âàêöèí ïðîòèâ êëîñòðèäèî-
çîâ ÊÐÑ íå ñóùåñòâîâàëî, â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðè-
âåñòè îïèñàíèå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ èììóíîãåííîñòè ïðåïà-
ðàòîâ ïðîòèâ êëîñòðèäèîçîâ îâåö, ÷àñòè÷íî ñîâïàäàþùèõ
ïî ñòðóêòóðå ñ íîâûì ïðåïàðàòîì:

1. Âàêöèíà ïðîòèâ áðàäçîòà, àíàýðîáíîé ýíòåðîòîêñå-
ìèè, çëîêà÷åñòâåííîãî îòåêà îâåö è äèçåíòåðèè ÿãíÿò èíàê-
òèâèðîâàííàÿ êîíöåíòðèðîâàííàÿ, ñîñòîèò èç èíàêòèâèðî-
âàííûõ ôîðìàëèíîì àíòèãåíîâ Cl.perfringens òèïîâ Â, C, D,
Ñl.septicum, Cl.oedematiens. Êîíòðîëü èììóíîãåííîñòè êîì-
ïîíåíòîâ Cl.perfringens òèïà Â è C, à òàêæå Cl.oedematiens
ïðîâîäèëñÿ ïóòåì ïðÿìîãî çàðàæåíèÿ òðåõ äâàæäû èììó-

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 3-2017

   48

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

íèçèðîâàííûõ è äâóõ êîíòðîëüíûõ êðîëèêîâ àêòèâíî ðàñòó-
ùèìè êóëüòóðàìè óêàçàííûõ êëîñòðèäèé.  Äàííûé ìåòîä
èìåë ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè: 1) èñïîëüçîâàëîñü íå-
áîëüøîå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò äîñòîâåð-
íî ïîäòâåðäèòü èììóíîãåííîñòü è ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáî-
òàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû; 2) îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü
ñòàíäàðòèçèðîâàòü çàðàæàþùóþ äîçó êîíòðîëüíûõ øòàì-
ìîâ, òàê êàê èñïîëüçóþòñÿ íàòèâíûå àêòèâíî ðàñòóùèå
êóëüòóðû; 3) çàðàæåíèÿ øòàììàìè, âûçûâàþùèìè ãàíãðå-
íîçíîå ïîðàæåíèå ìûøö, íå ãóìàííî, òàê êàê, äàæå â ñëó÷àå
âûæèâàíèÿ æèâîòíûõ, ÷òî ãîâîðèò î íàëè÷èè èììóíèòåòà,
âûçâàííîãî ââåäåíèå èñïûòóåìîãî ïðåïàðàòà, îáðàçóåòñÿ
ãàíãðåíîçíîå ïîðàæåíèå êîíå÷íîñòè, ÷òî âåäåò ê ñòðàäàíè-
ÿì æèâîòíîãî.

Êîìïîíåíò Cl.perfringens òèï D â âàêöèíå êîíòðîëèðî-
âàëñÿ ïóòåì ïîñòàíîâêè ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè ýïñèëîí-
òîêñèíà ñûâîðîòêàìè èììóíèçèðîâàííûõ êðîëèêîâ, ÷òî â
ïðèíöèïå îòâå÷àëî ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ê êîíòðîëþ
êà÷åñòâà àíàýðîáíûõ ïðåïàðàòîâ, íî èñïîëüçóåìûé ìåòîä
áûë êà÷åñòâåííûì è íå ïîçâîëÿë îöåíèòü ñòåïåíü íàïðÿ-
æåííîñòè èììóíèòåòà.

2. Ïîëèâàëåíòíûé àíàòîêñèí ïðîòèâ êëîñòðèäèîçîâ
îâåö (ñîñòàâ èäåíòè÷íûé ïðåäûäóùåé âàêöèíå), èìåë áî-
ëåå ñîâåðøåííûé êîíòðîëü, çàêëþ÷àþùèéñÿ â êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêå òèòðà àíòèòåë â êðîâè èììóíèçèðîâàííûõ æè-
âîòíûõ â åäèíèöàõ ñâÿçûâàíèÿ òîêñèíà. Îäíàêî îãðîìíûì
íåäîñòàòêîì ìåòîäà ÿâëÿëîñü âûñîêàÿ ñòîèìîñòü êîíòðî-
ëÿ, òàê êàê â êà÷åñòâå ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ èñïîëüçîâà-
ëèñü âçðîñëûå îâöû, à òàêæå â ñòðàíå íå âûïóñêàëèñü
ñòàíäàðòíûå àíòèòîêñè÷åñêèå ñûâîðîòêè, ÷òî äåëàëî ýòîò
ìåòîä êîíòðîëÿ ïðàêòè÷åñêè íå âîñïðîèçâîäèìûì. Èñïîëü-
çîâàíèå îâåö â îïûòå èìåëî åùå îäíó íåãàòèâíóþ ñòîðîíó,
òàê ïåðåä êîíòðîëåì ïðèõîäèëîñü ïðîâåðèòü íà íàëè÷èå
àíòèòåë ê êëîñòðèäèÿì áîëüøîå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ äëÿ
âûÿâëåíèÿ ñåðîíåãàòèâíûõ îñîáåé, òàê êàê ó ìíîãèõ èìå-
ëèñü ñîáñòâåííûå àíòèòåëà â âûñîêîì òèòðå.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âñåñòîðîííåé è êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè êà÷åñòâà íîâîãî àññîöèèðîâàííîãî ïðåïàðàòà, ñó-
ùåñòâóþùèå ìåòîäû íå ïîäõîäèëè, è ïðåäñòîÿëî ðàçðàáî-
òàòü ñîâðåìåííûé è ïðèåìëåìûé ñïîñîá êîíòðîëÿ êà÷å-
ñòâà èììóíîãåííîñòè âíîâü ðàçðàáîòàííîé âàêöèíû. Ó÷è-
òûâàÿ îòñóòñòâèå àíàëîãîâ, áûë ïðîâåäåí ðÿä ýêñïåðèìåí-
òîâ ïî îòðàáîòêå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ èììóíîãåííîé àêòèâíî-
ñòè ìíîãîêîìïîíåíòíîé âàêöèíû.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, êîíòðîëü êà÷åñòâà
èììóíèòåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïîñòàíîâêè ðåàêöèè
íåéòðàëèçàöèè òîêñèíîâ êëîñòðèäèé ñûâîðîòêàìè êðîâè
êðîëèêîâ, êîòîðûõ è áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíò-
ðîëÿ èììóíîãåííîñòè áîëüøèíñòâà êîìïîíåíòîâ âàêöèíû.
Ê îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâàì ýòèõ æèâîòíûõ ìîæíî îòíåñòè
óäîáñòâî ðàáîòû èññëåäîâàòåëÿ, âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñûâîðîòêè êðîâè îò îäíîãî æèâîòíî-
ãî, à òàêæå îòñóòñòâèå â ïîïóëÿöèè ñåðîïîçèòèâíûõ îñîáåé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà áàçå ôåäåðàëüíîãî ãîñó-

äàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî ó÷ðåæäåíèÿ "Âñåðîññèéñêèé ãîñó-
äàðñòâåííûé öåíòð êà÷åñòâà è ñòàíäàðòèçàöèè ëåêàðñòâåí-
íûõ ñðåäñòâ äëÿ æèâîòíûõ è êîðìîâ", ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî áþäæåòíîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ "Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî- èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âå-
òåðèíàðèè èìåíè ß.Ð. Êîâàëåíêî", à òàêæå â âèâàðèè Âûøíå-
âîëîöêîãî ôèëèàëà ÂÈÝÂ ñ îïûòíîé áàçîé (î. Ëèñèé).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èììóíîãåííîé àêòèâíîñòè ïîëèâà-

ëåíòíîé àññîöèèðîâàííîé âàêöèíû ïðîòèâ êëîñòðèäèîçîâ
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èñïîëüçîâàëèñü êðîëèêè ïîðîäû
øèíøèëëà ìàññîé 2,5–3,0 êã, áåñïîðîäíûå áåëûå ìûøè
ìàññîé 16–18 ã, ñòàíäàðòèçèðîâàííûå ëèîôèëüíî âûñó-
øåííûå òîêñèíû Cl.perfringens òèïîâ À, Â, Ñ, D, Cl.tetani,
Cl.novyi ò. Â, ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð ðÍ 7,2, øïðèöû,
ñòàíäàðòíûå àíòèòîêñè÷åñêèå ñûâîðîòêè òîêñèíàì
Cl.perfringens òèïîâ À, Ñ, D, Cl.tetani, Cl.novyi. Â õîäå ðàáîòû
ïðèìåíÿëè ýïèçîîòîëîãè÷åñêèå, áàêòåðèîëîãè÷åñêèå, ñå-
ðîëîãè÷åñêèå, ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèé.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Èììóíîãåííóþ àêòèâíîñòü âàêöèíû ïî îòíîøåíèþ ê

Cl.perfringens òèïîâ À, Â, Ñ, D, Cl.tetani, Cl.novyi, îöåíèâàþò
ïóòåì ïîñòàíîâêè ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè òîêñèíîâ óêàçàí-
íûõ âèäîâ êëîñòðèäèé àíòèòåëàìè ñûâîðîòêè êðîâè âàêöè-
íèðîâàííûõ êðîëèêîâ. Äëÿ ýòîãî ïðîâîäèëè èììóíèçàöèþ 6
êðîëèêîâ ìàññîé 2,5–3,0 êã. Âàêöèíó ââîäèëè äâóêðàòíî
âíóòðèìûøå÷íî ñ èíòåðâàëîì 28 äíåé â îáú¸ìå 1,5 ñì3, ÷òî
ñîñòàâëÿëî ïîëîâèíó äîçû äëÿ âîñïðèèì÷èâûõ æèâîòíûõ.
×åðåç 14 äíåé ïîñëå âòîðîé âàêöèíàöèè ó ïîäîïûòíûõ
êðîëèêîâ áðàëè êðîâü è ïîëó÷àëè ñûâîðîòêè. Ñûâîðîòêó
êðîâè êàæäîãî æèâîòíîãî â ãðóïïå îáúåäèíÿëè â ñòåðèëü-
íîì ôëàêîíå â ðàâíûõ îáúåìàõ, ïåðåìåøèâàëè è èñïîëü-
çîâàëè äëÿ ïîñòàíîâêè ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè íà áåëûõ
ìûøàõ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè (ÐÍ) èñ-
ïîëüçîâàëè ñòàíäàðòèçèðîâàííûå òîêñèíû Cl.perfringens
òèïîâ À, Â, Ñ, D, Cl.novyi ñ ðàçëè÷íîé àêòèâíîñòüþ. Ñòàíäàð-
òèçàöèþ óêàçàííûõ òîêñèíîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåæäóíàðîäíûõ àíòèòîêñè÷åñêèõ ñûâîðîòîê, ïðèîáðåò¸í-
íûõ â ÃÈÑÊ èì. Òàðàñåâè÷à. Âñåãî áûëî èñïîëüçîâàíî ïÿòü
ðàçâåäåíèé òîêñèíîâ c àêòèâíîñòüþ 10, 15, 20, 25, 30 Dlm/ìë
äëÿ áåëûõ ìûøåé ìàññîé 16–18 ã è òîêñèí Cl.tetani â
ðàçâåäåíèÿõ 50, 100 è 200 Dlm/ìë.

Îáùóþ ïðîáó ñûâîðîòêè ðàçëèâàëè â 6 ïðîáèðîê ïî 1,5
ñì3, ïîñëå ÷åãî â íèõ âíîñèëè ðàáî÷èå ðàñòâîðû òîêñèíîâ
êëîñòðèäèé â îáúåìå 1,5 ñì3: â   1 -óþ - Cl.perfringens òèï À,
âî 2 -óþ – Cl.perfringens òèï Â, â   3 -þ – Cl.perfringens òèï Ñ,
â   4-óþ – Cl.perfringens òèï D, â   5-óþ – Cl.novyi òèï Â, â   6-
óþ – Cl.tetani.

Ñìåñü òîêñèíîâ ñ ñûâîðîòêîé ïåðåìåøèâàëè, ñòàðàÿñü
íå äîïóñêàòü îáðàçîâàíèÿ ïóçûðüêîâ âîçäóõà, è ïîìåùàëè
â òåðìîñòàò íà 45 ìèí. ïðè òåìïåðàòóðå 37îÑ. Ýòîãî âðåìå-
íè áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ íåéòðàëèçàöèè òîêñèíîâ êëîñòðè-
äèé èìåþùèìèñÿ â ñûâîðîòêå êðîâè àíòèòåëàìè. Çàòåì
êàæäóþ ïðîáó ñìåñè òîêñèí/ñûâîðîòêà ââîäèëè 5 áåëûì
ìûøàì âíóòðèâåííî â îáúåìå 0,5 ñì3.

Äëÿ êîíòðîëÿ àêòèâíîñòè òîêñèíîâ êàæäûé èç íèõ ðàç-
âîäèëè òàê, ÷òîáû â 1,0 ñì3 ðàñòâîðà ñîäåðæàëîñü 2 Dlm/ìë
äëÿ áåëûõ ìûøåé óêàçàííîé ìàññû. Ðàñòâîðû òîêñèíîâ
ïåðåìåøèâàëè, ïðîãðåâàëè â òåðìîñòàòå 45 ìèí ïðè 37 îÑ
è ââîäèëè âíóòðèâåííî áåëûì ìûøàì â äîçå 0,5 ñì3, èñ-
ïîëüçóÿ ïî 5 ìûøåé íà êàæäóþ ïðîáó, òîêñèí Cl.tetani
ââîäèëè âíóòðèìûøå÷íî â îáëàñòè êîðíÿ õâîñòà.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èíúåêöèé çà æèâîòíûìè óñòàíàâëè-
âàëè íàáëþäåíèå â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ. Ñåðèþ âàêöèíû
ñ÷èòàëè àêòèâíîé, åñëè ïîñëå ââåäåíèÿ áåëûì ìûøàì
ñìåñè òîêñèíà ñ ñûâîðîòêîé æèâûìè îñòàþòñÿ íå ìåíåå 4 èç
5 èñïîëüçîâàííûõ æèâîòíûõ ïðè ãèáåëè íå ìåíåå 4 êîíò-
ðîëüíûõ áåëûõ ìûøåé. Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïðåäñòàâëåíû
â òàáëèöå. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ìûøè, êîòîðûì ââîäèëè ñìåñü òîêñèí/ñûâîðîò-
êà ñ ñîäåðæàíèåì òîêñèíîâ Cl.perfringens è Cl.novyi àêòèâíîñ-
òüþ 10, 15 è 20 Dlm/ìë îñòàâàëèñü æèâû â 100 % ñëó÷àåâ ïðè

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 3-2017

   49

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

ïðîâåðêå àêòèâíîñòè êîìïîíåíòîâ Cl.perfringens òèï Â, Ñ è
Cl.novyi è â 80 % ñëó÷àâ ïî êîìïîíåíòàì Cl.perfringens òèï À è
D. Òàêæå âàêöèíà îáåñïå÷èâàëà íàêîïëåíèå àíòèòåë ó âàêöè-
íèðîâàííûõ êðîëèêîâ, ïîçâîëÿþùèõ íåéòðàëèçîâàòü òîêñèí
Cl.tetani ñ àêòèâíîñòüþ 100 è 200 Dlm/ìë.

Ïîìèìî ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ êîíòðîëÿ èììóíîãåííîé
àêòèâíîñòè ïåðå÷èñëåííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîâåäåíû îïû-
òû ïî îöåíêå àêòèâíîñòè êîìïîíåíòîâ Cl.chauvoei è
Cl.septicum. Îöåíêó ïðîâîäèëè ñóùåñòâóþùèìè ìåòîäàìè,
ïðåäóñìàòðèâàþùèìè çàðàæåíèå ïðåäâàðèòåëüíî äâóêðàò-
íî èììóíèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èììó-
íîãåííîé àêòèâíîñòè êîìïîíåíòà Cl.chauvoei âàêöèíû èñ-
ïîëüçîâàëèñü ìîðñêèå ñâèíêè, à äëÿ Cl.septicum – áåëûå
ìûøè. Äëÿ êîíòðîëÿ àêòèâíîñòè êîìïîíåíòà Cl.chauvoei
âàêöèíó ââîäèëè 10 ìîðñêèì ñâèíêàì äâóêðàòíî ïîäêîæíî
â îáëàñòè õîëêè èíòåðâàëîì 21 äåíü â äîçå 1,0 ñì3. ×åðåç
14 äíåé ïîñëå âòîðîé âàêöèíàöèè 10 èììóíèçèðîâàííûõ è
10 êîíòðîëüíûõ ìîðñêèõ ñâèíîê çàðàæàëè ëèîôèëèçèðî-
âàííîé ñïîðîâîé êóëüòóðîé êîíòðîëüíîãî øòàììà
Cl.chauvoei – R

15
 â äîçå 20 LD
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, êîòîðóþ ïðåäâàðèòåëüíî

óñòàíàâëèâàëè íà æèâîòíûõ-àíàëîãàõ. Çàðàæàþùóþ êóëü-
òóðó ââîäèëè âíóòðèìûøå÷íî â äîçå 0,1 ñì3 ñ äîáàâëåíèåì
0,2 ñì3 10 % ðàñòâîðà õëîðèñòîãî êàëüöèÿ. Ñðîê íàáëþäå-
íèÿ çà æèâîòíûìè óñòàíàâëèâàëè 5 ñóòîê.

Ñåðèÿ âàêöèíû ñ÷èòàåòñÿ àêòèâíîé, åñëè ïîñëå çàðà-
æåíèÿ âûæèâàëè íå ìåíåå 80 % èììóíèçèðîâàííûõ ìîðñ-
êèõ ñâèíîê ïðè ãèáåëè 80–100 % êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.
Îöåíêó èììóíîãåííîñòè êîìïîíåíòà Cl.septicum ïðîâîäèëè
ïóòåì çàðàæåíèÿ âàêöèíèðîâàííûõ áåëûõ ìûøåé êîíò-
ðîëüíûì øòàììîì Cl.septicum ¹ 1098. Âàêöèíó ââîäèëè 10
áåëûì ìûøàì ìàññîé 16–18 ã äâóêðàòíî ïîäêîæíî ñ èíòåð-
âàëîì 21 äåíü â îáëàñòè õîëêè â äîçå ïî 0,5 ñì3. ×åðåç 14–
16 äíåé ïîñëå âòîðîé âàêöèíàöèè 10 èììóíèçèðîâàííûõ è
10 êîíòðîëüíûõ áåëûõ ìûøåé çàðàæàëè ëèîôèëèçèðîâàí-
íîé ñïîðîâîé êóëüòóðîé êîíòðîëüíîãî øòàììà Cl.septicum
¹1098 â äîçå 3 LD

50
. Çàðàæàþùóþ êóëüòóðó ââîäèëè âíóòðè-

áðþøèííî â îáúåìå 0,5 ñì3. Ó÷åò ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè
÷åðåç 72 ÷àñà. Ñåðèÿ âàêöèíû ñ÷èòàåòñÿ àêòèâíîé, åñëè ïîñëå
çàðàæåíèÿ âûæèâàþò íå ìåíåå 80 % èììóíèçèðîâàííûõ áå-
ëûõ ìûøåé ïðè ãèáåëè 80–100 % êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðåçóëüòà-
òû, ïîäòâåðæäàþùèå ýôôåêòèâíîñòü âàêöèíû.

Çàêëþ÷åíèå
Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, â ðåçóëüòàòå

ïðîâåäåííûõ îïûòîâ áûë îòðàáîòàí ìåòîä êîíòðîëÿ èììó-
íîãåííîé àêòèâíîñòè àññîöèèðîâàííîé âàêöèíû ïðîòèâ êëî-
ñòðèäèîçîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Â ïîëó÷åííûõ îò êðî-
ëèêîâ, äâàæäû èììóíèçèðîâàííûõ èñïûòóåìûì ïðåïàðà-
òîì, ñûâîðîòêàõ êðîâè òèòðû àíòèòîêñè÷åñêèõ àíòèòåë â
îòíîøåíèè àëüôà, áåòà è ýïñèëîí òîêñèíîâ Cl.perfringens è

òîêñèíà Cl.novyi ïîçâîëÿëè íåéòðàëèçîâàòü 20 Dlm/ìë, à
Cl.tetani – 100 Dlm/ìë. Òàêæå ïîëó÷åíî ïîäòâåðæäåíèå
èììóíîãåííîñòè êîìïîíåíòîâ ïðîòèâ ýìôèçåìàòîçíîãî êàð-
áóíêóëà è áðàäçîòà â ðàíåå îïèñàííîì âàðèàíòå, íåñìîòðÿ
íà áîëüøåå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ â ïðåïàðàòå.
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Ê ôîðìåííûì ýëåìåíòàì êðîâè îòíîñÿò ýðèòðîöèòû,
ëåéêîöèòû è êðîâÿíûå ïëàñòèíêè (òðîìáîöèòû). Ýðèòðîöè-
òû – êðàñíûå êëåòêè êðîâè, ñâîå íàçâàíèå ïîëó÷èëè îò
ãðå÷åñêîãî ñëîâà ýðèòðîñ – êðàñíûé. Êàæäûé â îòäåëüíîñòè
ýðèòðîöèò – çåëåíîâàòî-æåëòûé öâåò, à â òîëñòîì ñëîå âñå
âìåñòå ïðèîáðåòàþò êðàñíûé öâåò. Ó ìëåêîïèòàþùèõ æè-
âîòíûõ ýðèòðîöèòû áåçúÿäåðíûå, à â ñâÿçè ñ âûòàëêèâàíè-
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åì ÿäðà íà îïðåäåëåííîé ñòàäèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ ïðèîáðå-
òàþò ôîðìó äâîÿêîâîãíóòîãî äèñêà, áëàãîäàðÿ ÷åìó â 1,64
ðàçà óâåëè÷èâàåòñÿ èõ ïîâåðõíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåð-
õíîñòüþ øàðà, ÷òî ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
äèôôóçèè ãàçîâ ÷åðåç èõ îáîëî÷êó. Ïîâåðõíîñòü ýðèòðîöè-
òîâ áîëüøàÿ è ñîñòàâëÿåò 27–32 ì2/êã ìàññû æèâîòíîãî.

Ó ïòèö, àìôèáèé, ðåïòèëèé è ðûá ýðèòðîöèòû îâàëüíîé
ôîðìû è ñîäåðæàò ÿäðî. Ýðèòðîöèòû æèâîòíûõ äðóãèõ
âèäîâ èìåþò òîíêóþ, ñåò÷àòóþ ñòðîìó (îñòîâ), ÿ÷åéêè êîòî-
ðîé çàïîëíåíû ãåìîãëîáèíîì. Áåëêîâî-ëèïîèäíàÿ îáîëî÷-
êà ýðèòðîöèòîâ îáëàäàåò èçáèðàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ê
ïðîíèêíîâåíèþ ðàçíûõ âåùåñòâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ýðèòðîöè-
òû ñîõðàíÿþò ñâîé ïîñòîÿííûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Îáî-
ëî÷êà ëåãêî ïðîïóñêàåò ãàçû, âîäó, àíèîíû õëîðà, óãîëüíîé
êèñëîòû, ãëþêîçó, ìî÷åâèíó, íî ÷åðåç íåå íå ïðîõîäÿò
áåëêè, ãåìîãëîáèí è êàòèîíû, à èîíû íàòðèÿ è êàëèÿ ïðîíè-
êàþò î÷åíü ìåäëåííî. Ýðèòðîöèòû î÷åíü ýëàñòè÷íû, ìîãóò
ìåíÿòü ñâîþ ôîðìó è ïðîíèêàòü â êàïèëëÿðû, äèàìåòð
êîòîðûõ ìåíüøå äèàìåòðà ýðèòðîöèòîâ.

Ýðèòðîöèòû âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
1. Ïåðåíîñ êèñëîðîäà îò ëåãêèõ ê òêàíÿì è óãëåêèñëîãî

ãàçà îò òêàíåé ê ëåãêèì.
2. Òðàíñïîðòèðóþò ïî îðãàíèçìó àäñîðáèðîâàííûå íà

èõ ïîâåðõíîñòè àìèíîêèñëîòû, ëèïèäû.
3. Çà ñ÷åò íàëè÷èÿ ãåìîãëîáèíà â ïîääåðæàíèè ïîñòî-

ÿíñòâà ðåàêöèè êðîâè.
4. Àäñîðáèðóþò ÿäû, òîêñèíû, ïåðåíîñÿò èõ â ñèñòåìó

ìîíîíóêëåàðíûõ ôàãîöèòîâ, ãäå îíè íåéòðàëèçóþòñÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîðìåííûå ýëåìåíòû êðîâè, ýðèò-

ðîöèòû, æèâîòíûå, äèàãíîñòè÷åñêèå òåñòû, ñåíñèáèëèçè-
ðîâàííûå ýðèòðîöèòû, ýðèòðîöèòàðíûå äèàãíîñòèêóìû, ðà-
ñòâîðû: ôîðìàëèí, òàíèí è ò.ä.

To formed elements of blood include
erythrocytes, leukocytes and platelets

(thrombocytes)
Erythrocytes- red blood cells, got its name from the Greek

word erythros red. Individually, erythrocytes – greenish-yellow
color, and in a thick layer all together become red. In mammals
the nuclear-free erythrocytes, and in connection with the
expulsion of the nucleus at a certain stage of its development
take the form of a biconcave disk, so that in a 1.64 fold increase
in the surface compared to the surface of the ball, which creates
favorable conditions for diffusion of gases through their shell.
The surface of erythrocytes is large and is 27 to 32 m2/kg weight
of the animal (16). In birds, amphibians, reptiles and fish
erythrocytes are oval in shape and contain a nucleus.
Erythrocytes of animals of other species have a thin, reticulated
stroma (the skeleton), whose cells are filled with hemoglobin.
Protein-lipid sheath of red blood cells has a selective ability to
penetrate different substances, allowing the red blood cells
retain their constant chemical composition. Shell readily allows
the movement of gases, water, anions of chlorine, carbonic
acid, glucose, urea, but in it are not proteins, hemoglobin, and
cations, and sodium and potassium ions penetrate very slowly.
Erythrocytes are very flexible, can change shape and penetrate
into the capillaries, whose diameter is smaller than the diameter
of red blood cells.

Red blood cells perform the following functions:
1. The transport of oxygen from lungs to tissues and carbon

dioxide from the tissues to the lungs.
2. Transporterowych the organism adsorbed on their surface

amino acids, lipids.
3. Due to the presence of hemoglobin in the maintenance

of a constant reaction of the blood.
4. Adsorbs poisons, toxins, and carry them into the system

of mononuclear phagocytes, where they neytralizuya. For normal
functioning it is necessary that the motion in the vessels, they
were not bonded and not glued. Vzaimootnosheniya power of
red blood cells is provided by the magnitude of the corresponding
negative charge. Erythrocytes are formed in red bone marrow.
Their life expectancy – in cattle – 120–160, sheep, 130 horses
and 100 pigs and rabbits – 45–60 days.

Key words: blood cells, red blood cells, animals, diagnostic
tests, sensitized erythrocytes, erythrocytic diagnosticums,
solution of formalin, tannin, etc.

Äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî, ÷òî-
áû ïðè äâèæåíèè â ñîñóäàõ îíè íå ñáëèæàëèñü è íå ñêëåè-
âàëèñü. Âçàèìîîòòàëêèâàþùàÿ ñèëà ýðèòðîöèòîâ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ âåëè÷èíîé èõ îäíîèìåííîãî îòðèöàòåëüíîãî çà-
ðÿäà. Ýðèòðîöèòû îáðàçóþòñÿ â êðàñíîì êîñòíîì ìîçãå.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ æèçíè – ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà –
120–160, îâåö –130, ëîøàäåé –100, ñâèíåé è êðîëèêîâ – 45–
60 äíåé.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå âîïðîñîâ èñïîëüçî-
âàíèÿ ýðèòðîöèòîâ êðîâè æèâîòíûõ â êîíñòðóèðîâàíèè ýðèò-
ðîöèòàðíûõ äèàãíîñòèêóìîâ äëÿ ñîçäàíèÿ áûñòðûõ, ïðî-
ñòûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ áèîëîãè÷åñêîé ýêñïðåññ-
èíäèêàöèè  ìèêðîîðãàíèçìîâ.Îïóáëèêîâàíî íåìàëî ñòàòåé
î ïîëó÷åíèè è ïðèìåíåíèè ýðèòðîöèòàðíûõ äèàãíîñòèêó-
ìîâ. Èçãîòîâëåíèå ýðèòðîöèòàðíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ è èõ ïðèìåíåíèå â âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå ÿâëÿåò-
ñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé òåìîé [4, 12]. Ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêà
áîëåçíåé æèâîòíûõ âñå øèðå âõîäèò â ïîâñåäíåâíóþ ïðàê-
òè÷åñêóþ ðàáîòó êëèíèêî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé,
âûòåñíÿÿ óñòàðåâøèå ãðîìîçäêèå è òðóäîåìêèå ìåòîäû. Â
ýòîì ïëàíå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíà ðåàêöèÿ íåïðÿìîé ãå-
ìàããëþòèíàöèè (Indirecthemagglutinationtest) ñ àíòèãåííû-
ìè äèàãíîñòèêóìàìè [5, 13, 15]. Ýòà ðåàêöèÿ ïðîñòà ïî
òåõíèêå ïîñòàíîâêè è ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî áûñòðåå âû-
ÿâëÿòü àíòèòåëà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííî èñïîëüçóå-
ìûìè ðåàêöèÿìè. Ñóùíîñòü óêàçàííîé ðåàêöèè çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî ýðèòðîöèòû æèâîòíûõ ïîñëå àäñîðáöèè íà èõ
ïîâåðõíîñòè àíòèãåíîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, ïðèîáðåòàþò
íîâóþ ñåðîëîãè÷åñêóþ ñïåöèôè÷íîñòü, âñëåäñòâèå ÷åãî
ìîãóò àããëþòèíèðîâàòüñÿ â ïðèñóòñòâèè ñïåöèôè÷åñêèõ
àíòèòåë. Ýòà ðåàêöèÿ èñïûòàíà ïðè äèàãíîñòèêå ðÿäà áàê-
òåðèàëüíûõ è âèðóñíûõ èíôåêöèé, â òîì ÷èñëå è ïðè áðó-
öåëëåçå [1, 2, 3, 7].

Äèàïàçîí ðàçðàáîòîê â ýòîé îáëàñòè íåîáû÷àéíî âå-
ëèê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû
èçãîòîâëåíèÿ ýðèòðîöèòàðíûõ äèàãíîñòèêóìîâ, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî ñïîñîáàì ñåíñèáèëèçàöèè ýðèòðîöèòîâ (ñ ïîìî-
ùüþ òàíèíà, ãëþòàðîâîãî àëüäåãèäà, õëîðèñòîãî õðîìà,
ðèâàíîëà è ò.ä). Ðàçðàáîòêà äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñòîâ äëÿ
ìîíèòîðèíãà èììóííîãî ôîíà ó æèâîòíûõ äàåò âîçìîæ-
íîñòü âåòåðèíàðíûì âðà÷àì ñâîåâðåìåííî îðãàíèçîâàòü
ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, à ñïåöèàëèñòàì ëàáîðà-
òîðèé ïðîâîäèòü ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêó èíôåêöèé è îöåíè-
âàòü êà÷åñòâî îïûòíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñåðèé âàêöèí-
íûõ ïðåïàðàòîâ [9, 14].

Ïîñòîÿííîå èçó÷åíèå ýòèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû æåëó-
äî÷íî-êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé ìîëîäíÿêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ
âîïðîñîì ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè, îïðåäåëÿþùèì ýô-
ôåêòèâíîñòü ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè è ñïåöèôè÷åñ-
êîé ïðîôèëàêòèêè ýòèõ èíôåêöèé.

Ðàçðàáîòêà íîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñòîâ äîñòàòî÷íî
÷óâñòâèòåëüíûõ è ïðîñòûõ â èñïîëíåíèè è ñòàíäàðòèçèðî-
âàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâà-
íèÿ, èììóíîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è èçó÷åíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ñïåöèôè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ ñàëüìîíåë-
ëåçà ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé, òàê êàê äî íàñòî-
ÿùåãî âðåìåíè íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿåòñÿ ðåàêöèÿ àããëþòè-
íàöèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíîé è
ñïåöèôè÷íîé.

Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì ðàçðàáîòêà
áîëåå ñïåöèôè÷åñêîãî è ÷óâñòâèòåëüíîãî ìåòîäà, êàêîâûì
ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ íåïðÿìîé ãåìàããëþòèíàöèè (ÐÍÃÀ). Èñ-
ïîëüçîâàíèå àíòèãåííîãî ýðèòðîöèòàðíîãî äèàãíîñòèêóìà
ïîçâîëèò ïðîâîäèòü ñåðîëîãè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñàëüìî-
íåëëåçà, à òàêæå ïðîâîäèòü îöåíêó èììóííîãî îòâåòà íà
ôîíå ïðèìåíÿåìûõ àññîöèèðîâàííûõ è ìîíîâàëåíòíûõ
âàêöèí ïðîòèâ æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé. Äëÿ èíàê-
òèâàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè ïðèãîòîâëåíèè äèàãíîñòèêó-
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ìîâ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, îñî-
áåííî ôîðìàëèí, ÿâëÿþùèéñÿ ëó÷øèì êîíñåðâàíòîì. Óáè-
òûå íàãðåâàíèåì ìèêðîáû õóæå ñîõðàíÿþò àíòèãåííûå ñâîé-
ñòâà è ïðèìåíÿþòñÿ ðåäêî.

Â ñåðîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ (ðåàêöèè àããëþòèíàöèè,
ðåàêöèè ïàññèâíîé ãåìàããëþòèíàöèè, ðåàêöèè ñâÿçûâàíèÿ
êîìïëåìåíòà, ðåàêöèè òîðìîæåíèÿ ãåìàããëþòèíàöèè) äëÿ
âûÿâëåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ïðèìåíÿþòñÿ: áàêòåðè-
àëüíûå, ýðèòðîöèòàðíûå è âèðóñíûå äèàãíîñòèêóìû [6, 8,
16]. Áàêòåðèàëüíûå äèàãíîñòèêóìû ìîãóò ñîäåðæàòü èíàê-
òèâèðîâàííóþ ìèêðîáíóþ âçâåñü èëè îòäåëüíûå àíòèãåí-
íûå êîìïîíåíòû áàêòåðèé: Î, Í èëè Vi-àíòèãåíû è èñïîëü-
çóþòñÿ â ðåàêöèÿõ àããëþòèíàöèè.

Ýðèòðîöèòàðíûå äèàãíîñòèêóìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ýðèòðîöèòû (îáðàáîòàííûå òàíèíîì èëè ôîðìàëèíîì) ñ
àäñîðáèðîâàííûìè íà íèõ àíòèãåíàìè, èçâëå÷åííûìè èç
áàêòåðèé, è ïðèìåíÿþòñÿ â ÐÏÃÀ (ðåàêöèè ïàññèâíîé ãåìàã-
ãëþòèíàöèè). Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ÐÏÃÀ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
âûÿâëåíèÿ àíòèãåíà â âûäåëåíèÿõ áîëüíûõ, â òêàíÿõ è äð.,
ïðèìåíÿþò "àíòèòåëüíûå äèàãíîñòèêóìû", ò. å. ýðèòðîöè-
òû, ñåíñèáèëèçèðîâàííûå àíòèòåëàìè [11].

Èçâåñòíû ìíîãèå ìåòîäû ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè
ÂÃÁÊ, òàêèå êàê ðåàêöèÿ ãåìàããëþòèíàöèè (ÐÃÀ), ðåàêöèÿ
äëèòåëüíîãî ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà (ÐÄÑÊ), ðåàêöèÿ
òîðìîæåíèÿ ãåìàããëþòèíàöèè (ÐÒÃÀ), ðåàêöèÿ èììóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàëèçà (ÈÔÀ). Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè-
ìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ íå äàåò ÷åòêèõ ðåçóëüòàòîâ, íàïðè-
ìåð ïðè èññëåäîâàíèè ðàçëîæèâøèõñÿ ïàòìàòåðèàëîâ èëè
îáúåêòîâ âåòñàííàäçîðà. Êðîìå òîãî, ïåðåä ïîñòàíîâêîé
ðåàêöèè òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå ïðèãîòîâëåíèå ñóñ-
ïåíçèè îðãàíîâ, ÷òî äîñòàòî÷íî òðóäîåìêî [10].

Äèàãíîñòèêóì èñïîëüçóåòñÿ â ÐÒÃÀ è ÐÑÊ ñ ñûâîðîòêîé
áîëüíûõ ïðè äèàãíîñòèêå çàáîëåâàíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðàáîòû âûïîëíåíû â 2016–2017 ã â ñîîòâåòñòâèè ñ

èçó÷åíèåì ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ, êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è
çàðóáåæíûõ àâòîðîâ, è ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèÿõ íà ïðî-
èçâîäñòâåííîé áàçå ÔÊÏ "Ùåëêîâñêèé áèîêîìáèíàò" è
ÔÃÁÍÓ "ÂÍÈÒÈÁÏ". Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ äèàãíîñòèêóìîâ
âêëþ÷àåò: ñòàáèëèçàöèþ ýðèòðîöèòîâ ôîðìàëüäåãèäîì,
îáðàáîòêó ôèêñèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ òàíèíîì, ñåíñèáè-
ëèçàöèþ ñïåöèôè÷åñêèì àíòèãåíîì, êîíñåðâèðîâàíèå ñåí-
ñèáèëèçèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ.

Ñòàáèëèçàöèÿ ýðèòðîöèòîâ ôîðìàëüäåãèäîì. Äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ ýðèòðîöèòàðíîãî äèàãíîñòèêóìà èñïîëüçóþò
ýðèòðîöèòû áàðàíà, ôîðìàëèíèçèðîâàííûå ïî ìåòîäó Âàé-
íáàõà â ìîäèôèêàöèè Ìåíüøîâà è Øìóòåðà.

Ñ ýòîé öåëüþ äèôèáðèíèðîâàííóþ êðîâü áàðàíà öåíò-
ðèôóãèðóþò ïðè 1500–2000 îá/ ìèí ñ ýêñïîçèöèåé 10 ìèí.
Ïîëó÷åííûé îñàäîê ýðèòðîöèòîâ òðèæäû îòìûâàþò 0,85%
ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì ïóòåì öåíðèôóãèðîâàíèÿ ïðè
1500–2000 îá/ìèí â òå÷åíèå 20 ìèí. Èç îñàäêà ãîòîâÿò 8%
âçâåñü ýðèòðîöèòîâ íà ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå. Ê 150
ìë 8% âçâåñè ýðèòðîöèòîâ êàïåëüíî äîáàâëÿþò ïðè ïîñòî-
ÿííîì ïåðåìåøèâàíèè ðàâíûé îáúåì èçîòîíè÷åñêîãî ðà-
ñòâîðà ôîðìàëèíà (ðÍ 7–7,2), ñîäåðæàùåãî 3% ôîðìàëü-
äåãèäà. Ñìåøèâàíèå ïðîèñõîäèò íà ìàãíèòíîé ìåøàëêå,
ïîñëå ÷åãî ñìåñü ïîìåùàþò â òåðìîñòàò ïðè 37–38îÑ íà 16
÷àñîâ. Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè âûäåðæèâàíèÿ â òåðìîñòàòå
ôîðìàëèíèçèðîâàííûå ýðèòðîöèòû ôèëüòðóþò ÷åðåç 2–3
ñëîÿ ðûõëîé âàòû è òðèæäû îòìûâàþò öåíòðèôóãèðîâàíè-
åì äåñÿòèêðàòíûì îáúåìîì ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà
ïðè 1500 îá/ìèí ïî 10 ìèí. Îñàäîê ðåñóñïåíçèðóþò ôèçè-
îëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî íàòðèÿ â 5% âçâåñü ýðèò-
ðîöèòîâ è êîíñåðâèðóþò 1% ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà. Ýðèòðî-
öèòû, îáðàáîòàííûå îïèñàííûì ñïîñîáîì, ñîõðàíÿþòñÿ ïðè
4îÑ íå ìåíåå 6 ìåñÿöåâ, íå ëèçèðóþòñÿ â ãèïîòîíè÷åñêîì
ðàñòâîðå ïîâàðåííîé ñîëè è ïðàêòè÷åñêè íå îáëàäàþò ñïî-
ñîáíîñòüþ àããëþòèíèðîâàòüñÿ ãåòåðîôèëüíûìè àíòèòåëàìè.

Îáðàáîòêà ôîðìàëèíèçèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ òàíè-
íîì. Ñ ýòîé öåëüþ áåðóò ðàâíûå îáúåìû (1:1) ðàñòâîðà
òàíèíà (1:20000) è5 % âçâåñè ýðèòðîöèòîâ. Îáå ÷àñòè ñìåñè
íàãðåâàþò â òåðìîñòàòå èëè âîäÿíîé áàíå ïðè 37îÑ, çàòåì

òùàòåëüíî ñìåøèâàþò è âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé æå òåìïå-
ðàòóðå 15 ìèíóò. Ïîñëå ýòîãî îáðàáîòàííûå òàíèíîì ýðèò-
ðîöèòû 3–4 êðàòíî îòìûâàþò îò èçáûòêà òàíèíà â øåñòè-
êðàòíîì îáúåìå ÔÁÐ (ðÍ 7,2) ñ ïîìîùüþ öåíòðèôóãèðîâà-
íèÿ ïðè 2000 îá/ìèíóòó â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Îòìûòûå
ýðèòðîöèòû ñîáèðàþò ñ öåíòðèôóæíûõ ïðîáèðîê è äîâîäÿò
èõ äî ïåðâîíà÷àëüíîãî îáúåìà (5 % âçâåñü) 5%-íûì ðà-
ñòâîðîì õëîðèäà íàòðèÿè òóäà æå âíîñÿò 0,25% – äåòåðãåíò
âòîðè÷íîãî àëêèëñóëüôàòà íàòðèÿ ñ ðÍ=6,2–6,4.

Ñåíñèáèëèçàöèÿ ôîðìàëèíèçèðîâàííûõ è òàíèçèðî-
âàííûõ ýðèòðîöèòîâ R-àíòèãåíîì. Àíòèãåí äëÿ ñåíñèáèëè-
çàöèè ýðèòðîöèòîâ ãîòîâÿò èç øòàììà B.ovis 63/290 ïóòåì
ïðåäâàðèòåëüíîãî çàìîðàæèâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå -20 îÑ,
ïîñëå ÷åãî îòòàèâàþò ñ ïîñëåäóþùèì âîçäåéñòâèåì íà
áðóöåëëåçíóþ âçâåñü óëüòðàçâóêîâûõ âîëí ÷àñòîòîé 22 êÃö
è ìîùíîñòüþ 90 Âò/ñì2 òðåõêðàòíî â òå÷åíèå 15 ìèíóò,
çàòåì îçâó÷åííóþ áàêòåðèàëüíóþ âçâåñü ïîäâåðãàþò öåíò-
ðèôóãèðîâàíèþ ïðè 6000 îá/ìèí â òå÷åíèå 30 ìèíóò, îñàäîê
îòáðàñûâàþò, à íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü äåêàíòèðóþò è
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ñåíñèòèíà íà ýðèòðîöèòû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîé ñåíñèáèëèçèðóþùåé
äîçû R-àíòèãåíà (ñåíñèòèíà) ïðîâîäÿò åãî ñåíñèáèëèçàöèþ
âîçðàñòàþùèìè äîçàìè, ïðè òåìïåðàòóðå 45–50 °Ñ, â òå÷å-
íèå îäíîãî ÷àñà, ïðè ïåðèîäè÷åñêîì âñòðÿõèâàíèè êàæäûå
5–8 ìèíóò. Çà 10 ìèíóò äî êîíöà ñåíñèáèëèçàöèè äëÿ
çàêðåïëåíèÿ ñåíñèòèíà íà ýðèòðîöèòàõ äîáàâëÿþò ôîðìà-
ëèí èç ðàñ÷åòà 1ñì3 íà 200 ñì3 ñìåñè. Äëÿ ýòîãî â ïðîáèðêè
ñ 1 ñì3 5%-íîé âçâåñè ýðèòðîöèòîâ äîáàâëÿþò 0,5; 1,0; 1,5;
2,0; 2,5... äî 4,0 ñì3 R-àíòèãåíà, ñìåñü ïåðåìåøèâàþò è
âûäåðæèâàþò íà âîäÿíîé áàíå â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà ïðè
45–50 °Ñ. Çàòåì ñåíñèáèëèçèðîâàííûå ýðèòðîöèòû îòìû-
âàþò îò èçáûòêà R-àíòèãåíà â òå÷åíèå 30 ìèíóò òðåõêðàòíî
ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì ñ äîáàâëåíèåì ê íåìó 1%
íîðìàëüíîé èíàêòèâèðîâàííîé êðîëè÷üåé èëè 2,5% ëîøà-
äèíîé ñûâîðîòêè êðîâè.

Ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð äëÿ îòìûâàíèÿ áåðóò â äåñÿ-
òèêðàòíîì îáúåìå. Çàòåì â êàæäóþ ïðîáèðêó ñ îñàäêîì
îòìûòûõ ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ âíîñÿò ïî 2
ñì3 ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà ñî ñòàáèëèçàòîðîì (ñâå-
æàÿ êðîëè÷üÿ èëè ëîøàäèíàÿ ñûâîðîòêà êðîâè). Ïîëó÷åí-
íûå 2,5%-íûå âçâåñè ýðèòðîöèòîâ, ñåíñèáèëèçèðîâàííûå
ðàçíûìè äîçàìè R-àíòèãåíà (R-ñåíñèòèíà), ãîìîãåíèçèðó-
þò âñòðÿõèâàíèåì ïðîáèðîê è ïðîâåðÿþò â ÐÍÃÀ íà àêòèâ-
íîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü. Êîíñåðâèðîâàíèå ñåíñèáèëèçèðî-
âàííûõ ýðèòðîöèòîâ. Ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ äëÿ êîíñåðâà-
öèè ïðèìåíÿþò 0,3 % ôîðìàëüäåãèä. Ãîòîâûé ïðåïàðàò
õðàíÿò â õîëîäèëüíèêå ïðè 4–6 °Ñ.

Ïðîâåðêà àêòèâíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè ïîëó÷åííîãî
ýðèòðîöèòàðíîãî R-àíòèãåííîãî äèàãíîñòèêóìà â ÐÍÃÀ.
Ýðèòðîöèòàðíûé àíòèãåííûé äèàãíîñòèêóì ïðîâåðÿþò íà
àêòèâíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ñ çàâåäîìî èçâåñòíûìè ïîçè-
òèâíûìè, íåãàòèâíûìè ñûâîðîòêàìè.

Áåðóò ïîëîæèòåëüíóþ, îòðèöàòåëüíóþ ñûâîðîòêè ðàç-
âîäÿò èõ ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì ñ äîáàâëåíèåì â
êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà ñûâîðîòêè êðîâè êðîëèêà 1% èëè
ëîøàäè 2,5%.

Ïðåèìóùåñòâî äèàãíîñòèêóìîâ ïåðåä æèâîé êóëüòóðîé
çàêëþ÷àåòñÿ âñòàáèëüíîñòè èõ àããëþòèíàáèëüíûõ ñâîéñòâ,
ñòàíäàðòíîñòè, áåçîïàñíîñòè èïðîñòîòå îáðàùåíèÿ ñíèìè.
Èñïîëüçîâàíèå äèàãíîñòèêóìîâ äàåò âîçìîæíîñòü øèðîêî
ïðèìåíÿòü ñåðîëîãè÷åñêèå ìåòîäû âïðàêòèêå ìàññîâîé
ðàáîòû. Îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò äèàãíîñòèêóìû âñëó÷àÿõ,
êîãäà ðàáîòà ñæèâûìè áàêòåðèÿìè èëè âèðóñàìè îïàñíà èç-
çà èõ âûñîêîé èíôåêöèîííîñòè (íàïðèìåð, ñáðóöåëëàìè,
òóëÿðåìèéíûìè áàêòåðèÿìè, âèðóñàìè êëåùåâîãî èÿïîíñ-
êîãî ýíöåôàëèòîâ èäð.).Äèàãíîñòèêóìû, èñïîëüçóåìûå äëÿ
ðàñïîçíàâàíèÿ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, äåëÿòñÿ íà
áàêòåðèéíûå, ðèêêåòñèîçíûå èâèðóñíûå. Ñèõ ïîìîùüþ âñû-
âîðîòêå áîëüíûõ ìîæíî îïðåäåëèòü íàëè÷èå àíòèòåë ïî
îòíîøåíèþ êîïðåäåëåííîìó âèäó ìèêðîáà-âîçáóäèòåëÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Åæåãîäíî â íàøåé ñòðàíå ìèëëèîíû ëþäåé ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ áîëåþò ðàçëè÷íûìè èíôåêöèÿìè.
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Ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îò ýòèõ çàáîëåâàíèé îãðîìåí.
Â ñâÿçè ñ ýòèì,îäíèì èç âàæíûõ ýòàïîâ áîðüáû ñ èíôåê-

öèÿìè ÿâëÿåòñÿ èõ ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà. Íàèáîëåå äëèòåëü-
íûì è òðóäîåìêèì ýòàïîì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî èññëåäî-
âàíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè òîãî èëè
èíîãî èíôåêöèîííîãî çàáîëåâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå áèî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïàòîãåííûõ ìèêðîáîâ. Êàæäûé ìèêðî-
îðãàíèçì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì ñïåêòðîì ôåð-
ìåíòîâ. Ïîýòîìó èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ëàáîðàòîðíîé ïðàêòè-
êå ïðè èäåíòèôèêàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ. Áèîõèìè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü ïîëîæåíà â îñíîâó èõ êëàññèôèêàöèè è âñåãäà
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðîäîâîé è âèäîâîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè âûäåëÿåìûõ âîçáóäèòåëåé.

Áóðíûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ âî âñåõ îáëàñòÿõ
çíàíèé, â òîì ÷èñëå è â îáëàñòè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçðàáîòêîé è ñîçäàíèåì áûñò-
ðûõ, ïðîñòûõ è ýêîíîìè÷íûõ ìåòîäîâ áèîõèìè÷åñêîé ýêñï-
ðåññ-èíäèêàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ èììóí-
íîãî îòâåòà ó òåëÿò è êîðîâ ïîñëå èììóíèçàöèè âàêöèíîé
èíàêòèâèðîâàííîé ýìóëüãèðîâàííîé äëÿ ïðîôèëàêòèêè
âèðóñíî-áàêòåðèàëüíûõ ïíåâìîíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà "Âèðîïàñò". Âàêöèíà ñîçäàíà íà îñíîâå øòàììîâ èíôåê-
öèîííîãî ðèíîòðàõåèòà, âèðóñà äèàðåè, ïàðàãðèïïà-3  è

áàêòåðèé – Mannheimia haemolytica è Pasteurella multocida
òèï À, èíàêòèâèðîâàííûõ òåîòðîïèíîì èëè ôîðìàëüäåãè-
äîì, ýìóëüãèðîâàííûõ â ìàñëÿíîì àäúþâàíòå. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî  ïðèìåíåíèå   áèîïðåïàðàòà íå îêàçûâàåò íåãàòèâ-
íîãî âëèÿíèÿ ñîñòîÿíèå è ïðîäóêòèâíîñòü èììóíèçèðîâàí-
íûõ æèâîòíûõ, à  åå ïðèìåíåíèå ïðèâîäèò ê äîñòîâåðíîìó
ïîâûøåíèþ òèòðîâ   ïðîòèâîâèðóñíûõ  è àíòèáàêòåðèàëü-
íûõ àíòèòåë ê âèðóñó ÈÐÒ – íà 33,52%  áëîêèðîâêè, ê ÂÄ s/
p-ñîîòíîøåíèå – íà 0,36; ê ÏÃ–3 - íà 2,2 log

2
, ê M. haemolytica

– íà 3,7 log
2
, ñíèæåíèþ çàáîëåâàåìîñòè òåëÿò âèðóñíî-

áàêòåðèàëüíûìè ðåñïèðàòîðíûìè çàáîëåâàíèÿìè íà
24,23%.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èììóííûé îòâåò, òåëÿòà, êîðîâû,
âàêöèíà èíàêòèâèðîâàííàÿ ýìóëüãèðîâàííàÿ, ïðîôèëàêòè-
êà âèðóñíî-áàêòåðèàëüíûõ ïíåâìîíèé.

Immune response at the calfs vaccinated
by the vaccine "ViroPast" against viral and

bacterial infections
Krasochko P. A., Nesterovich S.G., Borisovets D.S.,

Krasochko I.A., Novikova O.N.

Results of studying of an immune response at calfs and
cows after immunization are given by a vaccine of the inactivated
"Viropast" emulsified for prophylaxis of virus and bacterial
pneumonia of cattle. The vaccine is framed on the basis of
strains of an infectious rhinotracheitis, a virus of a diarrhea,
parainfluenza-3 and bacteria - Mannheimia haemolytica and
Pasteurella multocida type A inactivated teotropiny or a formic
aldehyde, emulsified in an oil adjuvant. It is established that use
of a biological preparation doesn't exert negative impact a state
and efficiency the immunizirovannykh of animals, and its use
leads to reliable rising of credits of antiviral and antibacterial
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antibodies to the IRT virus – for 33,52% of interlocking, to VD a
s/p-ratio – on 0,36; to PG-3 – on 2,2 log

2
, to M. haemolytica – on

3,7 log
2
, to depression of a case rate of calfs virus and bacterial

respiratory diseases for 24,23%.
Key words: immune response, calfs, cows, inactivated

emulsified vaccine, prophylaxis of virus and bacterial pneumonia.

Ââåäåíèå
Ðîñò ÷èñëà ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé êðóïíîãî ðîãà-

òîãî ñêîòà ÿâëÿåòñÿ îñòðîé ïðîáëåìîé âî âñåì ìèðå è
îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà â æèâîò-
íîâîäñòâå. Êàê ïðàâèëî, ïåðâûå ïðèçíàêè ðåñïèðàòîðíîé
ïàòîëîãèè ïîÿâëÿþòñÿ ÷åðåç 5–10 äíåé ïîñëå òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïåðåãðóïïèðîâêè è ïåðåâîäà òåëÿò èç ðîäèëüíîãî
îòäåëåíèÿ â ïðîôèëàêòîðèé. Ïî øèðîòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ,
ñìåðòíîñòè, âûíóæäåííîìó óáîþ, ñíèæåíèþ ïðèâåñîâ çà-
áîëåâàíèÿ îðãàíîâ äûõàíèÿ ó òåëÿò ïîñëåîòúåìíîãî ïåðè-
îäà ïðåâàëèðóþò íàä âñåìè îñòàëüíûìè ïàòîëîãèÿìè [1, 6].
Â îòäåëüíûõ õîçÿéñòâàõ äî 80–100% òåëÿò ïîñëåîòúåìíîãî
ïåðèîäà ïîäâåðæåíû ðåñïèðàòîðíûì çàáîëåâàíèÿì, à ãè-
áåëü ìîëîäíÿêà â ñîâîêóïíîñòè ñ âûíóæäåííûì óáîåì
äîñòèãàåò 40–55%, à îêóïàåìîñòü êîðìà ó áîëüíûõ è ïåðå-
áîëåâøèõ æèâîòíûõ ñíèæàåòñÿ â 2–3 ðàçà. Êîìïëåêñ ðåñïè-
ðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ÷àùå âñåãî
ïðåäñòàâëÿåò ïîëèýòèîëîãè÷åñêèå èíôåêöèîííûå ïðîöåñ-
ñû, â êîòîðûõ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïàòîëîãèè ïðèíè-
ìàþò ó÷àñòèå èíôåêöèîííûå àãåíòû êàê âèðóñíîé, òàê è
áàêòåðèàëüíîé ýòèîëîãèè [3, 6]. Êàê ïðàâèëî, ðåñïèðàòîð-
íûå çàáîëåâàíèÿ ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðîòå-
êàþò ïî òèïó ñìåøàííûõ èíôåêöèé. Îñíîâíóþ ðîëü â âîç-
íèêíîâåíèè âñïûøåê ïåðâè÷íûõ ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâà-
íèé ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èãðàþò âèðóñû: ïàðà-
ãðèïïà-3, èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà, ðåñïèðàòîðíî-ñèí-
öèòèàëüíîé èíôåêöèè, âèðóñíîé äèàðåè è êîðîíà-âèðóñ [4, 5].
Âèðóñû ïîâðåæäàþò çàùèòíûå ìåõàíèçìû äûõàòåëüíîé ñèñ-
òåìû, ÷åì îáëåã÷àþò ðàçìíîæåíèå è êîëîíèçàöèþ îðãàíîâ
ðàçëè÷íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (ïàñòåðåëë, ìàíãàéìèé, ãåìî-
ôèëëþñ, ïñåäîìîíàñ, ìèêîïëàçìû è äð.) [3, 6].

Ñëîæíîñòü áîðüáû ñ çàáîëåâàíèÿìè êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, îáóñëîâëåííûìè óñëîâíî-ïàòîãåííûìè áàêòåðèÿìè,
ïðåæäå âñåãî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïíåâìîýíòåðèòû òåëÿò
âûçûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî àññîöèàöèåé âèðóñîâ è
óñëîâíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé, êîòîðûå èìåþò ëàáèëüíûå
ôàêòîðû ïàòîãåííîñòè, îáëàäàþò ïëþðàëèçìîì, ÷òî çàòðóä-
íÿåò äèàãíîñòèêó è ïðîôèëàêòèêó ýòèõ áîëåçíåé [4, 5]. Â ýòîé
ñâÿçè, ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå â ïðàêòèêó âåòåðèíàðèè íîâûõ
îòå÷åñòâåííûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ ñïåöèôè÷åñêîé
ïðîôèëàêòèêè âèðóñíî-áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèé òåëÿò  ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ çàäà÷.

Ñîòðóäíèêàìè ÐÓÏ "Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âå-
òåðèíàðèè. èì. Ñ.Í.Âûøåëåññêîãî" è ÓÎ "Âèòåáñêàÿ îðäåíà
"Çíàê Ïî÷åòà" ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âåòåðèíàðíîé
ìåäèöèíû" ðàçðàáîòàíà èíàêòèâèðîâàííàÿ âàêöèíà äëÿ
ïðîôèëàêòèêè ðåñïèðàòîðíûõ èíôåêöèé êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà "Âèðîïàñò" íà îñíîâå øòàììîâ èíôåêöèîííîãî ðèíîò-
ðàõåèòà, âèðóñà äèàðåè, ïàðàãðèïïà-3  è áàêòåðèé –
Mannheimia haemolytica è Pasteurella multocida òèï À, èíàê-
òèâèðîâàííûõ òåîòðîïèíîì èëè ôîðìàëüäåãèäîì, ýìóëü-
ãèðîâàííûõ â ìàñëÿíîì àäúþâàíòå.

Öåëüþ íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ è îöåíêà
èììóííîãî îòâåòà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà ââåäåíèå

èíàêòèâèðîâàííàÿ âàêöèíà äëÿ ïðîôèëàêòèêè ðåñïèðàòîð-
íûõ èíôåêöèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà "Âèðîïàñò".

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ îòäåëà âèðóñ-

íûõ èíôåêöèé  è îòäåëà áàêòåðèàëüíûõ  èíôåêöèé êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà ÐÓÏ "Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðè-
íàðèè èì. Ñ.Í.Âûøåëåññêîãî" è êàôåäðû ýïèçîîòîëîãèè
ÓÎ "Âèòåáñêàÿ îðäåíà "Çíàê Ïî÷åòà" ãîñóäàðñòâåííàÿ àêà-
äåìèÿ âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû".

Èíàêòèâèðîâàííàÿ âàêöèíà äëÿ ïðîôèëàêòèêè ðåñïè-
ðàòîðíûõ èíôåêöèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà "Âèðîïàñò"
èçãîòîâëåíà íà îñíîâå øòàììîâ èíôåêöèîííîãî ðèíîòðà-
õåèòà (ÊÌÈÝÂ-V123), âèðóñà äèàðåè (ÊÌÈÝÂ - V120), ïàðà-
ãðèïïà-3 (ÊÌÈÝÂ - V124) è áàêòåðèé – Mannheimia
haemolytica (ÊÌÈÝÂ - Â158), Pasteurella multocida òèï À
(ÊÌÈÝÂ - Â166). Íàêîïëåíèå âèðóñîâ ïðîâîäèëîñü íà  êóëü-
òóðå êëåòîê ÌÄÁÊ.  Íàêîïëåíèå áàêòåðèàëüíîé ìàññû øòàì-
ìîâ äëÿ âàêöèíû ïðîâîäèëè íà áèîôåðìåíòåðå "Biotech-
8000". Îòäåëåíèå áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê îò ïèòàòåëüíîé
ñðåäû ïðîâîäèëè ïóòåì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ íà ïðîòî÷íîé
óëüòðàöåíòðèôóãå "Hahil Science Model-J075" ïðè 15000 îá/
ìèí. Ïîëó÷åííûé îñàäîê ðåñóñïåíçèðîâàëè â ôèçèîëîãè-
÷åñêîì ðàñòâîðå äî êîíöåíòðàöèè 80–100 ìëðä. ì.ò. â ñì3 è
õðàíèëè ïðè 4±2 0Ñ.

Èíàêòèâàöèÿ âèðóñîâ  îñóùåñòâëÿëàñü , òåîòðîïèíîì,
áàêòåðèé – ôîðìàëüäåãèäîì, â êà÷åñòâå àäúþâàíòà èñ-
ïîëüçîâàí Ìîíòàíèä ÈÇÀ206. Ñ ñîîòíîøåíèå ìîíîêîìïîíåí-
òîâ  â âàêöèíå ñëåäóþùåå: âèðóñíàÿ ÷àñòü : áàêòåðèàëüíàÿ
÷àñòü – 2:1. Îïòèìàëüíîé ñõåìîé ïðèìåíåíèÿ âàêöèíû äëÿ
òåëÿò ÿâëÿåòñÿ äâóêðàòíàÿ èììóíèçàöèÿ â äîçå 2,0 ñì3  ñ
èíòåðâàëîì 14–21 äåíü îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè âàêöèíû èíàê-
òèâèðîâàííîé ýìóëüãèðîâàííîé äëÿ ïðîôèëàêòèêè âèðóñíî-
áàêòåðèàëüíûõ ïíåâìîíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà "Âèðî-
ïàñò" èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùåé ñõåìå (òàáë. 1).

Äî ââåäåíèÿ ó æèâîòíûõ âçÿòà êðîâü è èçó÷åíû îñíîâ-
íûå ïîêàçàòåëè ñïåöèôè÷åñêîãî è íåñïåöèôè÷åñêîãî èì-
ìóíèòåòà. Êðîâü ó æèâîòíûõ îïûòíûõ  è êîíòðîëüíûõ ãðóïï
áðàëè äî èììóíèçàöèè, ÷åðåç 28 è 56 äíåé ïîñëå ïåðâè÷íîé
èììóíèçàöèè. Â êðîâè òèòð àíòèòåë ê âèðóñàì èíôåêöèîí-
íîãî ðèíîòðàõåèòà è âèðóñíîé äèàðåè îïðåäåëÿëè â ÈÔÀ,
ïàðàãðèïïðà-3 –  â ÐÇÃÀ,  M. Haemolytica –  â ÐÀ. Ñòàòèñòè-
÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ  ïðîâîäèëè ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû Stat Biom 2720.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ òèòðîâ ïðîòèâîâèðóñíûõ è àíòè-
áàêòåðèàëüíûõ àíòèòåë îðãàíèçìà òåëÿò è êîðîâ, èììóíè-
çèðîâàííûõ ðàçðàáîòàííîé èíàêòèâèðîâàííîé âàêöèíîé
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 22.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ââåäåíèå òåëÿòàì è êîðîâàì âàêöèíû èíàêòèâèðîâàí-

íîé ýìóëüãèðîâàííîé äëÿ ïðîôèëàêòèêè âèðóñíî-áàêòåðè-
àëüíûõ ïíåâìîíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà "Âèðîïàñò" íå
âûçâàëî ðåàêöèè íà ìåñòå ââåäåíèÿ, æèâîòíûå îñòàâàëèñü
ïîäâèæíû, îõîòíî ïðèíèìàëè êîðì, ïðîäóêòèâíîñòü íå ñíè-
æàëàñü. Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè âàêöèíû ïîêàçàë, ÷òî ïîñ-
ëå åå èñïîëüçîâàíèÿ îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå çàáîëåâàåìîñ-
òè òåëÿò âèðóñíî-áàêòåðèàëüíûìè ðåñïèðàòîðíûìè çàáî-
ëåâàíèÿìè íà 24,23%.

Â òàáë.2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ òèòðîâ ïî-
ñòâàêöèíàëüíûõ àíòèòåë ó êîðîâ è òåëÿò ïîñëå ââåäåíèÿ
âàêöèíû èíàêòèâèðîâàííîé ýìóëüãèðîâàííîé äëÿ ïðîôè-
ëàêòèêè âèðóñíî-áàêòåðèàëüíûõ ïíåâìîíèé êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà "Âèðîïàñò".
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Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ òèòðîâ ïðîòèâîâèðóñíûõ
è àíòèáàêòåðèàëüíûõ àíòèòåë îðãàíèçìà òåëÿò è êîðîâ,
èììóíèçèðîâàííûõ ðàçðàáîòàííîé èíàêòèâèðîâàííîé âàê-
öèíîé ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 22, ïîêàçàëà, ÷òî äîñòîâåð-
íîå óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ïðîòèâîâèðóñíûõ àíòèòåë îòìå÷å-
íî â êðîâè îäíîêðàòíî èììóíèçèðîâàííûõ êîðîâ ê âèðóñó
ïàðàãðèïïà-3 äî óðîâíÿ 8,75±0,25 log

2
 (Ð<0,01); óðîâíÿ

àíòèáàêòåðèàëüíûõ àíòèòåë äî çíà÷åíèÿ â êðîâè îäíîêðàò-

íî èììóíèçèðîâàííûõ òåëÿò 8–12-äíåâíîãî âîçðàñòà è êî-
ðîâ äî çíà÷åíèé 6,0±0,32 è 5,6±0,6 log

2
 ñîîòâåòñòâåííî

(Ð<0,05) íà 56-å ñóòêè èññëåäîâàíèé.
Çàêëþ÷åíèå Êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ   âàêöèíû èíàêòè-

âèðîâàííîé ýìóëüãèðîâàííîé äëÿ ïðîôèëàêòèêè âèðóñíî-
áàêòåðèàëüíûõ ïíåâìîíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà "Âèðî-
ïàñò" ïîêàçàëè, ÷òî áèîïðåïàðàò íå îêàçûâàåò íåãàòèâíîãî
âëèÿíèÿ ñîñòîÿíèå è ïðîäóêòèâíîñòü èììóíèçèðîâàííûõ æè-

âîòíûõ, à  åå ïðèìåíåíèå ïðèâîäèò ê äîñòîâåðíî-
ìó ïîâûøåíèþ òèòðîâ   ïðîòèâîâèðóñíûõ  è àíòè-
áàêòåðèàëüíûõ àíòèòåë ê âèðóñó ÈÐÒ – íà 33,52%
áëîêèðîâêè, ê ÂÄ s/p-ñîîòíîøåíèå – íà 0,36; ê ÏÃ-
3 - íà 2,2 log

2
, ê M. haemolytica – íà 3,7 log

2
,

ñíèæåíèþ çàáîëåâàåìîñòè òåëÿò âèðóñíî-áàêòå-
ðèàëüíûìè ðåñïèðàòîðíûìè çàáîëåâàíèÿìè íà
24,23%.
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The effectiveness of immunocorrective
drug in the prevention of viral and parasitic

diseases of animals
Krasochko P.A., Jakubowski M.V., Krasochko I.A.,
Borisovez D.S., Shemeleva N.Yu., Toleronok G.E.,  Vasilkova V.P.

Abstract. Prophylactic efficacy of the drug "Immunovet"
viral pneumoenteritis is 75, extendedrequest with the associative
parasitise the gastrointestinal tract of calves:  strongyloidiasis –
of 42.28%, trichostrongylidae – 62,32%,  ejmeriozoà – of
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Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå áîëåçíåé æèâîòíûõ, â ò.÷.
âèðóñíûõ è ïàðàçèòàðíûõ, ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì ïîòå-
ðÿì â æèâîòíîâîäñòâå, îïàñíîñòè çàðàæåíèÿ ëþäåé âîçáó-
äèòåëÿìè çîîíîçîâ, ïîòåðåé ñûðüÿ ïðîìûøëåííîñòüþ.
Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî áîëåçíè æèâîòíûõ íàíîñÿò ýêîíîìè÷åñêèé
óùåðá, äîñòèãàþùèé 40% ñòîèìîñòè æèâîòíîâîä÷åñêîé
ïðîäóêöèè, ïîýòîìó ïðîâåäåíèå âåòåðèíàðíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ïðîôèëàêòèêå âñåãäà ðåíòàáåëüíî. Äëÿ ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ áîëåçíåé æèâîòíûõ â àðñåíàëå âåòåðèíàðíûõ ñïåöè-
àëèñòîâ èìååòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêèé ñïåêòð ñðåäñòâ –
õèìèî- è áèîïðåïàðàòû, äèàãíîñòèêóìû è äð.

Îäíàêî âàæíåéøèì ñïîñîáîì ïðîôèëàêòèêè ðÿäà âè-
ðóñíûõ, áàêòåðèàëüíûõ, ïàðàçèòàðíûõ è äðóãèõ áîëåçíåé
ÿâëÿåòñÿ ñòèìóëÿöèÿ èììóíèòåòà æèâîòíûõ. Èçâåñòíî, ÷òî
â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå 80% æèâîòíûõ èìåþò îòêëîíåíèÿ
â ðàáîòå èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà, ÷òî ïðèâîäèò ê
ðèñêó èõ çàáîëåâàåìîñòè. Ðàçâèòèþ èììóíîäåôèöèòíûõ
ñîñòîÿíèé ñïîñîáñòâóþò òàêæå íàðóøåíèÿ óñëîâèé êîðìëå-
íèÿ è ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, íåñâîåâðåìåííîå ïðîâåäåíèå
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé, íåäîñòàòî÷íûé
ìîöèîí è äð. Ñíèæåíèå èììóíèòåòà æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò
ïðè áåñêîíòðîëüíîì ïðèìåíåíèè ðÿäà àíòèáèîòèêîâ, èñ-
ïîëüçîâàíèè íåêîòîðûõ àíòãåëüìèíòèêîâ, îáëàäàþùèõ
èììóíîñóïðåññèâíûìè ñâîéñòâàìè, ïðè ÷ðåçìåðíîé ýêñï-
ëóàòàöèè æèâîòíûõ. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ïðè ðÿäå ïàðàçè-
òàðíûõ áîëåçíåé ó æèâîòíûõ ñíèæàåòñÿ èììóíèòåò, â ò.÷.
ïîñòâàêöèíàëüíûé (1, 2, 3). Ïîýòîìó åñòü íåîáõîäèìîñòü
ïðèìåíåíèÿ èììóíîñòèìóëÿòîðîâ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èì-
ìóíèòåòà, â ò.÷. è ïîñòâàêöèíàëüíîãî, ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ
è ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíîãî. Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ èììóíîñòèìóëÿòîðîâ, íå îêàçûâàþ-
ùèõ îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêöèþ æèâîòíûõ è
íå ñäåðæèâàþùèõ åå èñïîëüçîâàíèå. Â òå÷åíèå 2013–2015
ãã. ñîòðóäíèêàìè îòäåëîâ âèðóñíûõ  èíôåêöèé è ïàðàçèòî-
ëîãèè ÐÓÏ "Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè. èì.
Ñ.Í.Âûøåëåññêîãî" ðàçðàáîòàíà êîìïîçèöèÿ èììóíîñòè-
ìóëèðóþùåãî ïðåïàðàòà "Èììóíîâåò". Â êà÷åñòâå àêòèâíî-
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà áûë âûáðàí ëèïîïîëèñàõàðèä
áàêòåðèàëüíîé êëåòî÷íîé ñòåíêè (ËÏÑ) íåïàòîãåííûõ ñïî-
ðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé Bacillus subtilis, êîòîðûé íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïàòîãåííûì äëÿ òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå
ïðîôèëàêòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè  èììóíîñòèìóëèðóþùåãî
ïðåïàðàòà "Èììóíîâåò" ïðè âèðóñíûõ  è ïàðàçèòàðíûõ
áîëåçíÿõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èñòî÷íèêîì èììóíîñòèìóëÿòîðà áûëè èñïîëüçîâàíû

íåïàòîãåííûå ñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèé Bacillus subtilis
ÊÌÈÝÂ- Â 177, êîòîðûé íå ÿâëÿåòñÿ ïàòîãåííûì äëÿ òåïëî-
êðîâíûõ æèâîòíûõ.

Èç Bacillus subtilis ÊÌÈÝÂ- Â 177     âûäåëÿëñÿ ëèïîïî-
ëèñàõàðèä  ìåòîäîì  ùåëî÷íîãî ãèäðîëèçà ïî Â.Ì.Íèêèòè-
íó (1986) â íàøåé ìîäèôèêàöèè. Äëÿ ðàáîòû ãîòîâèëè
ðàñòâîð ëèïîïîëèñàõàðèäà â êîíöåíòðàöèè 500 ìêã/ìë.

Ïðîèçâîäñòâåííîå èñïûòàíèÿ  èììóíîñòèìóëÿòîðà ïðè
âèðóñíûõ (âèðóñíûå ïíåâìîýíòåðèòû òåëÿò) è ïàðàçèòàð-
íûõ áîëåçíÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ïðîâîäèëè
â ÑÊ "Òðàéïë-Àãðî" Ëîãîéñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà áûëè ñôîðìèðîâàíû 2 ãðóïïû
òåëÿò – îïûòíàÿ è êîíòðîëüíàÿ ïî 20–22 ãîëîâû. Òåëÿòàì
îïûòíîé ãðóïïû, ïðèìåíèëè èììóíîñòèìóëÿòîð â äîçå 10
ìêã ÀÄÂ/êã æèâîé ìàññû îäèí ðàç â äåíü òðè äíÿ ïîäðÿä.
Êîíòðîëüíîé ãðóïïå òåëÿò èñïîëüçîâàëè êîìïëåêñ ëå÷åá-
íûõ  ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ  â õîçÿéñòâå (àíòèáèîòèêè,

àíòãåëüìèíòèêè è ò.ä.).  Ïåðèîä íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèë 30
ñóòîê. Ðåçóëüòàòîì ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìîãî ïðåïà-
ðàòà ñëóæèëè ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè òåëÿò ïíåâìîýí-
òåðèòàìè è ñîõðàííîñòü æèâîòíûõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ïðåïàðàò îáëàäàåò ïðîôèëàêòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðè
âèðóñíûõ ïíåâìîýíòåðèòàõ òåëÿò ñíèæàåò çàáîëåâàåìîñòü
òåëÿò 80 äî  17,7%.

Èñïûòàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðè ïàðàçè-
òàðíûõ áîëåçíÿõ ïðîâîäèëè â ÓÏ "Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà
èì. Êîòîâñêîãî" Óçäåíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè. Èç
òåëÿò 4 – 4,5 ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, ñïîíòàííî èíâàçèðîâàí-
íûõ àññîöèàöèÿìè ïàðàçèòîâ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàê-
òà, ñôîðìèðîâàëè 2 ãðóïïû. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ óðîâíÿ èí-
âàçèè èñïîëüçîâàëè ìåòîäû Ã.À. Êîòåëüíèêîâà – Â.Ì. Õðå-
íîâà (4) – äëÿ îáíàðóæåíèÿ ÿèö ãåëüìèíòîâ è îîöèñò ýéìå-
ðèé è À.Ô. Ìàíæîñà – äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà áàëàíòèäèé
â 1 ìë ôåêàëèé. Èñõîäíîå çàðàæåíèå (ýêñòåíñèâíîñòü èíâà-
çèè) òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû (58 ãîëîâû) ñîñòàâèëî – ñòðîíãè-
ëîèäàìè – 100 %, òðèõîñòðîíãèëèäàìè – 39,65 %, ýéìåðè-
ÿìè – 82,75 %, áàëàíòèäèÿìè – 50,0 %. Èíâàçèðîâàííîñòü
òåëÿò ãðóïïû êîíòðîëÿ (15 ãîëîâ) ñîñòàâèëà – ñòðîíãèëîè-
äàìè – 100 %, òðèõîñòðîíãèëèäàìè – 40,0 %, ýéìåðèÿìè –
53,33 %, áàëàíòèäèÿìè – 40,00 %. Æèâîòíûì îïûòíîé
ãðóïïû âíóòðèìûøå÷íî ââåëè èììóíîâåò â äîçå 10 ìêã/êã
æèâîé ìàññû òðåõêðàòíî îäèí ðàç â ñóòêè ñ èíòåðâàëîì 24
÷àñà. Ãðóïïå êîíòðîëÿ ïðåïàðàò íå ïðèìåíÿëè. Ïîñëå ïðè-
ìåíåíèÿ èììóíîñòèìóëèðóþùåãî ïðåïàðàòà îòêëîíåíèé îò
ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû ó æèâîòíûõ íå íàáëþäàëè.

Ýêñòåíñýôôåêòèâíîñòü èììóíîâåòà ÷åðåç 20 äíåé ïîñ-
ëå ïîñëåäíåãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà ñîñòàâèëà ïðè ñòðîíãè-
ëîèäîçå – 42,28%, òðèõîñòðîíãèëèäîçàõ – 62,32%, ýéìåðè-
îçàõ – 63,32%, áàëàíòèäèîçå – 65,52 %. Ýêñòåíñèíâàçèðî-
âàííîñòü òåëÿò ãðóïïû êîíòðîëÿ â ýòîò ïåðèîä ñòðîíãèëîè-
äàìè ñîñòàâëÿëà 100%, òðèõîñòðîíãèëèäàìè – 60,0%, ýé-
ìåðèÿìè – 66,66%, áàëàíòèäèÿìè – 60,0%.

Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè èììóíîñòèìóëÿòîðà ïðè
àññîöèàòèâíûõ íåìàòîäîçàõ è ïðîòîçîîçàõ æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðîâîäèëè òàêæå â
õîçÿéñòâå Óçäåíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè. Òåëÿò â
âîçðàñòå 4 – 4,5 ìåñÿöà èññëåäîâàëè íà çàðàæåííîñòü
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûìè íåìàòîäàìè è ýéìåðèÿìè ïî âûøå-
óêàçàííûì ìåòîäàì, ïîñëå ÷åãî ñôîðìèðîâàëè îïûòíóþ è
êîíòðîëüíóþ ãðóïïû ïî 30 ãîëîâ â êàæäîé. Çàðàæåíèå (ýê-
ñòåíñèâíîñòü èíâàçèè) òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû ñîñòàâèëî –
ñòðîíãèëîèäàìè – 100%, ñòðîíãèëÿòàìè æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîãî òðàêòà – 30,3%, ýéìåðèÿìè – 100%. Çàðàæåííîñòü
òåëÿò ãðóïïû êîíòðîëÿ ñîñòàâèëî – ñòðîíãèëîèäàìè – 100%,
ñòðîíãèëÿòàìè æåëóäî÷íî–êèøå÷íîãî òðàêòà – 42,4%, ýé-
ìåðèÿìè – 100%. Òåëÿòàì îïûòíîé ãðóïïû, ñïîíòàííî èíâà-
çèðîâàííîé æåëóäî÷íî-êèøå÷íûìè ïàðàçèòàìè ïðèìåíèëè
èììóíîñòèìóëÿòîð â äîçå, îòðàáîòàííîé ðàíåå â èññëåäî-
âàíèÿõ ïî èçó÷åíèþ èììóíîãåííîñòè ïðåïàðàòà, à èìåííî
10 ìêã ÀÄÂ/êã æèâîé ìàññû îäèí ðàç â äåíü òðè äíÿ ïîäðÿä.
Êîíòðîëüíîé ãðóïïå ïðåïàðàò íå ïðèìåíÿëè.

Ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà çà îïûòíûìè æèâîòíûìè
âåëè ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå â òå÷åíèå 2 ñóòîê. Âñå èññëå-
äóåìûå æèâîòíûå èìåëè íîðìàëüíûå ðåàêöèè, õîðîøèé
àïïåòèò, çäîðîâûé âíåøíèé âèä. Â äàëüíåéøåì, çà ïåðèîä
íàáëþäåíèÿ ïî îáùåìó ñîñòîÿíèþ è ïîâåäåíèþ îïûòíàÿ
ãðóïïà íå îòëè÷àëàñü îò êîíòðîëüíîé. Äîñòîâåðíîé ðàçíè-
öû ïî ïîòðåáëåíèþ âîäû è êîðìà â ãðóïïàõ íå îòìå÷àëîñü.

Îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèëè ÷åðåç 14 äíåé ïî
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íàëè÷èþ â ïðîáàõ ôåêàëèé òåëÿò îïûòíîé è êîíòðîëüíîé
ãðóïï ÿèö ãåëüìèíòîâ è îîöèñò ýéìåðèé ñîãëàñíî ìåòîäèê
óêàçàííûõ âûøå. Ýêñòåíñýôôåêòèâíîñòü íîâîãî èììóíî-
ñòèìóëÿòîðà íà îñíîâå áàêòåðèàëüíîãî ëèïîñàõàðèäà
B.subtilis 22 ïðè àññîöèàòèâíûõ ïàðàçèòîçàõ æåëóäî÷íî-
êèøå÷íîãî òðàêòà òåëÿò ñîñòàâèëà  – ïðè ñòðîíãèëîèäîçå –
76,7%, ïðè ñòðîíãèëÿòîçàõ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà  –
65,0%, ïðè ýéìåðèîçå  – 50,0%, òàáëèöà 23. Â ýòîò ïåðèîä
èíâàçèðîâàííîñòü êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîñòàâèëà – ñòðîí-
ãèëîèäàìè – 100%, ñòðîíãèëÿòàìè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî
òðàêòà – 66,67%, ýéìåðèÿìè – 100%.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà "Èììó-

íîâåò" ïðè âèðóñíûõ  ïíåâìîýíòåðèòàõ ñîñòàâëÿåò 75, ýê-
ñòåíñýôôåêòèâíîñòü   ïðè àññîöèàòèâíûõ ïàðàçèòîçàõ æå-
ëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà òåëÿò: ïðè ñòðîíãèëîèäîçå –
42,28%, ïðè òðèõîñòðîíãèëèäîçàõ – 62,32%, ïðè ýéìåðèî-
çàõ – 63,32%, ïðè áàëàíòèäèîçå – 65,52%, îòðèöàòåëüíîãî

âîçäåéñòâèÿ ïðåïàðàòà íà îðãàíèçì æèâîòíûõ âûÿâëåíî íå
îòìå÷åíî.
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ÓÎ "Âèòåáñêàÿ îðäåíà "Çíàê Ïî÷åòà" ãîñóäàðñòâåííàÿ
àêàäåìèÿ âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû", 220026, ã. Âèòåáñê, óë. 1-
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Àííîòàöèÿ. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëî èçó÷åíèå
èíòåíñèâíîñòè  àíòèòåëîîáðàçîâàíèÿ  íà ââåäåíèå ðåêîì-
áèíàíòíûõ  è âèðóñíûõ  áåëêîâ âèðóñà  èíôåêöèîííîãî
ðèíîòðàõåèòà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ïðîâåäåííûì ñêðè-
íèíãîì  70 èçîëÿòîâ áàöèëë ñåðîëîãè÷åñêèìè òåñòàìè ó 10
âûÿâëåíî íàëè÷èå âèðóñîñïåöèôè÷åñêèõ â îòíîøåíèè âîç-
áóäèòåëÿ èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà áåëêîâ. Ñ ïîìîùüþ ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè ó
3 óñòàíîâëåíû gB è gD ãåíû, êîäèðóþùèå  áèîñèíòåç áåë-
êîâ. Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé áûë  èñïîëüçîâàí íàè-
áîëåå àêòèâíûé øòàìì, èäåíòèôèöèðîâàííûé êàê Bacillus
licheniformis. Ïðè ñðàâíåíèè àíòèòåëîîáðàçîâàíèÿ ó æèâîò-
íûõ  èììóíèçèðîâàííûõ âèðóñâàêöèíîé è ñóñïåíçèåé  Bacillus
licheniformis óðîâåíü àíòèòåë ïîñëå ââåäåíèÿ æèâîé  âèðóñ-
âàêöèíû âîçðîñ ê 60 äíþ íàáëþäåíèÿ ñ 8,79± 2,75 äî
82,15±1,84 ∆Å, à  ââåäåíèå   ñóñïåíçèè   èíàêòèâèðîâàííûõ
òåîòðîïèíîì Bacillus licheniformis ñ àäúþâàíòîì ÈÇÀ-15
ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ àíòèòåë – èõ êîëè÷å-
ñòâî âîçðîñëî ñ  14,21±3,39 äî 45,37± 10,76 ∆Å.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåêîìáèíàòíûå áëåëêè,  âèðóñíûå
áåëêè, âèðóñ èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà, êðóïíûé ðîãà-
òûé ñêîò.

Antibody formation in cows for
introduction  of recombinate and viral

proteins of a virus in infectious
rinotraheitis of large cattle

Krasochko P.P , Yaromatchik Ya.P. , Krasochko V.P.

The purpose of the study was to study the intensity of
antibody formation on the introduction of recombinant and viral
proteins of the virus of infectious rinotracheitis of cattle. A
screening of 70 isolates of bacilli with serological tests in 10
revealed the presence of virosospecific for the causative agent
of infectious rhinotracheitis of cattle proteins. With the polymerase
chain reaction, gB and gD genes encoding the biosynthesis of
proteins are established in 3. For further studies, the most active
strain identified as Bacillus licheniformis was used. When
comparing antibody formation in animals immunized with virus
vaccine and suspension of Bacillus licheniformis, the level of
antibodies after administration of live virus vaccine increased by
the day of observation from 8.79 ± 2.75 to 82.15 ± 1.84 ∆E, and
the introduction of a suspension of teotropin-inactivated Bacillus
licheniformis with an adjuvant IZA-15 promoted an increase in
the level of antibodies - their number increased from 14.21 ±
3.39 to 45.37 ± 10.76 ∆E.

Key words: recombinate proteins, viral proteins, infectious
rinotraheitis virus, large cattle.

Ââåäåíèå
Â êîìïëåêñå âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ  ìåðîïðèÿòèé

ïðè èíôåêöèîííîì ðèíîòðàõåèòå ñïåöèôè÷åñêàÿ ïðîôè-
ëàêòèêà çàíèìàåò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò. Â àðñåíàëå âåòå-
ðèíàðíîé ñëóæáû èìååòñÿ ðÿä áèîïðåïàðàòîâ, îñíîâàííûõ
íà èñïîëüçîâàíèè ýïèçîîòè÷åñêèõ è àòòåíóèðîâàííûõ  øòàì-
ìîâ âèðóñîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ æè-
âûõ è èíàêòèâèðîâàííûõ  âàêöèí [1, 2, 3]

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ îá îáùíîñòè àíòèãå-
íîâ âèðóñîâ è áàêòåðèé, îáóñëîâëåííûõ íàëè÷èåì ãåíîìà
âèðóñîâ â áàêòåðèàëüíîé êëåòêå,  êîòîðûé ñïîíòàííî ïåðñè-
ñòèðîâàë â êëåòêó. Ýòî  óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òî÷å÷-
íîé ãèáðèäèçàöèè ñ ðàäèîàêòèâíîé ìåòêîé, èñïîëüçóÿ  ÄÍÊ-
çîíä, ïîñòàíîâêîé ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ)
ïðè óñòàíîâëåíèè êîìïëåìåíòàðíîñòè ó÷àñòêîâ ÄÍÊ âèðó-
ñà [4, 5]. Ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè
è ãåííîé èíæåíåðèè ïîçâîëèëè ïîëó÷àòü ðåêîìáèíàòíûå
áàêòåðèè, êîòîðûå â ñâîåì ñîñòàâå èìåþò  èñêóññòâåííî
ââåäåííûé ãåíîì äðóãèõ îðãàíèçìîâ (âèðóñîâ, æèâîòíûõ,
íàñåêîìûõ,  ðàñòåíèé è ò.ä.).

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñêðèíèíã
øòàììîâ áàöèëë, èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå ïåðñèñòèðóþ-
ùèé  ãåíîì âèðóñà èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, íàìè ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî âûäåëåíèþ è
èäåíòèôèêàöèè øòàììà ñ âûøåóêàçàííûìè ñâîéñòâàìè
[6]. Èììóíèçàöèÿ æèâîòíûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòèâîâè-
ðóñíûõ  âàêöèí âûçûâàåò àêòèâíûé  èììóííûé îòâåò, ñîïðî-
âîæäàþùèéñÿ âûðàáîòêîé ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë. Îäíà-

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 3-2017

   57

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

êî èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ñðàâíèòåëüíîãî èììóí-
íîãî îòâåòà íà âèðóñíûå áåëêè è íà áåëêè èç áàêòåðèé,
èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå ãåíîì âèðóñà â äîñòóïíîé íàì
ëèòåðàòóðå íå îòìå÷àëîñü. Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì,
öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëî èçó÷åíèå  èí-
òåíñèâíîñòè  àíòèòåëîîáðàçîâàíèÿ  íà ââåäåíèå ðåêîìáè-
íàíòíûõ  è âèðóñíûõ  áåëêîâ âèðóñà  èíôåêöèîííîãî ðèíîò-
ðàõåèòà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ ÍÈÈ ïðèêëàä-

íîé âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèè  ÓÎ "Âèòåáñ-
êàÿ îðäåíà "Çíàê Ïî÷åòà" ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âåòå-
ðèíàðíîé ìåäèöèíû" è æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ Âè-
òåáñêîé îáëàñòè. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè÷èÿ àíòèãåíîâ
âèðóñà ÈÐÒ â áàöèëëàõ èñïîëüçîâàëè ñïåöèôè÷åñêóþ àí-
òèñûâîðîòêó ïðîòèâ âûøåóêàçàííîãî âèðóñà, ïîëó÷åííóþ
ïóòåì ãèïåðèììóíèçàöèè ñåðîíåãàòèâíûõ â îòíîøåíèè ÈÐÒ
áû÷êîâ. Àêòèâíîñòü ïîëó÷åííîé ñûâîðîòêè ïðîâåðÿëè â
ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè (ÐÍ) è èììóíîôåðìåíòíîì àíàëè-
çå (ÈÔÀ) ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòåìû ïðîèõâîäñòâà
ôèðìû IDEXX.

Àíòèãåííîå ðîäñòâî áàöèëë è âèðóñà ÈÐÒ èçó÷àëè ïó-
òåì ïîñòàíîâêè ðåàêöèè àããëþòèíàöèè ìàêðîìåòîäîì â
îáúåìå 0,25 ìë ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Ïîäòâåðæäå-
íèåì íàëè÷èÿ â áàêòåðèÿõ àíòèãåíîâ, ðîäñòâåííûõ âèðó-
ñàì, èñïîëüçîâàëè ðåàêöèþ òîðìîæåíèÿ íåïðÿìîé ãåìàã-
ãëþòèíàöèè. Íàëè÷èå ó÷àñòêîâ ãåíîìà âèðóñîâ â áàêòåðèÿõ,
èìåþùèõ àíòèãåííîå ðîäñòâî ñ âèðóñàìè, îñóùåñòâëÿëè ñ
ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè – ïîëèìåðàçíî-
öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ êîìïëåìåíòàðíûõ ó÷àñòêîâ ÄÍÊ âèðóñà
èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà â áàöèëëàõ èñïîëüçîâàëè
äâå ïàðû ïðàéìåðîâ, ãîìîëîãè÷íûõ êîíñåðâàòèâíûì ó÷àñ-
òêàì ãåíîâ ãëèêîïðîòåèíà D è ãëèêîïðîòåèíà Â.

Ïîäáîð ïðàéìåðîâ è çîíäà îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû "AlleleID" v6.0 íà îñíîâå ïîëíûõ è ÷àñòè÷íûõ
íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ðàçëè÷íûõ øòàììîâ è
èçîëÿòîâ âèðóñà ÈÐÒ èç ìåæäóíàðîäíîãî áàíêà íóêëåîòèä-
íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (GenBank). Ñèíòåç ïðàéìåðîâ
ïðîâîäèëè ôîñôîðàìèäèòíûì ìåòîäîì íà àâòîìàòè÷åñ-
êîì ñèíòåçàòîðå îëèãîíóêëåîòèäîâ "BIOSET ASM 800" (Áèî-
Ðàä). Âûäåëåíèå ÄÍÊ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ íàáîðà
DNeasy Blood & Tissue Kit, QIAGEN, à òàêæå íàáîðà ðåàãåí-
òîâ äëÿ âûäåëåíèÿ ÄÍÊ "Íóêëåîñîðá. Êîìëåêòàöèÿ Ñ" (Ïðàé-
ìòåõ, ÐÁ). Ïîñòàíîâêó ÏÖÐ ïðîâîäèëè â real-time àìïëèôè-
êàòîðå "Rotor Gene 3000" è òåðìîöèêëåðå CG1-96 ïðîèç-
âîäñòâà "Corbett Reserch", Àâñòðàëèÿ) ïî äâóì ìåòîäèêàì:
ñ èñïîëüçîâàíèåì çîíäà Taqman äëÿ ãëèêîïðîòåèíà Â è
ðóòèííîé ÏÖÐ äëÿ ãëèêîïðîòåèíà D.

Äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè  àíòèòåëîîáðàçîâàíèÿ  íà
ââåäåíèå ðåêîìáèíàòíûõ  è âèðóñíûõ  áåëêîâ âèðóñà  èí-
ôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ðàáî-
òå èñïîëüçîâàëè æèâóþ ìîíîâàêöèíó ïðîòèâ ÈÐÒ è øòàìì
áàöèëë, â êîòîðîì ïåðñèñòèðóåò ãåíîì âèðóñà ÈÐÒ èíàêòè-
âèðîâàííûé òåîòðîïèíîì ñ ìàñëÿíûì àäúþâàíòîì ÈÇÀ-15.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ãóìîðàëüíîãî èììóííîãî îòâåòà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà íà ââåäåíèå ñòðóêòóðíûõ ðåêîìáèíàíòíûõ
áåëêîâ è àíòèãåíîâ  âèðóñà   èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ïðîâîäèëè âàêöèíàöèþ æèâîòíûõ, îòáîð
êðîâè è ïîëó÷àëè ñûâîðîòêó ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå.

Îïûòû ïðîâîäèëè â õîçÿéñòâå, ãäå   âàêöèíèðóþò æèâîò-
íûõ ïðîòèâ ÈÐÒ ÊÐÑ æèâûìè âàêöèíàìè.  Ïðè ïîñòàíîâêå
îïûòà èç êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ êîðîâ  áûëè ñôîðìèðîâàíû
3 ãðóïïû æèâîòíûõ ïî 10 ãîëîâ â ãðóïïå. Æèâîòíûå îïûòíîé

ãðóïïû ¹ 1 ïîäâåðãàëèñü âàêöèíàöèè âèðóñ-âàêöèíîé æè-
âîé êóëüòóðàëüíîé ïðîòèâ ÈÐÒ ÊÐÑ äâóêðàòíî ñ èíòåðâà-
ëîì 21 äåíü, æèâîòíûå 2 îïûòíîé ãðóïïû áûëè ïîäâåðæåíû
îáðàáîòêå ñóñïåíçèåé áàöèëë ñî ñòðóêòóðíûìè ðåêîìáè-
íàíòíûìè  áåëêàìè âèðóñà ÈÐÒ äâóêðàòíî ñ èíòåðâàëîì 21
äåíü, æèâîòíûå òðåòüåé ãðóïïû –  êîíòðîëü. Îòáîð êðîâè
ïðîâîäèëè â ïåðâûé äåíü îïûòà, íà 10, 21 (äåíü ðåâàêöèíà-
öèè), 35 è 60 äåíü.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà èììóíîôåðìåíòíîãî àíà-
ëèçà áûë âûáðàí êîììåð÷åñêèé íàáîð  ðåàãåíòîâ   IDEXX
IBR X3, ïðèíöèï êîòîðîãî îñíîâàí íà áëîêèðóþùåì ÈÔÀ,
÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñûâîðîòêè ëþáûõ âèäîâ æè-
âîòíûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ àíòèòåë. Ïðèíöèï ìåòîäà îñíîâàí
íà êîíêóðåíöèè àíòèòåë èññëåäóåìîé ñûâîðîòêè è êîíúþãà-
òà çà ñâÿçü ñ àíòèãåíîì, ñåíñèáèëèçèðóþùèì ïëàíøåò.
Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïðè ýòîì îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà
êîëè÷åñòâó àíòèòåë â ñûâîðîòêå.

Ïîñòàíîâêó ÈÔÀ îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñò-
ðóêöèåé ê íàáîðó. Ñûâîðîòêè ðàçâîäèëè 1:2 è èñïîëüçîâàëè
â ðåàêöèè. Âðåìÿ ïåðâè÷íîé èíêóáàöèè ñîñòàâëÿëî 2 ÷àñà.
Äàëåå âíîñèëè èõ â ëóíêè ïëàíøåòà, èíêóáèðîâàëè â òåðìî-
øåéêåðå Dialab, äàëåå ïðîìûâàëè â àâòîìàòè÷åñêîì ïðî-
ìûâàþùåì óñòðîéñòâå Diawasher, ïîñëå âíîñèëè êîíúþãàò
è èíêóáèðîâàëè â òåðìîøåéêåðå, ïðîìûâàëè ïëàíøåò.
Ïîñëå ýòîãî âíîñèëè ñóáñòðàò, âûäåðæèâàëè îïðåäåëåí-
íîå âðåìÿ è îñòàíàâëèâàëè ðåàêöèþ äîáàâëåíèåì ñòîï-
ðàñòâîðà. Ó÷åò ðåàêöèè ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôî-
òîìåòðà Diareader ïðè  äëèíå âîëíû 450 íì. Îáñ÷åò çíà÷å-
íèé îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû Excel ïàêåòà MS Office. Ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ
èñïîëüçîâàëè ôîðìóëó ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà áëîêèðîâà-
íèÿ àíòèòåë, âûðàæåííóþ â ïðîöåíòàõ. Âûñîêèé êîýôôèöè-
åíò áëîêèðîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå âûñîêîì ñî-
äåðæàíèè àíòèòåë.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðè ïîäáîðå ðåêîìáèíàíòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ-íîñè-

òåëåé àíòèãåíîâ âèðóñà ÈÐÒ ÊÐÑ íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäî-
âàíèé ñ ïîìîùüþ ðåàêöèè àããëþòèíàöèè âûÿâëÿëè íàëè÷èå
îáùèõ àíòèãåíîâ âèðóñà ÈÐÒ â 70 øòàììàõ áàöèëë, âûäå-
ëåííûõ èç îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà, ñ ïîìîùüþ ìîíîâà-
ëåíòíîé ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè ïðîòèâ ÈÐÒ. Â ãèïåðèì-
ìóííîé ñûâîðîòêå òèòð àíòèòåë â ÐÍÃÀ ê   âèðóñó áûë îò   8,0
log

2
, â ÐÍ –  5,0 log

2
.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî èç 70 øòàììîâ
20 (28,6%) ïðîðåàãèðîâàëè â ÐÀ ñ ãèïåðèììóííîé ñûâîðîò-
êîé â òèòðàõ 6,3 – 7,3 log2, log

2
, 11 ñûâîðîòîê (15,7%) – â

òèòðàõ 8,3 log
2
, 3 (4,3%) – 9,3 log

2
, 3 (4,3%) – 11,3 log

2
, ÷òî

ìîæåò ñëóæèòü ïðåäïîëîæåíèåì î øèðîêîì íàëè÷èè â êëå-
òî÷íîé ñòåíêå áàêòåðèé îáùèõ àíòèãåíîâ ñ âèðóñàìè. Ïðè
ýòîì ó 6 øòàììîâ (8,6%) íå ðåàãèðîâàëè ñûâîðîòêàìè, à 14
øòàììîâ (20%) ðåàãèðîâàëè â òèòðàõ îò 3,3 äî 4,3 log

2
.

Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ïî âûÿâëåíèþ ñïî-
ñîáíîñòè ñîðáèðîâàòü ïðîòèâîâèðóñíûå àíòèòåëà íà êëå-
òî÷íîé ïîâåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàêöèè òîðìîæå-
íèÿ íåïðÿìîé ãåìàããëþòèíàöèè (ÐÒÍÃÀ).   ÐÒÍÃÀ ñòàâèëè â
2 ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå â ãèïåðèììóííóþ ìîíîñïåöèôè-
÷åñêóþ ñûâîðîòêó ïðîòèâ âèðóñà ÈÐÒ âíîñèëàñü ñóñïåíçèÿ
ñóòî÷íûõ êóëüòóð 15 øòàììîâ áàöèëë â ñîîòíîøåíèè 1:1,
ïîêàçàâøèõ ìàêñèìàëüíûé òèòð â ÐÀ ñ ãèïåðèììóííîé
ñûâîðîòêîé è 2 øòàììà, îòðèöàòåëüíî ðåàãèðîâàâøèå â
ÐÀ. Ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ àíòèòåë ñ áàêòåðèàëüíûìè àí-
òèãåíàìè è ñåäèìåíòàöèè áàêòåðèé â ñûâîðîòêå, ñ îñòàâøè-
ìèñÿ â íàäîñàäêå àíòèòåëàìè, ñòàâèëè ÐÒÍÃÀ.
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Èç 15 øòàììîâ áàöèëë ïðàêòè÷åñêè âñå ñîðáèðîâàëè
àíòèòåëà ê âèðóñó ÈÐÒ íà ïîâåðõíîñòè áàêòåðèé. Òàê, ó 10
øòàììîâ áûëî ïàäåíèå òèòðà àíòèòåë â 32–64 ðàçà, ó 4
øòàììîâ – â 16 ðàç, ó 1 øòàììà – â 8 ðàç. Äàëåå íàìè
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ íàëè÷èÿ ãåíîìà âè-
ðóñà èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà â áàêòåðèàëüíûõ êëåò-
êàõ ïóòåì èäåíòèôèêàöèè ó÷àñòêîâ ÄÍÊ âèðóñà ÈÐÒ ñ ïîìî-
ùüþ ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ ãåíîìà âèðóñà ÈÐÒ â èçó÷àå-
ìûõ áàöèëëàõ áûëè îòîáðàíû èçîëÿòû, êîòîðûå â ïðåäûäó-
ùåì îïûòå ïîêàçàëè íàèáîëåå âûñîêîå ïàäåíèå òèòðà
àíòèòåë. Èç ñóòî÷íûõ êóëüòóð áàöèëë íà ÌÏÀ áûëè ïðèãî-
òîâëåíû ñìûâû, èç êîòîðûõ âûäåëÿëè òîòàëüíóþ ÄÍÊ.
Äàëåå åå òåñòèðîâàëè ïàðàëëåëüíî â ÏÖÐ íà íàëè÷èå
ãëèêîïðîòåèíà Â è D. Óñòàíîâëåíî, ÷òî  â èçîëÿòàõ áàöèëë
Ñ4, Ñ5 è Ñ7 èìååòñÿ ãåíîì âèðóñà ÈÐÒ – êàê gB, òàê è gD
ãåíîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî âèðóñ
ÈÐÒ ñïîñîáåí ïåðñèñòèðîâàòü â ãåíîìå áàêòåðèé è áàöèë-
ëû ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà âèðóñà.
Â ýòîé ñâÿçè íàëè÷èå â áàêòåðèàëüíûõ êëåòêàõ âèðóññïåöè-
ôè÷åñêèõ áåëêîâ, âûÿâëÿåìûõ â èììóíîëîãè÷åñêèõ ðåàê-
öèÿõ, à òàêæå ãåíîìà âèðóñà, ìîãóò ñòèìóëèðîâàòü âûðàáîò-
êó âèðóññïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ó æèâîòíûõ, èììóíèçèðî-
âàííûõ äàííûìè áàêòåðèÿìè. Â äàëüíåéøåé ðàáîòå íàìè
èñïîëüçîâàí èçîëÿò áàöèëë Ñ5. Øòàìì èäåíòèôèöèðîâàí
êàê Bacillus licheniformis è çàäåïîíèðîâàí â êîëëåêöèè ìèê-
ðîîîðãàíèçìîâ ÐÓÏ "Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðè-
íàðèè. èì. Ñ.Í. Âûøåëåññêîãî".

 Äëÿ èçó÷åíèÿ ãóìîðàëüíîãî èììóííîãî îòâåòà íà ââå-
äåíèå ñòðóêòóðíûõ ðåêîìáèíàíòíûõ áåëêîâ èç áàêòåðèé ñî
ñïîíòàííîé ïåðñèñòåíöèåé ãåíîìîì âèðóñà ÈÐÒ è ïðîòèâî-
âèðóñíîé âàêöèíîé ïðîòèâ  èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà
êðóïíîãî ðîãàòîãî â õîçÿéñòâå, â êîòîðûõ âàêöèíèðóþò æè-
âîòíûõ  ïðîòèâ ÈÐÒ ÊÐÑ  æèâûìè âàêöèíàìè.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòà íå îòìå÷àëèñü êàêèå-ëèáî îò-
êëîíåíèÿ â ñîñòîÿíèè æèâîòíûõ ïî îòíîøåíèþ ê ôèçèîëî-
ãè÷åñêîé íîðìå. Â ìåñòàõ ââåäåíèÿ áèîïðåïàðàòîâ îáðàçî-
âàíèÿ àáñöåññîâ íå âûÿâëåíî. Ïðè ïîñòàíîâêå ÈÔÀ áûëè
ïîëó÷åíû äàííûå, êîòîðûå ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1 .

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ÷òî âèðóñ-âàêöèíà æèâàÿ êóëüòó-
ðàëüíàÿ ïðîòèâ ÈÐÒ ÊÐÑ îáëàäàåò äîëæíîé èììóíîãåííî-
ñòüþ è óâåëè÷èâàåò òèòð àíòèòåë äî ïðàêòè÷åñêè ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ. Òàê,  óðîâåíü ïðîòèâîâèðóñíûõ àíòèòåë
ïîñëå ââåäåíèÿ æèâîé  âèðóñâàêöèíû âîçðîñ ê 60 äíþ
íàáëþäåíèÿ ñ 8,79± 2,75 äî 82,15±1,84  ∆Å. Îòìå÷åíî, ÷òî
ââåäåíèå æèâîòíûì ñóñïåíçèè   èíàêòèâèðîâàííûõ òåîòðî-

ïèíîì Bacillus licheniformis ñ àäúþâàíòîì ÈÇÀ-15 òàêæå
ñïîñîáñòâââîâàëî áèîñèíòåçó àíòèòåë – èõ êîëè÷åñòâî âîç-
ðîñëî ñ  14,21±3,39 äî 45,37± 10,76 ∆ Å. Óâåëè÷åíèå óðîâíÿ
àíòèòåë â êîíòðîëüíîé ãðóïïå  ñâèäåòåëüñòâóåò î öèðêóëÿ-
öèè âèðóñà ÈÐÒ â ñòàäå æèâîòíûõ è â ýòîé ñâÿçè îòìå÷åíî
âîçðàñòàíèå àíòèòåë, íî íèæå, ÷åì ó æèâîòíûõ  âàêöèíèðî-
âàííûõ  âàêöèíîé ïðîòèâ ÈÐÒ (50,3 ∆ Å) è ó æèâîòíûõ,
ïîëó÷àâøèõ ñóñïåíçèþ èíàêòèâèðîâàííûõ òåîòðîïèíîì
Bacillus licheniformis.

Áèîïðåïàðàò íà îñíîâå øòàììà Bacillus licheniformis,
ñïîíòàííî ïåðñèñòèðîâàííîãî ãåíîìîì âèðóñà ÈÐÒ ÊÐÑ
îáëàäàþò èììóíîãåííîñòüþ, íî ïðè ýòîì óðîâåíü àíòèòåë
äîñòèãàåò òîëüêî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ çàùèòíîãî òèòðà
àíòèòåë. Èñïûòàííûé áèîïðåïàðàò íà îñíîâå øòàììà Bacillus
licheniformis, ñïîíòàííî ïåðñèñòèðîâàííîãî ãåíîìîì âèðóñà
ÈÐÒ ÊÐÑ, èìååò ïîòåíöèàë äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
áèîïðåïàðàòà ïðè èììóíîòåðàïèè ìîëîäíÿêà íà ðàííèõ ñòà-
äèÿõ çàáîëåâàíèÿ èíôåêöèîííûì ðèíîòðàõåèòîì.
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ñîâåö Ä.Ñ. ×àéêîâñêèé Ï.Ñ., Ðàäüêî Â.Ë. //Âåñòíèê Íîâîñè-
áèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà  ¹1(34)
ÿíâàðü-ìàðò 2015.- Ñ. 75-82.

ÓÄÊ: 612.017.3:616.2:636.4
Ðîëü àóòîèììóííûõ ïðîöåññîâ â

ïàòîãåíåçå çàáîëåâàíèé ëåãêèõ ó ñâèíåé

Êðÿ÷êî Î.Â. - äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð,
çàâåäóþùàÿ êàôåäðîé ïàòîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè; e.mail:
okriatchko@list.ru;

ÔÃÁÎÓ ÂÎ "Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêà-
äåìèÿ âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû",  196084, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,
óë. ×åðíèãîâñêàÿ, ä.5; Ðîññèÿ; òåëåôîí (812) 388-20-86.

Àííîòàöèÿ. Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ - âûÿâèòü íà-
ëè÷èå àóòîèììóííûõ ðåàêöèé ïðè îñòðîé íåñïåöèôè÷åñêîé
áðîíõîïíåâìîíèè ñâèíåé. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà
12 ïîðîñÿòàõ â âîçðàñòå 3,5 ìåñÿöà (6 áîëüíûõ, 6 çäîðî-
âûõ). Ñâèíüè ñîäåðæàëèñü íà êðóïíîì ñâèíîêîìïëåêñå.
Ñåíñèáèëèçàöèÿ Ò-ëèìôîöèòîâ îïðåäåëÿëàñü ïî óðîâíþ
ïðîäóêöèè ëèìôîêèíîâ â ðåàêöèè òîðìîæåíèÿ ìèãðàöèè
ëåéêîöèòîâ (ÐÒÌË) ñ àíòèãåíîì èç ëåãî÷íîé òêàíè (Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïóëü-
ìîíîëîãèè), àíòèãåí áûë èñïîëüçîâàí â ðàçâåäåíèè 1:20.

Ðåàêöèþ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäó J. Bendixen è ñîàâò. (1980) â
ìîäèôèêàöèè Â.Ìîðîçîâà è Â.Õàâèíñîíà (1980). Áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî â íà÷àëå áîëåçíè ñåíñèáèëèçàöèÿ Ò-ëèì-
ôîöèòîâ ê ëåãî÷íîé òêàíè îòñóòñòâîâàëà: ïðîöåíò ìèãðà-
öèè ëåéêîöèòîâ ñîñòàâèë 100,3±5,45 %. Â ïðîöåññå ëå÷å-
íèÿ ñåíñèáèëèçàöèÿ Ò-êëåòîê ê àíòèãåíó èç òêàíåé ëåãêèõ
óâåëè÷èâàëàñü. Íà 21-é äåíü îò íà÷àëà ëå÷åíèÿ ïðîöåíò
ìèãðàöèè â ÐÒÌË ñîñòàâèë 68,3±4,27 %, ÷òî áûëî âûøå â
1,5 ðàçà (ð<0,05), ÷åì â íà÷àëå çàáîëåâàíèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïî íàøåìó ìíåíèþ íàðàñòàíèå àóòîñåíñèáèëèçàöèè ê
òêàíÿì ëåãêèõ ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèÿìè â ñòðóêòóðå è àíòèãåí-
íûõ ñâîéñòâàõ êëåòî÷íîé ìåìáðàíû. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê
òîìó, ÷òî èììóííàÿ ñèñòåìà áóäåò àòàêîâàòü íå òîëüêî
ïîâðåæäåííûå àëüâåîëîöèòû, íî è çäîðîâûå êëåòêè â îáëà-
ñòÿõ ëåãêèõ, íå çàòðîíóòûõ âîñïàëèòåëüíûì ïðîöåññîì,
êàñêàäó âòîðè÷íîé àëüòåðàöèè, ïðèâîäÿùåé ê õðîíè÷åñêî-
ìó àóòîèììóííîìó âîñïàëåíèþ, íàðóøåíèþ âíåøíåãî äû-
õàíèÿ, íàðàñòàþùåé ãèïîêñèè è ãèáåëè æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áðîíõîïíåâìîíèÿ, ïàòîãåíåç, àóòî-
èììóííîå âîñïàëåíèå.

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 3-2017

   59

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

The role of autoimmune processes in the
patogenesis of lung disease in pigs
Kryachko O. V.

The purpose of this study was to detect the presence of
autoimmune reactions in acute nonspecific pneumonia of pigs.
The study was conducted on 12 pigs at the age of 3.5 months
(6 patients, 6 healthy). Pigs were kept on a large farm.
Sensitization of T-lymphocytes was determined by the level of
production of lymphokines in response inhibition of migration of
leukocytes (RTML) with antigen from the lung tissue (St-
Petersburg Scientific Research Institute of pulmonology), the
antigen was used at a dilution of 1:20. The reaction was
performed according to the method of J. Bendixen et al. (1980)
in modification of V. Morozov and V.Khavinson (1980). It was
established that in the beginning of the disease sensitization of
T lymphocytes to the lung tissue were absent: the percentage of
migration of leukocytes amounted to 100,3±5,45 %. In the
treatment process, sensitization of T cells to the antigen of lung
tissue increased. On the 21st day from the start of treatment
percentage of migration in RTML amounted to 68,3±4,27 %,
which was 1,5 times higher (p<0.05) than in early disease. Thus,
in our opinion, the increase of autosensibilization to the lung
tissue due to changes in the structure and antigenic properties
of the cell membrane. This can lead to the fact that the immune
system will attack not only damaged alveolocytes, but also
healthy cells in areas of lung not affected by the inflammatory
process. The cascade of secondary alteration can lead to a
chronic autoimmune inflammation and in the end, the violation
of external respiration, increasing hypoxia and death of animals.

Key words: bronchopneumonia, pathogenesis,
autoimmune inflammation

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñòåò ÷èñëî àóòîèììóííûõ çàáî-
ëåâàíèé êàê îðãàíîñïåöèôè÷åñêîãî, òàê è ñèñòåìíîãî õà-
ðàêòåðà ó ëþäåé è æèâîòíûõ. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñî
ñðûâîì òîëåðàíòíîñòè ê àíòèãåíàì çàáàðüåðíûõ òêàíåé
(ìèåëèí íåðâíîé òêàíè, áåëêè õðóñòàëèêà, òèðåîãëîáóëèí,
áåëêè ïîëîâûõ êëåòîê) ïðè ïîâðåæäåíèè ãèñòîãåìàòè÷åñ-
êèõ áàðüåðîâ, òàê è ñ èçìåíåíèåì ñîáñòâåííûõ àíòèãåíîâ
ïîä âëèÿíèåì âèðóñîâ, ìèêðîîðãàíèçìîâ, õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ. Â èòîãå ñîáñòâåííàÿ
èììóííàÿ ñèñòåìà óíè÷òîæàåò ñâîè è èçìåíåííûå, è íåèç-
ìåíåííûå êëåòêè, íà÷èíàåòñÿ àóòîèììóííîå âîñïàëåíèå
(2). Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü
âûÿâëåíèå íàëè÷èÿ àóòîèììóííûõ ðåàêöèé ïðè îñòðîì
òå÷åíèè íåñïåöèôè÷åñêîé áðîíõîïíåâìîíèè ó ñâèíåé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ - ñâèíüè 3,5 ìåñ. âîçðàñòà, áîëü-

íûå íåñïåöèôè÷åñêîé áðîíõîïíåâìîíèåé. Æèâîòíûå ñî-
äåðæàëèñü â óñëîâèÿõ ñâèíîêîìïëåêñà íà ñòàíäàðòíîì
ðàöèîíå è ïîäáèðàëèñü ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ (ïîðîäà,
æèâàÿ ìàññà, îáùåå ðàçâèòèå). Áûëè ñôîðìèðîâàíû äâå
ãðóïïû ïî 6 æèâîòíûõ: 1-ÿ - ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè
çàáîëåâàíèÿ ëåãêèõ (ïîðîñÿòàì ýòîé ãðóïïû ââîäèëè âíóò-
ðèìûøå÷íî áèöèëëèí-3 â äîçå 10 000 ÅÄ/êã è òðèâèòàìèí â
äîçå 0,1 ìë/êã ïî 5 èíúåêöèé â òå÷åíèå 15 ñóòîê) è 2-ÿ -
êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ, â äàëüíåéøåì èìåíóåìûå "èíòàêò-
íûå". Äèàãíîç "áðîíõîïíåâìîíèÿ" ñòàâèëñÿ íà îñíîâàíèè
ðåçóëüòàòîâ êëèíè÷åñêîãî îñìîòðà, òåðìîìåòðèè, íàëè÷èÿ
êàøëÿ, èñòå÷åíèé èç íîñîâûõ õîäîâ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñïå-

öèôè÷åñêîé áðîíõîïíåâìîíèè ïðîâîäèëèñü áàêòåðèîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áðîíõèàëüíîé ñëèçè, â ðåçóëüòàòå
êîòîðûõ ñïåöèôè÷åñêîãî âîçáóäèòåëÿ âûäåëåíî íå áûëî.

Ïðîáû êðîâè îòáèðàëè ó ïîðîñÿò èç îðáèòàëüíîãî âå-
íîçíîãî ñèíóñà ïî ìåòîäèêå Äæ.Ïîíäà (1983). Êðîâü îò 6
æèâîòíûõ êàæäîé ãðóïïû èññëåäîâàëè äî ëå÷åíèÿ è ÷åðåç
7, 14 è 21 ñóòêè ïîñëå åãî íà÷àëà. Ñåíñèáèëèçàöèþ Ò-
ëèìôîöèòîâ îïðåäåëÿëè ïî óðîâíþ âûðàáîòêè ëèìôîêè-
íîâ â ðåàêöèè òîðìîæåíèÿ ìèãðàöèè ëåéêîöèòîâ (ÐÒÌË) ñ
àíòèãåíîì èç ëåãî÷íîé òêàíè (Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ÍÈÈ
ïóëüìîíîëîãèè), àíòèãåí èñïîëüçîâàëè â ðàçâåäåíèè 1:20.
Ðåàêöèþ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäó Äæ.Áåíäèêñåíà è ñîàâò.(1980)
â ìîäèôèêàöèè Â.Ã.Ìîðîçîâà è Â.Õ.Õàâèíñîíà (1980) ñ
èñïîëüçîâàíèåì êàïèëëÿðîâ èç íàáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
Ñ-ðåàêòèâíîãî áåëêà (äëèíà 150 ìì, äèàìåòð 1...1,2 ìì) (3).

Öèôðîâîé ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé âî âñåõ ñåðèÿõ îïû-
òîâ, áûë îáðàáîòàí ñòàòèñòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêå-
òà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå. Âûáîð ìåòî-
äèêè ðåàêöèè òîðìîæåíèÿ ìèãðàöèè ëåéêîöèòîâ (ÐÒÌË)
îñíîâàí íà òîì, ÷òî ñåíñèáèëèçèðîâàííûå ê îïðåäåëåííî-
ìó àíòèãåíó ëèìôîöèòû ðåçêî ñíèæàþò ñêîðîñòü ïîäâèæíî-
ñòè â ñðåäå, â êîòîðóþ âíîñÿò ýòîò àíòèãåí.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÐÒÌË ñ àíòèãåíîì èç ëåãî÷íîé òêàíè
áûëî óñòàíîâëåíî (òàáëèöà), ÷òî â íà÷àëå çàáîëåâàíèÿ
ñåíñèáèëèçàöèÿ Ò-ëèìôîöèòîâ ê íåìó îòñóòñòâîâàëà - ïðî-
öåíò ìèãðàöèè ñîñòàâëÿë 100,3±5,45 %. Â ïðîöåññå ëå÷å-
íèÿ ñåíñèáèëèçàöèÿ Ò-êëåòîê ê àíòèãåíó èç ëåãî÷íîé òêàíè
íàðàñòàëà è ê 21-ì ñóòêàì ïîêàçàòåëü äîñòèã 68,3±4,27 %,
÷òî áûëî â 1,5 ðàçà âûøå (Ð<0,05) óðîâíÿ, îïðåäåëåííîãî â
íà÷àëå ëå÷åíèÿ.

Ñåíñèáèëèçàöèÿ ëèìôîöèòîâ ê àíòèãåíó èç ëåãî÷íîé
òêàíè íàðàñòàëà â ïðîöåññå çàáîëåâàíèÿ, ÷òî ÿâëÿëîñü
ïîäòâåðæäåíèåì ðàçâèòèÿ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ àóòîèì-
ìóííûõ ïðîöåññîâ. Áîëåå 80 % ëåãî÷íîé òêàíè ñîñòàâëÿþò
áåëêè, âîñïàëèòåëüíûé ïðîöåññ â ëåãêèõ äåíàòóðèðóåò èõ,
íàäåëÿÿ ñâîéñòâàìè, àíòèãåííûìè â îòíîøåíèè ñîáñòâåí-
íîãî îðãàíèçìà. ×àñòü àóòîàíòèãåíîâ, ñîåäèíÿÿñü â êðîâè ñ
ëåãî÷íûìè àóòîàíòèòåëàìè, ìîæåò âõîäèòü â ñîñòàâ êîìï-
ëåêñîâ àíòèãåí-àíòèòåëî, êîòîðûå âûâîäÿòñÿ èç îðãàíèçìà.
Äðóãèå ïðîòèâîëåãî÷íûå àíòèòåëà, âñòóïàþùèå â ðåàêöèþ
ñ ëåãî÷íûìè àóòîàíòèãåíàìè èëè "àíòèãåííûì ìàòåðèà-
ëîì" íîðìàëüíûõ ëåãêèõ, ìîãóò âûçâàòü ïîâðåæäåíèå íîð-
ìàëüíûõ êëåòîê ýïèòåëèÿ (1). Â ïðîöåññå ãèáåëè êëåòîê
ëåãî÷íîé òêàíè ñëåäóåò îæèäàòü âûäåëåíèÿ ðÿäà ìåäèàòî-
ðîâ, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â êðîâè êîòîðûõ âåäåò ê ïîâû-
øåíèþ ïðîíèöàåìîñòè ëåãî÷íûõ êàïèëëÿðîâ, íàðóøåíèþ
ìèêðîöèðêóëÿöèè è ðàññòðîéñòâó ôóíêöèè ãèñòîãåìàòè÷åñ-
êèõ áàðüåðîâ ëåãêèõ êàê áðîíõîâàñêóëÿðíîãî, òàê è àýðîãå-
ìàòè÷åñêîãî.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, íàðàñòàíèå àóòîñåíñèáèëèçàöèè ê òêà-

íÿì ëåãêèõ íà íàø âçãëÿä ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû
îðãàíà è àíòèãåííûõ ñâîéñòâ ìåìáðàíû êëåòîê. Ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê àòàêå ñî ñòîðîíû èììóííîé ñèñòåìû íå òîëüêî
ïîâðåæäåííûõ àëüâåîëîöèòîâ, íî è çäîðîâûõ êëåòîê â ó÷à-
ñòêàõ ëåãêèõ, íå çàòðîíóòûõ âîñïàëèòåëüíûì ïðîöåññîì,
êàñêàäó âòîðè÷íîé àëüòåðàöèè è õðîíè÷åñêîìó àóòîèììóí-
íîìó âîñïàëåíèþ, íàðóøåíèþ âíåøíåãî äûõàíèÿ, íàðàñòà-
þùåé ãèïîêñèè, è â êîíå÷íîì èòîãå ãèáåëè æèâîòíûõ.
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Èçìåíåíèå áåëêîâîãî ñîñòàâà
ñûâîðîòêè êðîâè ëàáîðàòîðíûõ
æèâîòíûõ ïîä âëèÿíèåì äèîêñèäà
êðåìíèÿ "Àëüôà-Êâàðö". Êâàíòîâàÿ

íåëîêàëüíîñòü
Êóëàãèí Ì.Â.1,
Åçäàêîâà È.Þ.2

1ÔÃÁÓ "ÍÈÈ Ý× è ÃÎÑ èì. À.Í. Ñûñèíà" Ìèíçäðàâà ÐÔ,
Ìîñêâà,

2ÔÃÁÍÓ Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòå-
ðèíàðèè èìåíè ß.Ð. Êîâàëåíêî, Ìîñêâà

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ
è íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé äîêàçûâàþùèõ, ÷òî ìàêðîñêîïè-
÷åñêàÿ êâàíòîâàÿ íåëîêàëüíîñòü îáúåêòèâíà è ðåàëüíà.
×åðåç ïåðåäà÷ó ñïèíîâûõ ñîñòîÿíèé ýëåêòðîíîâ, âîçìîæ-
íî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ìèíåðàëüíîé è îðãàíè÷åñêîé
ôîðìàìè æèçíè íà ñêîëü óãîäíî óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà
ðàññòîÿíèÿõ. Èììóíîòðîïíûå ïðåïàðàòû, êîëåáàòåëüíîñòü
áèîñèñòåìû, êâàíòîâàÿ íåëîêàëüíîñòü, ïðèðîäíûå ìèíå-
ðàëû, SiO2 "Àëüôà-Êâàðö", ýíòðîïèéíîñòü, àëüáóìèí è
ãàììà-ãëîáóëèíû, ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð, èììóíîýëåê-
òðîôîðåç, ãàçîðàçðÿäíàÿ âèçóàëèçàöèÿ, æèäêîñòíàÿ õðî-
ìàòîãðàôèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèîêñèä êðåìíèÿ, ñûâîðîòêà êðîâè,
áåëêè, êâàíòîâàÿ íåëîêàëüíîñòü

Change the protein composition of blood
serum of laboratory animals under
influence of silica "alpha-Quartz".

Quantum nonlocality
Kulagin M.V. , Ezdakova I.Yu

Abstract. The results of laboratory and field experiments
prove that the macroscopic quantum nonlocality is objective
and real. Through the transfer of spin States of electrons, it is
possible the interaction between mineral and organic forms of
life on arbitrarily remote from each other distances. Immunotropic
drugs, the oscillatory Biosystems, quantum nonlocality, natural
minerals, SiO2 "Alpha-Quartz", entropist, albumin and gamma-
globulin, saline, immunoelectrophoresis, gas discharge
visualization, liquid chromatography.

Key words: silicon dioxide, serum, proteins, quantum
nonlocality

Êàê èçâåñòíî, âçàèìîäåéñòâèå íàóê ôîðìèðóåò ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûå è ïðîáëåìíî îðèåíòèðîâàííûå èññëåäî-
âàíèÿ, óäåëüíûé âåñ êîòîðûõ âîçðàñòàåò ïî ìåðå ðàçâèòèÿ
íàóêè. Íîâîå çíàíèå â ñîâðåìåííîé íàóêå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì, âíóòðè- è ìåæäèñöèïëèíàðíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå èììóíîëîãèè êàê ðàçäåëà
ôóíäàìåíòàëüíîé áèîëîãèè íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ èìåíà-
ìè È.È. Ìå÷íèêîâà, Ðîáåðòà Êîõà, Ïàóëÿ Ýðëèõà, Êàðëà
Ëàíäøòàéíåðà, Ëóè Ïàñòåðà. Íåñìîòðÿ íà áîëåå ÷åì âåêî-
âóþ èñòîðèþ è äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùóþñÿ íàóêó (27 ëàóðå-
àòîâ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè çà 110 ëåò), èììóíîëîãèÿ ïî-
ïðåæíåìó îñòàåòñÿ "ìîëîäîé" íàóêîé, âî ìíîãîì íå äî
êîíöà èññëåäîâàííûì è íåçàâèñèìûì ðàçäåëîì áèîëîãèè
è ìåäèöèíû. Êàæäûå ÷åòâåðòü âåêà ïðîèñõîäÿò êà÷åñòâåí-
íûå ðåâîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ â òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿõ è òåîðèè èììóíîëîãèè, íà÷èíàÿ ñ îòêðûòèÿ àíòèòåë
è ôàãîöèòîçà, êëåòî÷íûõ ðåàêöèé èììóíèòåòà, èììóíîëî-
ãè÷åñêîé òîëåðàíòíîñòè è ïåðåñìîòðà ìíîãèõ äðóãèõ ïðî-
áëåìíûõ âîïðîñîâ [1].

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, â ñèëó ñëîæíîñòè îðãàíèçàöèè
èììóííîé ñèñòåìû è äèñêóññèîííîñòè çíà÷åíèÿ òåõ èëè
èíûõ èììóííûõ ðåàêöèé â ïàòîãåíåçå èììóíîçàâèñèìûõ
çàáîëåâàíèé, îòñóòñòâóþò, ñîçäàííûå íà îñíîâå ìåõàíèç-
ìà èõ äåéñòâèÿ, êëàññèôèêàöèè èììóíîòðîïíûõ ïðåïàðà-
òîâ. Îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ êëàññèôèêàöèè ïî ïðîèñõîæäå-

íèþ ïðåïàðàòîâ, íàïðèìåð, ðàñòèòåëüíûå, ýêñòðàêòû èì-
ìóííûõ îðãàíîâ, ìèêðîáíûå èììóíîìîäóëÿòîðû öèòîêèíû,
êîòîðûå, â ïðèíöèïå, âàæíû, íî íå îïðåäåëÿþò ìåõàíèçì
äåéñòâèÿ, íå óêàçûâàþò "òî÷êó ïðèëîæåíèÿ" ïðè ââåäåíèè
ïðåïàðàòà â îðãàíèçì [1, 2].

Íåêîòîðûå èììóíîòðîïíûå ïðåïàðàòû îêàçûâàþò âëè-
ÿíèå, äåéñòâóÿ íå ïðÿìî íà îðãàíû è êëåòêè èììóííîé
ñèñòåìû, à îïîñðåäîâàííî, ÷åðåç íåðâíóþ ñèñòåìó, âûçû-
âàþò àêòèâàöèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðóêòóð ìîçãà, âëèÿþ-
ùèõ íà èììóííûå ðåàêöèè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, öåëåñîîáðàç-
íî ðàçäåëèòü èììóíîòðîïíûå ïðåïàðàòû ïðÿìîãî è íåïðÿ-
ìîãî äåéñòâèÿ, ãäå ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ
íåéðîãóìîðàëüíîé ðåãóëÿöèè è àíòèîêñèäàíòíîãî äåéñòâèÿ,
àêòèâàöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå, ñòèìó-
ëÿöèè ïðîëèôåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ è ðåãåíåðàöèè è ò. ä.

Îäíî èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ýìïèðè÷åñêèõ îáîáùåíèé
ñîâðåìåííîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå êðèñòàëëè÷åñêèå è
áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, íà÷èíàÿ îò áèîõèìè÷åñêèõ ìàêðî-
ìîëåêóë è êîí÷àÿ áèîñôåðîé, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîëåáà-
òåëüíûå ñèñòåìû ñ ñîáñòâåííûìè êîëåáàíèÿìè. Êîëåáà-
òåëüíîñòü áèîñèñòåìû îçíà÷àåò, ÷òî òàêàÿ ñèñòåìà íàõî-
äèòñÿ â ïîñòîÿííîì îæèäàíèè ñàìûõ ðàçíûõ âíåøíèõ âîç-
äåéñòâèé è â ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè, òàê èëè èíà÷å, îòâå-
òèòü íà ýòè âîçäåéñòâèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, áèîñèñòåìà êàê
áû âûáèðàåò âîçìîæíûå âàðèàíòû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðó-
æàþùèì ìèðîì è âàðèàíòû ñâîèõ âîçìîæíûõ îòâåòîâ. Ïî-
ýòîìó, âèäèìî, âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ íå âåäóò ê ïàññèâíîìó
èçìåíåíèþ, à îêàçûâàþòñÿ ÷åì-òî âðîäå ïóñêîâîãî òîë÷êà,
íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî áèîñèñòåìà ìîæåò âûáðàòü îäíî èçìå-
íåíèå èç ñïåêòðà âîçìîæíûõ. Èìåííî ïîýòîìó ðåçêî âîçðà-
ñòàåò ðîëü ñëó÷àéíûõ, è â òîì ÷èñëå î÷åíü ìàëûõ, âîçäåé-
ñòâèé è âçàèìîäåéñòâèé. Ñëó÷àéíûå âçàèìîäåéñòâèÿ îêà-
çûâàþòñÿ íåîáõîäèìûìè äëÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè áèîñèñòåì, îíè è òîëüêî îíè ïðåäñòàâëÿþò ìàòåðèàë
è áîãàòîå ïîëå âûáîðà âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îòâåòîâ, îíè
ñïîñîáíû ðåçêî óñêîðèòü ïðîöåññ ñàìîîðãàíèçàöèè è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ýâîëþöèè [3].

Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ìó ïîäòâåðæäåíèþ ñóùåñòâîâàíèÿ ìàêðîñêîïè÷åñêîé êâàí-
òîâîé íåëîêàëüíîñòè íà ïðèìåðå âçàèìîäåéñòâèÿ ìèíå-
ðàëüíîé è îðãàíè÷åñêîé ôîðì æèçíè. Ïðîâåäåíû ïîèñêî-
âûå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî äèîêñèäà
êðåìíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííîãî ÝÌÈ ïî ïðîãðàì-
ìå ÷àñòîò "Àëüôà-Êâàðö", íà áåëêîâûé ñîñòàâ ñûâîðîòêè
êðîâè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ (2 îâöû è 4 êðîëèêà).

Êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå [4], ïðè îáðàáîòêå ÝÌÈ SiO2,
ïðîèñõîäèò âîçáóæäåíèå àòîìîâ êðåìíèÿ è êèñëîðîäà.
Àíàëèç äàííûõ ÝÏÐ, ïîëó÷åííûõ â ÈÁÕÔ ÐÀÍ èì. Ì.Í.
Ýìàíóýëÿ, îáðàçöîâ ìèíåðàëîâ "Àëüôà-Êâàðö", ïîêàçûâà-
åò èçìåíåíèå ñïèí-îðáèòàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðî-
íîâ. Ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ àòîìîâ êèñëîðîäà è êðåìíèÿ âíóòðè êðèñòàëëà
(äàííûå ñïåêòðàëüíîãî ðåíòãåíîâñêîãî ìèêðîàíàëèçà, ïî-
ëó÷åííûå ïðè ïîääåðæêå ÖÈÀÌ, ã. Ëûòêàðèíî, ÌÎ), ýòî
ïîäòâåðæäàåòñÿ è äàííûìè êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ,
ïîëó÷åííûìè ïðè àêòèâíîì ñîäåéñòâèè êîìïàíèè Renishaw
(Âåëèêîáðèòàíèÿ) ã. Ìîñêâà.

Êâàíòîâîå ñîñòîÿíèå ýëåêòðîíîâ "Àëüôà-Êâàðö", ÷å-
ðåç óñòðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ ìèíåðàë – îáúåêò, äèñòàíòíî-

Ðèñ.1. Èììóíîýëåêòðîôîðåãðàììà. Â ëóíêàõ - îáðàçöû
ñûâîðîòêè êðîâè êðîëèêîâ, â òðàíøåÿõ - àíòèñûâîðîòêà ê
ãàììà-ãëîáóëèíàì êðîëèêà.
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àäðåñíûì ìåòîäîì ïåðåäàâàëîñü íà ñàì îáúåêò. Ðàññòîÿ-
íèå ïðè ýòîì ñîñòàâëÿëî 350 êì.

Â àíàëîãè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàõ [4], ïðîâîäèìûõ íà áàê-
òåðèàëüíîé êóëüòóðå, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
îáúåêòîâ-ðåöèïèåíòîâ âûñòàâëåííûå îáðàçöû äåèîíèçî-
âàííîé âîäû – "ñâèäåòåëè", ñóùåñòâåííî èçìåíÿëè ñâîè
ñòðóêòóðíî-ýíåðãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿåìûå ìå-
òîäàìè æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè è äèôôåðåíöèàëüíîé
êîíäóêòîìåòðèè, ïðè âðåìåíè ýêñïîçèöèè (âîçäåéñòâèÿ)
áîëåå 21 ñóòîê.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â ýêñïåðèìåíòå áûëî èñïîëüçîâàíî:
– 2 îâöû Ðîìàíîâñêîé ïîðîäû, âîçðàñò 6 ëåò (íåëîêàëü-

íûé ìåòîä âîçäåéñòâèÿ SiO2 "Àëüôà-Êâàðö" íà ïðîòÿæåíèè
4-õ íåäåëü, ðàññòîÿíèå 350 êì);

– 4 êðîëèêà ïîðîäû Ñîâåòñêàÿ øèíøèëëà, âîçðàñò 1 ãîä
(4-õ êðàòíîå ââåäåíèå 0,9 % âîäíîãî ðàñòâîðà NaCl, îáðà-
áîòàííîãî íåëîêàëüíî SiO2 "Àëüôà-Êâàðö" íà ïðîòÿæåíèè
6-òè íåäåëü, ðàññòîÿíèå 350 êì). Ïîñëå ñíÿòèÿ âîçäåéñòâèÿ
â ýêñïåðèìåíòå ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì (ÔÐ), êîíò-
ðîëü èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÔÐ
ïðîâîäèëñÿ â òå÷åíèå 6 ìåñ. ïî îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íà
ñïåêòðîôîòîìåòðå SHIMADZU UV-1800 â óëüòðàôèîëåòî-
âîì äèàïàçîíå, êâàðöåâûå êþâåòû ñ òîëùèíîé ñâåòîïîãëî-
ùàþùåãî ñëîÿ 10 ìì è ìåòîäîì ãàçîðàçðÿäíîé âèçóàëèçà-
öèè (ÃÐÂ) íà ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîì êîìïëåêñå "Êàìåðà
ÃÐÂ" [5, 6].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî,

÷òî áåëêîâûé ñïåêòð ñûâîðîòêè îïûòíîãî êðîëèêà áûë ïðåä-
ñòàâëåí òðåìÿ ëèíèÿìè ïðåöèïèòàöèè, à êîíòðîëüíîãî -
äâóìÿ (ðèñ.1). Áåëîê â ñûâîðîòêå îïûòíîãî êðîëèêà íàõî-
äèëñÿ â çîíå àëüáóìèíîâ è ïîÿâèëñÿ íà èììóíîãðàììå
òîëüêî ïîñëå 4-ãî ââåäåíèÿ îáðàáîòàííîãî ôèç. ðàñòâîðà.
Ó îïûòíîé îâöû òàêæå èçìåíèëñÿ áåëêîâûé ñïåêòð ñûâî-
ðîòêè êðîâè. Ïîÿâèëèñü äîïîëíèòåëüíûå ëèíèè ïðåöèïèòà-
öèè â çîíå ãàììà-ãëîáóëèíîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïðîïóñêàíèè ñâåòà ÷åðåç ñëîé âåùå-

ñòâà åãî èíòåíñèâíîñòü óìåíüøàåòñÿ.
Óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì âçàèìîäåéñòâèÿ ñâåòîâîé
âîëíû ñ ýëåêòðîíàìè âåùåñòâà, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðîãî ÷àñòü ñâåòîâîé ýíåðãèè ïå-
ðåäàåòñÿ ýëåêòðîíàì. Îïòè÷åñêàÿ ïëîò-
íîñòü (D) – ýòî äåñÿòè÷íûé ëîãàðèôì
îòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñâåòà, ïàäàþ-
ùåãî íà îáðàçåö, ê èíòåíñèâíîñòè ñâåòà,
âûõîäÿùåãî èç îáðàçöà. Â òàáëèöå 1 ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îï-
òè÷åñêîé ïëîòíîñòè ÔÐ â óëüòðàôèîëåòî-
âîì äèàïàçîíå äî è ïîñëå íåëîêàëüíîé
îáðàáîòêè SiO2 "Àëüôà-Êâàðö" (êîíò-
ðîëüíûé è îïûòíûé îáðàçöû ñîîòâåò-
ñòâåííî, òåìïåðàòóðà 200Ñ).

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî îáðàçåö ôèçè-
îëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà, ïðîøåäøèé íåëîêàëüíîå âîçäåé-
ñòâèå, èìååò áîëåå âûñîêóþ îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü. Íà
ñïåêòðå 250 - 270 íì ýòà ðàçíèöà ñóùåñòâåííà – áîëåå 10%.
Ïîñêîëüêó çàìåðû ïðîâîäèëèñü â àáñîëþòíî îäèíàêîâûõ
óñëîâèÿõ, òî óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñâåòîïîãëîùåíèÿ
îïûòíîãî îáðàçöà ìîãëî ïðîèçîéòè òîëüêî èç-çà óâåëè÷å-
íèÿ åãî âíóòðåííåé ýíåðãèè, ñòðóêòóðèðîâàííîñòè, ñíèæå-
íèÿ ýíòðîïèè âíóòðåííåé ñðåäû.

Ñâå÷åíèå îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû â ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ïîëÿõ âûñîêîé íàïðÿæ¸ííîñòè áûëî îáíàðóæåíî
áîëåå 200 ëåò íàçàä è ñ òåõ ïîð ïîñòîÿííî ïðèâëåêàëî
âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé. Áîëüøîé âêëàä â èññëåäîâàíèå
ýòîãî ÿâëåíèÿ âíåñëè â 30-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà ñîâåòñêèå
ó÷¸íûå Ñåì¸í è Âàëåíòèíà Êèðëèàí. Ñóïðóãè Êèðëèàí ýêñ-
ïåðèìåíòèðîâàëè ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì è çàôèêñèðî-
âàëè ñâå÷åíèå îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Ôèçè÷åñêàÿ ïðèðîäà îáíàðóæåííîãî ÿâëåíèÿ ñîñòîèò â òîì,
÷òî âîêðóã êàæäîãî îáúåêòà ñóùåñòâóåò ñëàáîå ýëåêòðîìàã-
íèòíîå ïîëå, íàõîäÿùèåñÿ â âîçäóõå ýëåêòðîíû, ïîïàäàÿ â
ýòî ïîëå, íà÷èíàþò óñêîðÿòüñÿ è èîíèçèðóþò ìîëåêóëû
âîçäóõà. Òå, â ñâîþ î÷åðåäü, íà÷èíàþò èñïóñêàòü ôîòîíû â
óëüòðàôèîëåòîâîé ÷àñòè ñïåêòðà. Ïîëå "âòÿãèâàåò" ÷àñòè-
öû èç îáúåêòà è óñèëèâàåò èõ â ãàçîâîì ðàçðÿäå [6,7].

Íèæå ïðåäñòàâëåíû äàííûå îáðàáîòêè ÃÐÂ-ãðàìì íå-
ëîêàëüíîãî äåéñòâèÿ "Àëüôà-Êâàðö" íà ÔÐ ñ ïîñëåäóþùåé
íåêîíòàêòíîé ïåðåäà÷åé ïîòåíöèàëà íà áèäèñòèëëèðîâàí-
íóþ âîäó (ÁÄÂ). Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ ïî
êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà (òàáëèöà 2) îáðàçöîâ ÁÄÂ, ýêñïîíèðî-
âàííûõ âáëèçè ÔÐ, Òý 33 ñóòîê. Âûáîðêà 1 – ÁÄÂ êîíò-
ðîëüíûé (Ê) – äåéñòâèÿ íå îêàçûâàëîñü, âûáîðêà 2 – ÁÄÂ
îïûòíûé (Î) – íåëîêàëüíîå äåéñòâèå 4 ìåñ., ïîñëåäåé-
ñòâèå 2 ìåñ. Â êàæäîé âûáîðêå ïî 10 çàìåðîâ, âðåìÿ ïîäà÷è
èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîä ÃÐÂ êàìåðû – 60 ñåê.,
âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ – ïåðâûé óðîâåíü, îáú¸ì îáðàçöà –
0,06 ãð. ñ ðàñïîëîæåíèåì â ëóíêå ñòåêëÿííîãî ýëåêòðîäà.
Òåìïåðàòóðà îáðàçöîâ 200Ñ. Çàìåðû ïðîâîäèëèñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû "GDV-Capture".

Èç òàáëèöû  2 âèäíî, ÷òî îáðàçöû äîñòîâåðíî ðàçëè÷è-
ìû, êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î

Äèàãðàììà 1.  Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ Äèàãðàììà 2. Ýíòðîïèÿ ïî èçîëèíèè
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áîëåå âûñîêîé ñòåïåíè ñòðóêòóðèðîâàííîñòè è ýíåðãåòè-
÷åñêîé íàñûùåííîñòè (äèàãðàììà 1) îáðàçöîâ ÁÄÂ, ýêñïî-
íèðîâàííûõ íà ÔÐ, ïîäâåðãíóòîìó íåëîêàëüíîìó äåéñòâèþ
"Àëüôà-Êâàðö". Ýíòðîïèÿ ïî èçîëèíèè (äèàãðàììà 2), ñâè-
äåòåëüñòâóåò òàêæå î íàëè÷èè â ÔÐ èíôîðìàöèè, âåðîÿòíî,
îïðåäåëÿþùåé áèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâà-
íèé óñòàíîâëåíî, ìàêðîñêîïè÷åñêàÿ êâàíòîâàÿ íåëîêàëü-
íîñòü – ðåàëüíîå ÿâëåíèå, íåëîêàëüíîå êâàíòîâîå âîçäåé-
ñòâèå ïðåïàðàòà "Àëüôà-Êâàðö" íà óäàë¸ííûé ìàêðîñêîïè-
÷åñêèé îáúåêò âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåíåíèå áåë-
êîâîãî ñîñòàâà ñûâîðîòêè êðîâè ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ
è ñòðóêòóðíî-ýíåðãåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñ óìåíüøåíèåì
ýíòðîïèè âíóòðåííåé ñðåäû ìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ.

Â ýòîì ñëó÷àå, ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì óïðàâëåíèå íà
êâàíòîâîì óðîâíå îðãàíè÷åñêîé æèçíè ïðîöåññàìè, ïðîèñ-
õîäÿùèìè â ìèíåðàëüíîé ñðåäå, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîäâåðæåíû êîñìî-ãåîôèçè÷åñêèì ñâÿçÿì. Â íàñòîÿùèé
ïåðèîä êðàéíåãî èñòîùåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ ïëàíåòû âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåõîäà ê íîâûì ýíåðãèÿì, êîòîðûå
ìîãóò áûòü îñâîåíû ëþäüìè ëèøü ïðè óñëîâèè èõ âûñîêîãî
ñîçíàíèÿ, ïðè ñîáëþäåíèè ïàðèòåòà âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ
Ïðèðîäîé è ñîîòâåòñòâóþùåì ýòè÷åñêîì ïîâåäåíèè.  Íå
ñëó÷àéíî, èìåííî â 20-ì âåêå âåëèêèìè ó÷¸íûìè – êîñìèñòà-
ìè áûëà ïðåäëîæåíà íîâàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ìèðîç-
äàíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé Âñåëåííàÿ, Çåìëÿ è ÷åëîâåê åñòü
ñëîæíàÿ åäèíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ìåæäó ÷àñòÿìè
êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííûé ýíåðãîîáìåí, ñîçäàâàÿ âîç-
ìîæíîñòü èõ ýâîëþöèîííîãî ïðîäâèæåíèÿ [8].
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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû íà÷àëüíî-
ãî ýòàïà èññëåäîâàíèÿ äåéñòâèÿ áèîãåííûõ âåùåñòâ íàñå-
êîìûõ íà æèâûå ñèñòåìû, íà ïðèìåðå ìåäà.  Ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îá èììóíîëîãè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè ìåäà íà ÷åëîâåêà, à òàêæå çíà÷åíèå è êëàññèôè-
êàöèÿ ìåäà â æèçíè äðåâíåãî ÷åëîâåêà, â êîòîðîé ïðîñëå-
æèâàåòñÿ ó÷åò íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêèõ, íî è ýòè÷åñêèõ
îòíîøåíèé – ñîáëþäåíèÿ çàêîíà Áîæüåãî, ñ ÷åòêèì ðàçäå-
ëåíèåì ïîíÿòèé "çäîðîâûé-íåçäîðîâûé", "ëåêàðñòâî-ÿä" è
ò.ï. Ýòî òðåáóåò äàëüíåéøåãî àíàëèçà ïðèìåíèòåëüíî ê
æèâûì îðãàíèçìàì, êîòîðûå ñîãëàñíî Áèáëèè ïîäðàçäåëÿ-
ëèñü íà ÷èñòûå è íå÷èñòûå. Ïîêàçàíà âàæíîñòü ó÷åòà ïðî-
èñõîæäåíèÿ ïðîäóêòà è õàðàêòåðà âçàèìîîòíîøåíèé ïðî-
äóöåíòà áèîãåííîãî âåùåñòâà (ìåäà) è åãî ïîòðåáèòåëÿ,
÷òî îêàçûâàåò âëèÿíèå íà èììóíîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè ïîñ-
ëåäíåãî. Òàêèå îòíîøåíèÿ ïîçâîëÿþò êîíñòðóèðîâàòü ìî-
äåëüíûå ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå ñèñòåìû äëÿ ýêñïåðèìåíòà
è ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ, íà-
ïðèìåð, â ýêîëîãè÷åñêîé èììóíîëîãèè, â íóòðèãåíîìèêå,
íóòðèãåíåòèêå è îðãàíèçàöèè çäîðîâîãî ïèòàíèÿ æèâîòíûõ
è ÷åëîâåêà. Ïðåäëîæåíî ïðîâåäåíèå äàëüíåéøèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ ñ áèîãåííûìè âåùåñòâàìè íàñåêîìûõ íà áàçå Âñå-
ðîññèéñêîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé êîëëåêöèè ïîñòîÿííûõ
ëèíèé êëåòîê áåñïîçâîíî÷íûõ, ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ âçà-
èìîîòíîøåíèé îðãàíèçìîâ-ïðîäóöåíòîâ (äîíîðà âåùåñòâà)
è èõ ïîòðåáèòåëåé (äîíîðà êëåòîê). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé èììóíî-

ìîäóëèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà, ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ, ìåäèöèíñêèõ ïðåïàðàòîâ, à òàêæå äëÿ îïòè-
ìèçàöèè ïèòàòåëüíûõ ñðåä â êëåòî÷íîé áèîòåõíîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåä, ïðîäóêòû ï÷åëîâîäñòâà, èììó-
íîìîäóëÿòîðû, èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, áèáëåéñêîå ìèðî-
âîççðåíèå, ïèùåâûå ñâÿçè, ýêîëîãè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, ïðî-
äóêòû  ïèòàíèÿ, ïèòàòåëüíûå ñðåäû, êóëüòóðû êëåòîê, áåñ-
ïîçâîíî÷íûå.

To the question about the
immunomodulatory properties of honey
Kurmanova A. Yu.
The article describes the results of the initial stage of the

researching the  effects of biogenic substances of the insects on
living systems, the example of bee honey. The historical data on
the immunological effects of honey on the human body, as well
as the value and classification of honey in the life of ancient
people is analyzed. That takes into account not only
environmental, but also ethical relationships – respecting the
laws of God, with a clear separation of the concepts "healthy-
unhealthy", "remedy-poison" etc. This requires further analysis
as it relates to living organisms, which according to the Bible
were divided into clean and unclean. The importance of taking
into account the origin of the product and the caracter of the
relationship between nutrient producer (honey) and its customer
is shown; that may have an impact on immunological reaction
of the latter. These relationships enable us to design a model
ecological-genetic system for experiment and practical
applications in various fields, such as the ecological immunology,
nutrigenomics, nutrigenetics and healthy animal and human
nutrition. Further experiments based on Russian specialized
collection of permanent invertebrates' cell lines are proposed to
do with the nutrients of insects taking into account ecological
relationships of organisms-producers (the extracts' donor) and
its consumer (cell line donor). The results of the research can be
used to build models of immunomodulating effects of bee
products, foods, medicines, as well as to optimize the culture
medias in cell biotechnology.
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 Èçâåñòíî, ÷òî ìåä îêàçûâàåò ëå÷åáíîå è èììóíîñòè-
ìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà äðóãèå îðãàíèçìû â ðàçëè÷íûõ
äèàïàçîíàõ: îò àíòèãåííîãî âîçäåéñòâèÿ äî ïîâûøåíèÿ
ðåçèñòåíòíîñòè ê èíôåêöèîííûì âîçáóäèòåëÿì.  Ìåä ìî-
æåò ïîâûñèòü ïîêàçàòåëè èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñòè
(ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòü, ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà, ÷èñ-
ëî òðîìáîöèòîâ)  è èçìåíèòü â áëàãîïðèÿòíóþ ñòîðîíó
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê äåéñòâèþ äðóãèõ àëëåðãåíîâ è àíòèãå-
íîâ. Íî âñå ÷àùå ãîâîðÿò îá àëëåðãåííûõ ðåàêöèÿõ íà ìåä,
÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè. Íåîáõîäèìîñòü ïðî-
ðàáîòêè ìåòîäîëîãè÷åñêîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ: ðàçðåøå-
íèÿ ñïîðíûõ ôîðìóëèðîâîê ïîíÿòèé "ïðàâèëüíûé-íåïðà-
âèëüíûé", "ïîëîæèòåëüíûé-îòðèöàòåëüíûé", "çäîðîâûé-íå-
çäîðîâûé", "ëåêàðñòâî-ÿä" ïðèâåëà ê ðàññìîòðåíèþ èñòîðèè
èçó÷åíèÿ äàííîãî âîïðîñà ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí, äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ ìîäåëè äàëüíåéøåé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû.

×àñòü 1. Èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î âîçäåéñòâèè ìåäà
íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ
ñîîáùåíèÿ î ÿäîâèòîì ìåäå. Ïåðâûì îïèñûâàåò ìàññîâîå
îòðàâëåíèå ìåäîì äðåâíåãðå÷åñêèé ïîëêîâîäåö è ïèñà-
òåëü Êñåíîôîíò â ñî÷èíåíèè "Îòñòóïëåíèå 10 000 ãðåêîâ".
Âåñíîé 401 ã. äî í. ý. åãî îòðÿä îñòàíîâèëñÿ â ìåñòíîñòè ñ
ðàçâèòûì ï÷åëîâîäñòâîì â Ìàëîé Àçèè. Âîèíû, íàåâøèñü
ìåäà, ñòàëè ïðîÿâëÿòü ïðèçíàêè ïèùåâîãî îòðàâëåíèÿ,
òåðÿòü ñîçíàíèå, ýòî äëèëîñü â òå÷åíèå ÷åòûðåõ äíåé. Â
1877 ã. ÿäîâèòûé ìåä áûë íàéäåí â äîëèíå Áàòóìè, íåäàëå-
êî îò ìåñòà, ãäå ïîñòðàäàëî âîéñêî Êñåíîôîíòà. Íàñåëåíèå
ýòîãî êðàÿ èñïîëüçóåò ï÷åë òîëüêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîñêà, òàê
êàê ìåñòíûé ìåä âûçûâàåò îòðàâëåíèå [5].

Â Áîëãàðèè, â Çàêàâêàçüå è íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðå-
æüå îòìå÷åíî îòðàâëåíèå ëþäåé ï÷åëèíûì ìåäîì ñ ðàñòå-
íèÿ ðîäîäåíäðîí ïîíòèéñêèé, êîòîðûé óãíåòàþùå äåéñòâó-
åò íà îðãàíèçì èç-çà ñîäåðæàíèÿ ãëèêîçèäà àíäðîìåäîòîê-
ñèíà. Òàêîé "ïüÿíûé" ìåä âûçûâàåò ãîëîâíóþ áîëü, ðâîòó,
ïîòåìíåíèå â ãëàçàõ, à èíîãäà è îáìîðî÷íîå ñîñòîÿíèå, òî
åñòü ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå äëÿ ñèëüíîãî îïüÿíåíèÿ [5].

Â íà÷àëå ÕÕ ñòîëåòèÿ áîòàíèê Ð.Ý. Ðåãåëü óñòàíîâèë,
÷òî ìåä ðîäîäåíäðîíà âïîëíå ñúåäîáåí è èìååò õàðàêòåð-
íûé òåðïêèé âêóñ. Îêàçàëîñü, ÷òî íàãðåâàíèåì äî òåìïåðà-
òóðû 46° Ñ ïðè íèçêîì äàâëåíèè ìîæíî ðàçðóøèòü ÿäîâè-
òûå âåùåñòâà, ïðè ýòîì âêóñîâûå ñâîéñòâà ñîõðàíÿþòñÿ,
÷òî è äåëàþò â íåêîòîðûõ ãîðíûõ äåðåâíÿõ Êàâêàçà [5].

Èçâåñòíûå ñëîâà Ïàðàöåëüñà (1493): "Âñ¸ åñòü ÿä, è
íè÷òî íå ëèøåíî ÿäîâèòîñòè; îäíà ëèøü äîçà äåëàåò ÿä
íåçàìåòíûì" â ïîïóëÿðíîì èçëîæåíèè çâó÷àò èíà÷å: "Âñ¸ -
ÿä, âñå – ëåêàðñòâî; òî è äðóãîå îïðåäåëÿåò äîçà". Òàêèì
îáðàçîì, ëþáîå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîå âåùåñòâî, â òîì ÷èñ-
ëå ìåä, ïðè îïðåäåëåííîì ìåòîäå èñïîëüçîâàíèÿ ìîæåò áûòü
êàê ïîëåçíûì, òàê è âðåäíûì. Íåîáõîäèì ó÷åò ôàêòîðîâ,
îïðåäåëÿþùèõ åãî ïîëåçíûå èëè âðåäíûå ñâîéñòâà.

×àñòü 2. Çíà÷åíèå è êëàññèôèêàöèÿ ìåäà â æèçíè äðåâ-
íåãî ÷åëîâåêà. Ñëåäóþùåé çàäà÷åé áûë àíàëèç ïîíÿòèÿ "ìåä",
åãî çíà÷åíèÿ è åãî êëàññèôèêàöèè â äðåâíèõ èñòî÷íèêàõ, ñ
ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Äëÿ ýòîãî áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû  ìîáèëüíûå ïðèëîæåíèÿ ñ áèáëåéñêèìè òåêñòàìè
â êëàññè÷åñêèõ ïåðåâîäàõ, ðàçðàáîòàííûå ãðóïïàìè
MartinVillar.com è Life.Church (YouVersion.com) [1].

Ïðè ïîèñêå ñëîâà "ìåä" ñèñòåìà âûäàåò âñå öèòàòû ñ
ýòèì ñëîâîì, êîòîðûõ îêàçàëîñü áîëåå 50. Äàëåå íàéäåí-
íàÿ èíôîðìàöèÿ áûëà ñîáðàíà â òàáëèöû è ïîäâåðæåíà

àíàëèçó â êîíòåêñòå óïîòðåáëåíèÿ êàæäîãî âûðàæåíèÿ î
ìåäå [4]. Îáîáùåííûé âèä òàáëèöû ïðèâåäåí íèæå.

Ìåä ïîêàçàí â Áèáëèè â äâóõ çíà÷åíèÿõ: ïðÿìîì è
ïåðåíîñíîì. Â êàæäîì èç âàðèàíòîâ åñòü äâà ïóòè ïîëó÷å-
íèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ èëè îáðàùåíèÿ ñ ìåäîì - ïîëîæèòåëü-
íûé ñî çíàêîì "+", è îòðèöàòåëüíûé, ñî çíàêîì "-". Âñåãî 8
êëàññîâ, ñ íåêîòîðûìè ïîäêëàññàìè [4].

Â ïðÿìîì ñìûñëå ìåä – ïðîäóêò, ïðåäñòàâëÿþùèé
ïèùåâóþ è ëåêàðñòâåííóþ öåííîñòü, à òàêæå íåîòúåìëå-
ìûé êîìïîíåíò çäîðîâîãî áèîöåíîçà – "çåìëè îáåòîâàí-
íîé", "ãäå òå÷åò ìîëîêî è ìåä". Ìåä ìîæíî åñòü óìåðåííî
(+), íî òàêæå è çëîóïîòðåáëÿòü èì (-). Ïðè ýòîì, â çàâèñèìî-
ñòè îò ïðîèñõîæäåíèÿ, ýòî ìîæåò áûòü êàê "÷èñòûé" ïðîäóêò
– ê ïðèìåðó, äèêèé ìåä, êîòîðûì ïèòàëñÿ Èîàíí Êðåñòèòåëü
(+), òàê è "íå÷èñòûé" – ìåä èç òðóïà ëüâà, êîòîðûé íàøåë
Ñàìñîí (-) [1].

Â ïåðåíîñíîì ñìûñëå ìåä – íåêèé îáðàç íåìàòåðèàëü-
íûõ ÿâëåíèé – èíôîðìàöèè ("ïðèÿòíàÿ ðå÷ü – ñîòîâûé ìåä,
ñëàäêà äëÿ äóøè è öåëåáíà äëÿ êîñòåé") [1, Ïðèò÷è, ãë. 16]
è âçàèìîîòíîøåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü êàê èñòèííûìè,
÷èñòûìè, òàê è ëîæíûìè, íåçàêîííûìè: "Èáî ìåä èñòî÷àþò
óñòà ÷óæîé æåíû, è ìÿã÷å åëåÿ ðå÷ü åå, íî ïîñëåäñòâèÿ îò
íåå ãîðüêè, êàê ïîëûíü, îñòðû, êàê ìå÷ îáîþäîîñòðûé" [1,
Ïðèò÷è, ãë. 5]. Òàêæå "ìåä" êàê èíôîðìàöèÿ, óêàçûâàåò íà
èñòèíó, çàêîíû Áîãà è Åãî ïîñëàíèÿ:  "Êàê ñëàäêè ãîðòàíè
ìîåé ñëîâà Òâîè! ëó÷øå ìåäà óñòàì ìîèì. Ïîâåëåíèÿìè
Òâîèìè ÿ âðàçóìëåí; ïîòîìó íåíàâèæó âñÿêèé ïóòü ëæè" [1,
Ïñàëòèðü, ãë. 118]; "è ñêàçàë ìíå (Áîã): ñûí ÷åëîâå÷åñêèé!
íàïèòàé ÷ðåâî òâîå è íàïîëíè âíóòðåííîñòü òâîþ ýòèì
ñâèòêîì, êîòîðûé ß äàþ òåáå; è ÿ ñúåë, è áûëî â óñòàõ ìîèõ
ñëàäêî, êàê ìåä" [1, Èåçåêèèëü, ãë. 3].

Òàê, âèäèì ìåæäèñöèïëèíàðíûé è ñèñòåìíûé ïîäõîä â
îöåíêå êà÷åñòâà ìåäà â äðåâíèõ òåêñòàõ, ñ ó÷åòîì íå òîëüêî
ýêîëîãè÷åñêèõ, íî è ýòè÷åñêèõ îòíîøåíèé - ñîáëþäåíèÿ
çàêîíà Áîæüåãî, ñ ÷åòêèì ðàçäåëåíèåì ïîíÿòèé "çäîðîâûé-
íåçäîðîâûé", "ëåêàðñòâî-ÿä" è ò.ï. Ýòî òðåáóåò äàëüíåéøå-
ãî àíàëèçà ïðèìåíèòåëüíî ê æèâûì îðãàíèçìàì, êîòîðûå
ñîãëàñíî Áèáëèè ïîäðàçäåëÿëèñü íà ÷èñòûå è íå÷èñòûå [1].
Áûëè çàìå÷åíû ïàðàëëåëè: ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå
"ìåäà"-èñòèíû íà æèçíü ÷åëîâåêà è äèêîãî, ÷èñòîãî ìåäà íà
åãî çäîðîâüå; îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà
"ìåäà" áåççàêîíèÿ è ëæè, íå÷èñòîãî ìåäà, à òàêæå  çëîóïîò-
ðåáëåíèÿ êàêèì áû òî íè áûëî ìåäîì.

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, âèäíà âàæíîñòü ó÷åòà ïðîèñõîæäåíèÿ

ïðîäóêòà è õàðàêòåðà âçàèìîîòíîøåíèé ïðîäóöåíòà áèî-
ãåííîãî âåùåñòâà (ìåäà) è åãî ïîòðåáèòåëÿ, ÷òî îêàçûâàåò
âëèÿíèå íà èììóíîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè ïîñëåäíåãî. Òàêèå
îòíîøåíèÿ ïîçâîëÿþò êîíñòðóèðîâàòü ìîäåëüíûå ýêîëîãî-
ãåíåòè÷åñêèå ñèñòåìû äëÿ ýêñïåðèìåíòà è ðåøåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ, íàïðèìåð, â ýêîëîãè-
÷åñêîé èììóíîëîãèè, â íóòðèãåíîìèêå, íóòðèãåíåòèêå è îðãà-
íèçàöèè çäîðîâîãî ïèòàíèÿ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà; à òàêæå
äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì êëåòî÷íîé áèî-
òåõíîëîãèè – îïòèìèçàöèè ïèòàòåëüíûõ ñðåä äëÿ êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ êëåòîê.

Â ëàáîðàòîðèÿõ ÂÈÝÂ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ
ýêîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåäîíîñíîé ï÷åëû [3, 8], áûëî ïðîâå-
äåíî èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ ìåäîâ èç ðàçíûõ ðàéîíîâ
Ðåñïóáëèêè Àëòàé íà ïðåäìåò èõ äåéñòâèÿ íà ðîñò êóëüòóðû
êëåòîê íàñåêîìûõ Sf9k [2], èçó÷åíî äåéñòâèå áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà (ìåä, ïûëüöà, ïåðãà,
ìàòî÷íîå ìîëî÷êî) íà ìèòîòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü in vitro [7].

Ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå Âñåðîññèéñêîé ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîé êîëëåêöèè ïîñòîÿííûõ ëèíèé êëåòîê áåñïîç-
âîíî÷íûõ, ñîçäàííîé ïðîôåññîðîì, ä.á.í. Â.Ò.Êàêïàêîâûì
(1937–2012). Êîëëåêöèÿ ñîäåðæèò 20 ïîñòîÿííûõ êëåòî÷-
íûõ ëèíèé îò ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ îòðÿäîâ íàñåêî-
ìûõ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îäèíàêîâûõ ïî ãåíîìó êëåòîê, äîñòóïíûõ äëÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ, óäîáíûõ ïðè èçó÷åíèè âðîæäåííîãî
èììóíèòåòà íàñåêîìûõ, èììóíîãåííîãî äåéñòâèÿ ÁÀÂ, èí-
äóöèáåëüíîé ýêñïðåññèè ãåíîâ [6]. Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðà-
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áîòû ïðåäñòîèò ýêñïåðèìåíòàëüíîå âîçäåéñòâèå áèîãåí-
íûìè âåùåñòâàìè íàñåêîìûõ, â òîì ÷èñëå - ìåäîì, íà
ðàçëè÷íûå êóëüòóðû êëåòîê ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ îòíî-
øåíèé äîíîðà êëåòîê è äîíîðà âåùåñòâà.
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Àííîòàöèÿ. Ïðîáëåìà èìïîðòîçàìåùåíèÿ òðåáóåò ïðè-
íÿòèÿ ìåð íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó, ïðîèçâîäñòâî è
âíåäðåíèå îòå÷åñòâåííûõ ñðåäñòâ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôè-
ëàêòèêè èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ, ñ öåëüþ ÷àñ-
òè÷íîãî èëè ïîëíîãî îòêàçà îò èìïîðòíîé ïðîäóêöèè. Äàí-
íàÿ íåîáõîäèìîñòü îáóñëàâëèâàåòñÿ âàæíîñòüþ äîñòèæå-
íèÿ è îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è
íåçàâèñèìîñòè ñòðàíû, à â ïåðâóþ î÷åðåäü îòðàñëåé àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, êàê îñíîâíîãî èñòî÷íèêà ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû ñâå-
äåíèÿ îáî âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà òåððèòîðèè ÐÔ
ñðåäñòâàõ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè ïàñòåðåëë¸çà è
ìàíõåéìèîçà êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñ îáîñíî-
âàíèåì âîçìîæíîñòè îòêàçà îò èìïîðòíûõ âàêöèí.

Àíàëèç  íîìåíêëàòóðû èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ  çàðóáåæíîãî  è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà äëÿ âåòåðèíàðíîãî ïðèìåíåíèÿ,  çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ è ïðèìåíÿåìûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ öåëüþ
ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ ðàçíîé
ýòèîëîãèè, â òîì ÷èñëå Mannheimia haemolytica è Pasteurella
multocida ïîêàçàë, ÷òî îòå÷åñòâåííûå áèîëîãè÷åñêèå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ïðîèçâîäÿò àíàëîãè áîëüøèíñòâà ïðåïàðàòîâ,
ïîñòóïàþùèõ èç-çà ðóáåæà. Îäíàêî ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî

áîëüøèíñòâî èìïîðòíûõ ïðåïàðàòîâ ÿâëÿþòñÿ àññîöèèðî-
âàííûìè, ÷òî ïîçâîëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óïðîñòèòü
ñõåìû âàêöèíîïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æè-
âîòíûõ,  óìåíüøèâ êîëè÷åñòâî îáðàáîòîê. Çàìåíà èõ îòå÷å-
ñòâåííûìè ìîíîïðåïàðàòàìè èëè âàêöèíàìè ñ ìåíüøèì
êîëè÷åñòâîì êîìïîíåíòîâ ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ êðàòíîñ-
òè îáðàáîòîê æèâîòíûõ, à ñîîòâåòñòâåííî ê óìåíüøåíèþ èõ
ïðîäóêòèâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ìàíõåéìèîç, ïàñòåðåëëåç, ñïåöè-
ôè÷åñêàÿ ïðîôèëàêòèêà, îòå÷åñòâåííûå âàêöèíû.

The review of modern agents of specific
prevention of pasteurellosis  and
mankheymisis of farm animals

Laishevtcev A. I., Kapustin A.V., Pimenov N.V.

The problem of import substitution demands taking
measures referred on development, production and introduction
of blighty agents of specific prevention of infectious diseases of
animals, for the purpose of partial or full refusal of import
production. This necessity is caused by importance of
achievement and ensuring food security and independence of
the country, and first of all industries of agro-industrial complex
as main source of food. In this article are presents the results of
data on all agents of specific prevention of pasteurellosis and a
manheimiosis registered in the territory of the Russian Federation
cattle and small cattle with justification of a possibility of refusal
of import vaccines are analyzed. The analysis of the
nomenclature of the immunobiological medicines of foreign and
domestic production for veterinary use registered and applied in
the Russian Federation for the purpose of prevention infectious
diseases of animals in a different etiology including Mannheimia
haemolytica and Pasteurella multocida showed that the domestic
biological enterprises make analogs of the majority of the drugs
arriving from abroad. However, it is necessary to consider that
the majority of import drugs are associated that allows to
simplify substantially schemes of a vaccinal prevention of
infectious diseases of animals, having reduced the number of
processings. Substitution with their domestic monodrugs or
vaccines with smaller quantity of components will lead to
augmentation of frequency rate of processings of animals, and
respectively to decrease of their efficiency.

Key words: Ìàíõåéìèîç, ïàñòåðåëëåç, ñïåöèôè÷åñêàÿ
ïðîôèëàêòèêà, îòå÷åñòâåííûå âàêöèíû.

Îáåñïå÷åíèå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíîé çàäà÷åé ëþáîãî ãîñóäàðñòâà, ãëàâíîé öåëüþ
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèðîâàííîå ñòàáèëüíîå ñíàáæå-
íèÿ íàñåëåíèÿ ñòðàíû ïðîäîâîëüñòâèåì, ñ ìèíèìèçàöèåé
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âëèÿíèé íåáëàãîïðèÿòíûõ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ôàêòîðîâ.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîäîâîëüñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü çàâè-
ñèò îò ýôôåêòèâíîñòè àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, â
êîòîðîì äîñòàòî÷íî äàâíî íàáëþäàåòñÿ íåîäíîçíà÷íàÿ
ñèòóàöèÿ. Òàê, èìåÿ îãðîìíûé ïîòåíöèàë ñàìîñòîÿòåëüíî-
ãî ðàçâèòèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóðñû ïîêà íå óäàåòñÿ â ïîëíîé
ìåðå îáåñïå÷èòü íàñåëåíèå Ðîññèè íåîáõîäèìûìè ïðî-
äóêòàìè è ñûðü¸ì, ÷òî ïðèâîäèò ê íåèçáåæíîñòè èìïîðòè-
ðîâàíèÿ, à ïî íåêîòîðûì ïðîäóêòàì æèâîòíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ – ê äîìèíèðîâàíèþ èìïîðòà íàä ñîáñòâåííûì ïðîèç-
âîäñòâîì. Ïîòðåáíîñòü â èíîñòðàííûõ ïðîäóêòàõ è òîâàðàõ
ïîäðûâàåò ïðîäîâîëüñòâåííóþ íåçàâèñèìîñòü íàøåé ñòðà-
íû è ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëè, äåëàÿ å¸ íå
êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ñðåäè ñòðàí ñ ðàçâèòûìè àãðîïðî-
ìûøëåííûìè òåõíîëîãèÿìè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è
íåçàâèñèìîñòè ÐÔ íå äîñòàòî÷íî ïðîñòî îòêàçàòüñÿ îò
ââîçèìîé ïðîäóêöèè, íåîáõîäèìî èìåþùèéñÿ äåôèöèò
ïðîäóêöèè îáåñïå÷èòü ñîáñòâåííûìè êîíêóðåíòîñïîñîá-
íûìè òîâàðàìè. È ýòîò àðãóìåíò îäèíàêîâî ïðèëîæåí ê
òîâàðàì, íåîáõîäèìûì äëÿ ïðîèçâîäñòâà, â ÷àñòíîñòè, äëÿ
âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ. Òàê, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíî-
ñòåé ÀÏÊ è åãî íåçàâèñèìîñòè îò èíîñòðàííûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü è ðàññìîòðåòü âîç-
ìîæíîñòü ÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíîãî îòêàçà îò èíîñòðàííûõ
ñðåäñòâ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííûõ áî-
ëåçíåé æèâîòíûõ.

Â æèâîòíîâîä÷åñêîé îòðàñëè çíà÷èìîå ìåñòî ñðåäè
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé çàíèìàåò ïàñòåðåëëåç, âñòðå-
÷àåìûé ó âñåõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è
ïòèöû. Ýôôåêòèâíîñòü áîðüáû ñ ïàñòåðåëëåçîì èìååò
ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü îò ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé,
íàïðàâëåííûõ íà áîðüáó ñ äàííîé èíôåêöèåé. Ïðè ýòîì
íàèáîëüøåå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ñïåöèôè÷åñêîé
ïðîôèëàêòèêå – âàêöèíàöèè, òàê êàê èìåííî âàêöèíàöèÿ
ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ íàèáîëüøåãî ýôôåêòà íåðàñï-
ðîñòðàíåíèÿ çàáîëåâàíèÿ. Òåì íå ìåíåå, ïðîâåäåíèå ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé íå âñåãäà ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü
íåîáõîäèìîãî ðåçóëüòàòà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìåíÿþùåéñÿ ýïè-
çîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêîé è öèðêóëÿöèåé íîâûõ ñåðîâàðè-
àíòîâ è âèäîâ âîçáóäèòåëåé. Íàïðèìåð, ñðåäè ïàñòåðåë-
ëåçíîé èíôåêöèè ÷àùå ðåãèñòðèðóþò ïðîáëåìó óâåëè÷å-
íèÿ ñëó÷àåâ èíäèêàöèè Mannheimia haemolytica, ïðè âûäå-
ëåíèè êîòîðîé íå ïðîâîäÿòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå ëå÷åáíî-ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ êàê ïðè çàáîëåâàíèè, âûçâàí-
íîì Pasteurella multocida [3, 4]. Äàííûé âîïðîñ àêòèâíî
ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðÿäå çàðóáåæíûõ ñòðàí, è óæå áûëî
ïîäòâåðæäåíî îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ èì-
ìóíèòåòà ê Mannheimia haemolytica ïðè èñïîëüçîâàíèè âàê-
öèí, èìåþùèõ â ñâî¸ì ñîñòàâå Pasteurella multocida [5]. Â
ñâÿçè, ñ ýòèì àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ îáçîð ñîâðåìåííûõ
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïðåïàðàòîâ, ñïîñîáíûõ ê åäè-
íîâðåìåííîìó ôîðìèðîâàíèþ èììóíèòåòà ó æèâîòíûõ ê
Mannheimia haemolytica è Pasteurella multocida, êàê íàèáî-
ëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûì âîçáóäèòåëÿì ðåñïèðàòîðíûõ çà-
áîëåâàíèé áàêòåðèàëüíîé ïðèðîäû íà òåððèòîðèè ÐÔ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âîçìîæíîñ-
òè ïîëíîãî èëè ÷àñòè÷íîãî îòêàçà ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè îò èìïîðòíûõ ñðåäñòâ
äëÿ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè ïàñòåðåëë¸çà è ìàíõåé-

ìèîçà êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà.
Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Íà äàííûé ìîìåíò â Ðîññèè

çàðåãèñòðèðîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âàêöèí ïðîòèâ ïàñ-
òåðåëëåçà è ìàíõåéìèîçà êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, ïðè ýòîì ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî îñíîâ-
íîå êîëè÷åñòâî äàííûõ ïðåïàðàòîâ â äåéñòâèòåëüíîñòè
ïðîèçâîäèòñÿ íà òåððèòîðèè ÐÔ (ñì. òàáëèöó ¹1).

Îñíîâíûì, èíòåðåñóþùèì íàñ, êðèòåðèåì ê äàííûì
ïðåïàðàòàì ÿâëÿëîñü íàëè÷èå â ñîñòàâå àíòèãåíîâ P.
multocida è M. haemolytica.

Ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ "Ôîðìîëâàêöèíà
ïðîòèâ ïàñòåðåëëåçà æâà÷íûõ", "Âàêöèíà ýìóëüãèðîâàííàÿ
ïðîòèâ ïàñòåðåëëåçà", "Áîâèðåò", à òàêæå "Ïàñòîñ" íå ñî-
äåðæàò àíòèãåí M. haemolytica, ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ìàíõåéìèîçà. Îñòàâ-
øèåñÿ òðè îòå÷åñòâåííûõ áèîïðåïàðàòà: "Ïóëüìîâàê", "Ïà-
ñòåðâàêàðì" è "Êîìáîâàê-Ð" ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïðî-
ôèëàêòèêå ìàíõåéìèîçà è ïàñòåðåëë¸çà, íî ñòîèò îòìå-
òèòü, ÷òî "Ïóëüìîâàê" è "Ïàñòåðâàêàðì", ÿâëÿÿñü îòíîñè-
òåëüíî íîâûìè âàêöèíàìè, íå óñïåëè ñåáÿ çàðåêîìåíäî-
âàòü ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, â îòëè÷èå
îò "Êîìáîâàê-Ð". Â êà÷åñòâå íåäîñòàòêà âàêöèí "Êîìáîâàê-
Ð" è "Ïàñòåðâàêàðì" ìîæíî ïðèâåñòè îòñóòñòâèå âîçìîæíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ âàêöèíàöèè ìåëêîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, íå ñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàííûé âèä æèâîòíûõ ïîäâåðæåí
ìàíõåéìèîçó è ïàñòåðåëë¸çó.

Èíîñòðàííûå ïðåïàðàòû Âàí Øîò Óëüòðà 8 è Áîâèëèñ®
Áîâèïàñò RSP ïî àíòèãåííîìó ñîñòàâó ìàëî àäàïòèðîâàíû
äëÿ ëå÷åíèÿ ðåñïèðàòîðíûõ èíôåêöèé ïàñòåðåëë¸çíîé ýòè-
îëîãèè íà òåððèòîðèè Ðîññèè, òàê êàê èìåþò â ñîñòàâå
àíòèãåí M. haemolytica, íî íå ñîäåðæàò P. multocida, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûì íà òåððèòîðèè íàøåé
ñòðàíû. Ââèäó ðàíåå ñêàçàííîãî ïðåïàðàò Âàí Øîò Óëüòðà
8 (ñîäåðæàùèé 7 êëîñòðèäèîçíûõ àíòèãåíîâ è àíòèãåí
Mannheimia haemolytica) öåëåñîîáðàçíåå, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîôèëàêòèêå êëîñòðèäèîçíûõ èí-
ôåêöèé, â òî âðåìÿ êàê Áîâèëèñ® Áîâèïàñò RSP (ñîäåðæà-
ùèé äâà âèðóñíûõ àíòèãåíà è Mannheimia haemolytica) – äëÿ
ïðîôèëàêòèêè ðåñïèðàòîðíûõ âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé. Åäèí-
ñòâåííûì èìïîðòíûì ïðåïàðàòîì ñîäåðæàùèé îáà èíòå-
ðåñóþùèå íàñ àíòèãåíà, ÿâëÿåòñÿ Áàð Âàê® 10[2].

Ïðåïàðàò Áàð Âàê® 10, ñîñòîÿùèé èç 6 àíòèãåíîâ êëî-
ñòðèäèé, à òàêæå èç Mannheimia haemolytica è Pasteurella
multocida ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïðÿìûì êîíêóðåíòîì îòå-
÷åñòâåííûì ïðåïàðàòàì äëÿ åäèíîâðåìåííîé ïðîôèëàê-
òèêè ïàñòåðåëë¸çà è ìàíõåéìèîçà æâà÷íûõ æèâîòíûõ. Â
êà÷åñòâå Ðîññèéñêîé àëüòåðíàòèâû äàííîãî ïðåïàðàòà ñòî-
èò ñ÷èòàòü âàêöèíà "Êîìáîâàê-Ð". Êðîìå òîãî, åñëè ïðèíÿòü
ê ñâåäåíèþ, ÷òî ïðåïàðàòû "Ïóëüìîâàê" è "Ïàñòåðâàêàðì"
çàðåãèñòðèðîâàíû â 2015–2016 ãîäó, ýòî ñòîèò ñ÷èòàòü
õîðîøèì ïîêàçàòåëåì ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû èìïîðòîçà-
ìåùåíèÿ, è ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü Ðîññèéñêèé àãðîïðî-
ìûøëåííûé êîìïëåêñ ñîáñòâåííûìè ñðåäñòâàìè ïðîôè-
ëàêòèêè èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ñòîèò, ñ÷è-
òàòü, ÷òî "Êîìáîâàê-Ð" áîëåå àäàïòèðîâàí ê ïðèìåíåíèþ â
óñëîâèÿõ Ðîññèè, òàê êàê íàïðàâëåí íà ïðîôèëàêòèêó ðÿäà
ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé âèðóñíîé è áàêòåðèàëüíîé
ýòèîëîãèè, â ÷àñòíîñòè èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà, ïàðà-
ãðèïïà-3, âèðóñíîé äèàðåè è âèðóñíîé ðåñïèðàòîðíî-ñèí-
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öèòèàëüíûé èíôåêöèè, à òàêæå ïàñòåðåëë¸çà âûçâàííîãî
ñåðîâàðû À, Â, Ä è ìàíõåéìèîçà âûçâàííîãî Mannheimia
haemolitica. Êðîìå òîãî, íà ôîíå ó÷àùàþùèõñÿ ñëó÷àåâ
âûäåëåíèÿ áàêòåðèé âèäà Mannheimia haemolitica îò æèâîò-
íûõ, ïðåïàðàò ñòàíîâèòñÿ óíèêàëüíûì â îòíîøåíèè ïðèí-
öèïà ïðîôèëàêòèðîâàíèÿ ìàíõåéìèîçà. Ïîñêîëüêó ìàí-
õåéìèîç ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðíûì çàáîëåâàíèåì, çàâèñÿùèì
îò íàëè÷èÿ ïåðâè÷íîãî âèðóñíîãî àíòèãåíà èëè ñòðåññîâîãî
âîçäåéñòâèÿ, òî åäèíîâðåìåííàÿ âàêöèíàöèÿ îò äàííûõ
áîëåçíåé ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî
ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ýôôåêòà [1, 6].

Ïðåïàðàò "Áàð Âàê® 10" ìåíåå àäàïòèðîâàí äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïðîôèëàêòèêè ðåñïèðà-
òîðíûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ, òàê êàê îñíîâíûå åãî êîìïîíåí-
òû ÿâëÿþòñÿ àíàòîêñèíû ïðîòèâ êëîñòðèäèîçîâ.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîâåä¸ííûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ îáåñïå÷åííîñòè ÀÏÊ

Ðîññèè ñðåäñòâàìè ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè ïàñòå-
ðåëë¸çà è ìàíõåéìèîçà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïî-
çâîëÿåò óòâåðæäàòü î âîçìîæíîñòè ïîëíîãî îòêàçà îò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àíàëîãè÷íûõ èìïîðòíûõ ïðåïàðàòîâ. Ñëîæíî-
ñòè ïîñëå ðàçðàáîòêè âàêöèíû âîçíèêàþò ïðè âíåäðåíèè å¸
â ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå, ò.ê. òðåáóåò îò ðîññèéñêèõ
ïðîèçâîäèòåëåé íåìàëûõ óñèëèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äî-
âåðèÿ ê ñåáå ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåëåé, äëèòåëüíîå âðåìÿ
æèâóùèõ ïî äîêòðèíå "ëó÷øå èíîñòðàííîå, ÷åì îòå÷åñòâåí-
íîå". Ýòîò ñòåðåîòèï â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íå ñî-
âñåì äîñòîâåðíûì. Êðîìå òîãî, ïðè âûáîðå èìïîðòíûõ
ñðåäñòâ è òîâàðîâ äëÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, ñòî-
èò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî èìïîðòîçàìåùåíèå ÿâëÿåò-
ñÿ âîïðîñîì íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè è íåçàâèñèìîñòè
ñòðàíû. Ñðåäè ïðåïàðàòîâ Ðîññèéñêîãî è èìïîðòíîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ äëÿ âàêöèíàöèè ïðîòèâ ïàñòåðåëë¸çà è ìàí-
õåéìèîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, íàèáîëüøèé ïðîôèëàê-
òè÷åñêèé ýôôåêò ñìîæåò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïðåïàðàò
"Êîìáîâàê-Ð", ÷òî îáóñëàâëèâàåòñÿ åãî àíòèãåííûì ñîñòà-
âîì.
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Àííîòàöèÿ. Îïèñàíà ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî ÿùó-
ðó â ìèðå è Ðîññèè â 2015-2016ãã., â òîì ÷èñëå âñïûøêè
ÿùóðà â ðÿäå ñòðàí Ñðåäíåãî Âîñòîêà, îáóñëîâëåííûå
âèðóñîì ÿùóðà òèïà À íîâîé ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè G-VII.
Ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü èíàêòèâèðîâàííûõ âàêöèí, ïðè-
ãîòîâëåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ øòàììîâ âèðóñà
ÿùóðà, îáóñëîâèâøèõ ïîñëåäíèå âñïûøêè ÿùóðà íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè. Ïðåäñòàâëåíû îáúåìû ïðîôèëàêòè÷åñêîé
âàêöèíàöèè æèâîòíûõ ïðîòèâ ÿùóðà â 31 ñóáúåêòå ïðîòèâî-
ÿùóðíîé áóôåðíîé çîíû Ðîññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, ïðîôè-
ëàêòè÷åñêàÿ èììóíèçàöèÿ æèâîòíûõ, âèðóñ ÿùóðà.

Preventive immunization of animals -
significant element  of the strategy for
ensuring FMD freedom of the Russian

federation
Lozovoy D.A.

FMD epidemic situation in the world in 2015-2016 including
FMD outbreaks in some Middle Eastern countries caused by
type A G-VII genetic line FMD virus is described in the paper.
Efficacy of inactivated vaccines produced on the base of new
FMDV strains responsible for the last FMD outbreaks in the

Russian Federation is shown. Preventive anti-FMD vaccination
coverage of animals in 31 Subjects included in the RF buffer
zone is presented.

Key words: epidemic situation, ðreventive immunization of
animals, FMD virus.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ÿùóðà íà îáøèðíîé òåððè-
òîðèè ÑÑÑÐ â ïîñëåâîåííûå ãîäû äèêòîâàëî íåîáõîäè-
ìîñòü ñîçäàíèÿ ïðîòèâîÿùóðíûõ âàêöèí, ñïîñîáíûõ âûçû-
âàòü ó æèâîòíûõ íàïðÿæåííûé èììóíèòåò è îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ èõ çàùèòó. Âî Âñåñîþçíîì èíñòèòóòå ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé âåòåðèíàðèè, êîòîðûé ÿâëÿëñÿ ãîëîâíûì íàó÷íûì
âåòåðèíàðíûì öåíòðîì â ñòðàíå, áûëè íà÷àòû èññëåäîâà-
íèÿ ïî ðàçðàáîòêå ïðîòèâîÿùóðíûõ èíàêòèâèðîâàííûõ âàê-
öèí (ÃÎÀË-âàêöèíà, ëàïèíèçèðîâàííàÿ, ôðåîíîâàÿ, àôòîç-
íàÿ âàêöèíà) (Ðàòíåð Ë.Ñ., Ãðèáàíîâ Â.Í., Ìàëàõîâ À.Ã.,
Êëèìîâ Í.Ì. è äð.) [1]. Ýòè èññëåäîâàíèÿ áûëè ðàñøèðåíû
ïîñëå ñîçäàíèÿ â ÂÈÝÂ ëàáîðàòîðèè èììóíîëîãèè è íàçíà-
÷åíèÿ â 1955ã. äèðåêòîðîì ÂÈÝÂ àêàäåìèêà Êîâàëåíêî ß.Ð.
(Ñåðãååâ Â.À., Ëåáåäåâ À.È., Àâèëîâ Â.Ñ., Ñàëàæîâ Å.Ë. è
äð.). Ïîñëåäóþùèå îáøèðíûå è âñåñòîðîííèå èññëåäîâà-
íèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ è ñîçäàíèþ íî-
âûõ ïðîòèâîÿùóðíûõ êóëüòóðàëüíûõ èíàêòèâèðîâàííûõ
ñîðáèðîâàííûõ è ýìóëüñèîííûõ âàêöèí áûëè ïðîäîëæåíû
â ñïåöèàëèçèðîâàííîì Âñåñîþçíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîì ÿùóðíîì èíñòèòóòå (Äóäíèêîâ À.È., Áîíäàðåíêî À.Ô.,
Ãóñåâ À.À., Ìèõàëèøèí Â.Â., Ìàìêîâ Í.Ñ., Óëóïîâ Í.À.,
Îíóôðèåâ Â.Ï., Áóðäîâ À.Í., Äèåâ Â.È., Çàõàðîâ Â.Ì., Íåð-
ñåñÿí Ñ.Å. è äð.) [3]. Â èíñòèòóòå, à çàòåì è íà áèîôàáðèêàõ
áûëî îðãàíèçîâàíî ïðîèçâîäñòâî âàêöèí â íåîáõîäèìûõ
êîëè÷åñòâàõ. Ýòî ïîçâîëèëî ðàñøèðèòü çîíû âàêöèíàöèè
æèâîòíûõ, ïî ñóòè äåëà ïåðåéòè ê ñïëîøíîé ïðîôèëàêòè-
÷åñêîé âàêöèíàöèè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ëèêâèäàöèè ýïèçî-
îòèé ÿùóðà â ñòðàíå è ñîçäàíèþ óñòîé÷èâîãî áëàãîïîëó÷èÿ
ïî äàííîé èíôåêöèè. Ýòî áûëî îòìå÷åíî â 1996 ã. ïðè
âðó÷åíèè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè ãðóïïå âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëè-
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ñòîâ, â òîì ÷èñëå âåäóùèì ñîòðóäíèêàì ÔÃÓ "ÂÍÈÈÇÆ"
(Ãóñåâ À.À., Äóäíèêîâ À.È., Øàæêî Æ.À.). Ïî ìåðå óëó÷øåíèÿ
ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè â ñòðàíå îáúåìû ïðîôèëàêòè÷åñ-
êîé âàêöèíàöèè æèâîòíûõ ïðîòèâ ÿùóðà ñîêðàùàëèñü [7].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà ïðèíèìàåìûå ìåðû
áîðüáû, ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî ÿùóðó â ìèðå ïðîäîë-
æàåò îñòàâàòüñÿ íàïðÿæåííîé. ßùóð îòíîñèòñÿ ê îñîáî
îïàñíûì òðàíñãðàíè÷íûì âûñîêîêîíòàãèîçíûì âèðóñíûì
çàáîëåâàíèÿì æèâîòíûõ è ïîäëåæèò îáÿçàòåëüíîé íîòèôè-
êàöèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííîé ìåæäóíàðîäíîé êëàñ-
ñèôèêàöèåé îí âêëþ÷åí â ñïèñîê áîëåçíåé ÌÝÁ â êàòåãî-
ðèþ "Áîëåçíè, èíôåêöèè è èíôåñòàöèè íåñêîëüêèõ âèäîâ
æèâîòíûõ", ò.ê. èì ìîãóò áîëåòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå è äè-
êèå æèâîòíûå áîëåå 100 âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê 33 ñåìåé-
ñòâàì, îòíîñÿùèõñÿ ê 14 îòðÿäàì (ÊÐÑ, ÌÐÑ, ñâèíüè, áóéâî-
ëû, âåðáëþäû, ÿêè, îëåíè, êîñóëè, ëîñè, êàáàíû è äð.) [2,4,9].

Ïî îôèöèàëüíûì äàííûì, â 2015-2016 ãã. íåáëàãîïî-
ëó÷íûìè ïî ÿùóðó áûëè 64 ñòðàíû, èç íèõ 27 àçèàòñêèõ, 35
àôðèêàíñêèõ è 2 åâðîïåéñêèõ. Ïðè ýòîì ðåãèñòðèðîâàëè
ÿùóð 6 èçâåñòíûõ òèïîâ, â òîì ÷èñëå òèïà Î - â 38 ñòðàíàõ,
À - â 21, Àçèÿ-1 - â 6, ÑÀÒ-1 - â 11, ÑÀÒ-2 - â 12, ÑÀÒ-3 - â 2,
à â 13 ñòðàíàõ òèï âîçáóäèòåëÿ íå áûë óñòàíîâëåí. Â ðÿäå
ãîñóäàðñòâ âûäåëÿëè âèðóñ ÿùóðà 2-3-õ òèïîâ (Àôãàíèñ-
òàí, Êàçàõñòàí, Êàìáîäæà, Êèòàé, Ìîíãîëèÿ, Ìàëàéçèÿ,
Èðàí, Ïàêèñòàí, Òóðöèÿ, Åãèïåò), à â îòäåëüíûõ - 4-5 òèïîâ
(Áåíèí, Êåíèÿ, Òàíçàíèÿ, Ýôèîïèÿ). Íåêîòîðûå ñòðàíû
îôèöèàëüíî ñîîáùàëè â ÌÝÁ î âîçíèêàþùèõ åæåãîäíî
äåñÿòêàõ è ñîòíÿõ ÿùóðíûõ î÷àãîâ ðàçíûõ òèïîâ [11,12].
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñïûøêè ïîñëåäíèõ ëåò áûëè
îáóñëîâëåíû â îñíîâíîì àíòèãåííî èçìåíåííûìè øòàììà-
ìè âèðóñà ÿùóðà, â ñâÿçè ñ ÷åì àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ
îïåðàòèâíîå âûäåëåíèå è èçó÷åíèå àíòèãåííîãî è ãåíåòè-
÷åñêîãî ñîîòâåòñòâèÿ ýïèçîîòè÷åñêèõ èçîëÿòîâ ïðîèçâîä-
ñòâåííûì øòàììàì, èñïîëüçóåìûì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âàê-
öèí. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü âûÿâëåíèå íîâîãî øòàììà
âèðóñà ÿùóðà òèïà À, ãåíîòèïà G-VII, â ðÿäå ñòðàí Ñðåäíåãî
Âîñòîêà (Òóðöèÿ, Èðàí, Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ). Íà îñíîâàíèè
ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ýòîãî øòàììà âî Âñåìèðíîé ðåôå-
ðåíòíîé ëàáîðàòîðèè ÌÝÁ ïî ÿùóðó (WRL-FMD, Ïèðáðàéò,
Âåëèêîáðèòàíèÿ) ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå, ÷òî ïðîòèâîÿùóð-
íûå âàêöèíû, èçãîòîâëåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàíåå ïðè-
ìåíÿåìûõ øòàììîâ âèðóñà òèïà À, íå ýôôåêòèâíû èëè
íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíû ïðîòèâ íîâîãî øòàììà [11].

Â äåêàáðå 2015 ã. â Àðìåíèè, íà ãðàíèöå ñ Òóðöèåé áûëà
îòìå÷åíà âñïûøêà ÿùóðà ñðåäè ÊÐÑ è ñâèíåé. Ïðè äåòàëü-
íîì èññëåäîâàíèè â ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ" â äîñòàâëåííîì ïàò-
ìàòåðèàëå îò ÊÐÑ è ñâèíåé áûë óñòàíîâëåí âèðóñ ÿùóðà
òèïà À ãåíîòèïà G-VII, êîòîðûé ïîñëå àäàïòàöèè ê êóëüòó-
ðàì êëåòîê è ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäãîòîâêè áûë äåïîíèðî-
âàí è èñïîëüçîâàí äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðîòèâîÿùóðíûõ âàê-
öèí. Ðàçðàáîòàííàÿ â ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ" âàêöèíà â ìàðòå
2016 ã. áûëà ïîñòàâëåíà â Àðìåíèþ è ïðèìåíåíà ñ ïîëîæè-
òåëüíûì ýôôåêòîì [11,12].

Ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà
ïîñëåäíèå 10 ëåò õàðàêòåðèçóåòñÿ â îñíîâíîì åäèíè÷íûìè
âñïûøêàìè çàíîñíîãî ÿùóðà òèïîâ Î è À. Ðîññèÿ ïîñëå
ëèêâèäàöèè ÿùóðíûõ î÷àãîâ, âîçíèêøèõ â 2005-2006 ãã. â
Õàáàðîâñêîì è Ïðèìîðñêîì êðàÿõ, Àìóðñêîé è ×èòèíñêîé
îáëàñòÿõ, ãðàíè÷àùèõ ñ Êèòàåì, âñëåäñòâèå çàíîñà íà èõ
òåððèòîðèè ýêçîòè÷åñêîãî âèðóñà ÿùóðà òèïà Àçèÿ-1, â
2007-2009 ãã. áûëà áëàãîïîëó÷íîé ïî ýòîé áîëåçíè. Îäíàêî
â ïîñëåäóþùåì â 2010-2012 ãã. â Çàáàéêàëüñêîì è Ïðèìîð-
ñêîì êðàÿõ, ãðàíè÷àùèõ ñ Êèòàåì è Ìîíãîëèåé, áûëè çàðå-
ãèñòðèðîâàíû 5 âñïûøåê ÿùóðà òèïà Î.

Â 2013 ã. â Ðîññèè â 4 ïîãðàíè÷íûõ ñ Êèòàåì ðàéîíàõ
Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ îòìå÷åíî 9 âñïûøåê ÿùóðà [5,6,8].
Ïðè ëàáîðàòîðíîì èññëåäîâàíèè â ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ" îòî-
áðàííûõ â ýòèõ ðàéîíàõ ïðîá ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îò
ÊÐÑ è ñâèíåé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âûçâàâøèå çàáîëåâà-
íèå èçîëÿòû îòíîñÿòñÿ ê âèðóñó ÿùóðà òèïà À ãåíåòè÷åñêîé
ëèíèè "Þãî-Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ" (SEA-97). Åùå 6 âñïûøåê,
îáóñëîâëåííûõ ýòèì âèðóñîì, áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî â
Àìóðñêîé îáëàñòè, ãðàíè÷àùåé ñ Êèòàåì. Ïî äàííûì Âñå-

ìèðíîé ðåôåðåíòíîé ëàáîðàòîðèè ÌÝÁ ïî ÿùóðó, âûäå-
ëåííûå â Ðîññèè, à òàêæå â Êàçàõñòàíå è Ìîíãîëèè èçîëÿòû
íà 99% èäåíòè÷íû êèòàéñêèì èçîëÿòàì A/QHXN-CHA-2013-
B è A / GDMM-CHA-2013S.

Â èþíå 2013 ã. çàáîëåâàíèå ÿùóðîì ñðåäè ÊÐÑ îòìå÷å-
íî è íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå Ðîññèè ñíà÷àëà â Êàðà÷àåâî-
×åðêåññêîé Ðåñïóáëèêå, ãðàíè÷àùåé ñ Ãðóçèåé, à çàòåì â
Êðàñíîäàðñêîì êðàå è â Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé Ðåñïóáëè-
êå, ãðàíè÷àùèìè ñ Êàðà÷àåâî-×åðêåññêîé Ðåñïóáëèêîé. Ïðè
ëàáîðàòîðíîì èññëåäîâàíèè ïðîá ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà îò æèâîòíûõ èç ýòèõ íåáëàãîïîëó÷íûõ ðåãèîíîâ,
ïðîâåäåííîì â ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ", áûë âûäåëåí âèðóñ ÿùóðà
òèïà À, íî îòíîñÿùèéñÿ ê ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè À/Èðàí/05.
Èçîëÿòû äàííîé ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè â 2013 ã. âûçûâàëè
âñïûøêè ÿùóðà íà òåððèòîðèè ñòðàí Áëèæíåãî Âîñòîêà [6].
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÿùóð òèïà À â 2013 ã. âîçíèê â Ðîññèè
ïîñëå 20-ëåòíåãî îòñóòñòâèÿ.

Â 2014 ã. â Çàáàéêàëüñêîì êðàå áûëè îòìå÷åíû åäèíè÷-
íûå ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ ÊÐÑ ÿùóðîì òèïà À â äâóõ ñåëàõ è
òèïà Î â îäíîì ñåëå Ïðèàðãóíñêîãî ðàéîíà, ãðàíè÷àùåãî ñ
Êèòàåì, à òàêæå òèïà À â îäíîì ñåëå Îíîíñêîãî ðàéîíà,
ãðàíè÷àùåãî ñ Ìîíãîëèåé. Âûäåëåííûå ïðè ýòîì èçîëÿòû
âèðóñà òèïà À îòíåñåíû ê ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïå À/SEA-97, à
òèïà Î - ê ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè Î/PanAsia [8,10].

Â ìàå 2014 ã. ÿùóð òèïà Î ïîëó÷èë ðàñïðîñòðàíåíèå
ñðåäè ñâèíîïîãîëîâüÿ â Ñïàññêîì ðàéîíå Ïðèìîðñêîãî
êðàÿ, ãðàíè÷àùåì ñ Êèòàåì. Ïðè ëàáîðàòîðíîì èññëåäîâà-
íèè â ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ" ïî ðåçóëüòàòàì íóêëåîòèäíîãî ñåê-
âåíèðîâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ôèëîãåíåòè÷åñêèì àíàëèçîì
âûäåëåííûé èç ïàòìàòåðèàëà îò áîëüíûõ ñâèíåé èçîëÿò
îòíåñåí ê ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè "Þãî-Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ" Î/
SEA/Ìóà-98. Îïåðàòèâíîå ïðèìåíåíèå äëÿ âûíóæäåííîé
âàêöèíàöèè â óãðîæàåìîé çîíå ýìóëüñèîííîé ìîíîâàëåíò-
íîé âàêöèíû òèïà Î ïðîèçâîäñòâà ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ" ïîçâî-
ëèëî êóïèðîâàòü è ëèêâèäèðîâàòü ÿùóð â ïðåäåëàõ íåáëà-
ãîïîëó÷íîãî ðàéîíà.

Âîçíèêíîâåíèå ÿùóðà â 2013-2014 ãã. â ñóáúåêòàõ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ãðàíè÷àùèõ èëè ðàñïîëîæåííûõ âáëè-
çè ñ íåáëàãîïîëó÷íûìè ñòðàíàìè, ãåíåòè÷åñêîå ðîäñòâî
âûäåëåííûõ èçîëÿòîâ ñî øòàììàìè, öèðêóëèðóþùèìè â
ïîñëåäíèõ, äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü çàíîñ â Ðîññèþ
ýêçîòè÷åñêèõ âèðóñîâ èç íèõ ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè, â òîì
÷èñëå ñ èíôèöèðîâàííûìè ïðîäóêòàìè æèâîòíîâîäñòâà,
êîðìàìè è ñ äèêèìè æèâîòíûìè.

Âî âñå íåáëàãîïîëó÷íûå ïî ÿùóðó ïóíêòû âûåçæàëè
ñîòðóäíèêè ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ", êîòîðûå ñîâìåñòíî ñî ñïåöè-
àëèñòàìè ìåñòíûõ âåòåðèíàðíûõ îðãàíîâ îêàçûâàëè ïî-
ìîùü â ïðîâåäåíèè ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.
Áëàãîäàðÿ ñâîåâðåìåííîé äèàãíîñòèêå è ïðèíÿòûì ìåðàì
(íàëîæåíèå êàðàíòèíà, îãðàíè÷åíèÿ íà ïåðåäâèæåíèÿ æè-
âîòíûõ è ïåðåìåùåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, ïîë-
íûé èëè ÷àñòè÷íûé ñàíèòàðíûé óáîé æèâîòíûõ â î÷àãàõ,
ïðîâåäåíèå êîëüöåâîé âàêöèíàöèè, äåçèíôåêöèè ïîìåùå-
íèé è èíâåíòàðÿ), âñïûøêè áûëè ëîêàëèçîâàíû è ëèêâèäè-
ðîâàíû. Áûëî âíåñåíî ïðåäëîæåíèå î íåîáõîäèìîñòè âêëþ-
÷åíèÿ â ñîñòàâ ïðîòèâîÿùóðíûõ âàêöèí íîâûõ øòàììîâ
âîçáóäèòåëÿ òèïà À, îáóñëîâèâøèõ âñïûøêè ÿùóðà íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè â 2013 ã. Ñëåäîâàòåëüíî, îïåðàòèâíîå
âûÿâëåíèå áîëüíûõ æèâîòíûõ, îòáîð îò íèõ ïðîá ïàòìàòå-
ðèàëà, èäåíòèôèêàöèÿ âîçáóäèòåëÿ, èçó÷åíèå âûäåëåííûõ
èçîëÿòîâ, ñðî÷íîå èçãîòîâëåíèå â ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ" 10 ìëí
äîç ìîíî- è áèâàëåíòíîé âàêöèí ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ
øòàììîâ è èõ ïðèìåíåíèå â íåáëàãîïîëó÷íûõ çîíàõ ïîçâî-
ëèëî êóïèðîâàòü è ëèêâèäèðîâàòü ÿùóðíûå î÷àãè, íå äîïó-
ñòèòü øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèè.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî áîëüøàÿ ðîëü â äåëå áîðüáû ñ ÿùóðîì
ïðèíàäëåæèò âàêöèíîïðîôèëàêòèêå, áûë ðàçðàáîòàí è ðå-
àëèçîâàí ïëàí ïðîôèëàêòè÷åñêîé âàêöèíàöèè ÊÐÑ è ÌÐÑ
çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â áóôåðíîé çîíå,
âêëþ÷àþùåé 31 ðåãèîí ñòðàíû. Â 2015 ã. â íèõ ïëàíèðîâà-
ëîñü âàêöèíèðîâàòü 27,3 % îáùåðîññèéñêîãî ïîãîëîâüÿ
ÊÐÑ è 28,7 % ïîãîëîâüÿ ÌÐÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíàêòèâè-
ðîâàííîé ñîðáèðîâàííîé ïðîòèâîÿùóðíîé âàêöèíû ÀÎÀçèÿ-
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1. Ôàêòè÷åñêè, ïî äàííûì ÔÃÁÓ "Öåíòð âåòåðèíàðèè" ÌÑÕ
ÐÔ, áûëî îñóùåñòâëåíî 8456,1 òûñ. ïðèâèâîê ÊÐÑ è 11507,7
òûñ. ÌÐÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì 14209,9 òûñ. äîç òàêîé âàêöèíû
ïðîèçâîäñòâà ÔÊÏ "Ùåëêîâñêèé áèîêîìáèíàò" è ÔÃÁÓ "ÂÍÈ-
ÈÇÆ", â ñîñòàâ êîòîðîé áûëè âêëþ÷åíû íîâûå ïðîèçâîä-
ñòâåííûå øòàììû âèðóñà ÿùóðà. Íàðÿäó ñ ýòèì â 9 ðàíåå
íåáëàãîïîëó÷íûõ èëè óãðîæàåìûõ ñóáúåêòàõ áûëî îñóùå-
ñòâëåíî åùå 1697,8 òûñ. ïðèâèâîê ÊÐÑ (16,5 % ãîäîâîãî
ïëàíà ïðèâèâîê ÊÐÑ) ñ ïðèìåíåíèåì ìîíî- è áèâàëåíòíîé
âàêöèí òèïà À, ïðè èçãîòîâëåíèè êîòîðûõ â ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ"
èñïîëüçîâàëè íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå øòàììû âèðóñà
ÿùóðà òèïà À. Êàê ïîêàçàëè ïîñëåäóþùèå ìîíèòîðèíãîâûå
èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ âàêöèíàöèÿ
îáóñëîâèëà ïîâûøåíèå óðîâíÿ èììóííûõ æèâîòíûõ ê âèðó-
ñó ÿùóðà òèïà À. Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ñïîñîáñòâîâàëè òîìó,
÷òî â 2015 ã. íîâûõ î÷àãîâ ÿùóðà íà òåððèòîðèè Ðîññèè íå
ðåãèñòðèðîâàëè.

Â ìàå 2016 ã. íà 84-é Ãåíåðàëüíîé ñåññèè ÌÝÁ Ðîññèÿ
âïåðâûå ïîëó÷èëà ñåðòèôèêàò î åå ïðèçíàíèè ñòðàíîé ñ
çîíîé, áëàãîïîëó÷íîé ïî ÿùóðó áåç âàêöèíàöèè, âêëþ÷àþ-
ùåé 50 ðåãèîíîâ, êîòîðûå áîëåå 20 ëåò ÿâëÿþòñÿ áëàãîïî-
ëó÷íûìè ïî ÿùóðó.

Â 2016 ã. (çà 9 ìåñ.) â áóôåðíîé çîíå áûëî îñóùåñòâëå-
íî 9712,9 òûñ. ïðèâèâîê ÊÐÑ è 22959,7 òûñ. ÌÐÑ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì îêîëî 21200 òûñ. äîç âàêöèíû ïðîèçâîäñòâà ÔÃÁÓ
"ÂÍÈÈÇÆ" è ÔÊÏ "Ùåëêîâñêèé áèîêîìáèíàò", â ñîñòàâ
êîòîðîé áûëè âêëþ÷åíû íîâûå øòàììû. Ê ñîæàëåíèþ,
íåñìîòðÿ íà ïðèÿòûå ìåðû â 2016 ã. íå óäàëîñü îáåñïå÷èòü
áëàãîïîëó÷èå Ðîññèè ïî ÿùóðó. Âñïûøêè åãî áûëè çàðåãè-
ñòðèðîâàíû â äâóõ ñóáúåêòàõ Ðîññèè. Ïîñëå ìíîãîëåòíåãî
áëàãîïîëó÷èÿ âïåðâûå âî Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè íà æèâîò-
íîâîä÷åñêîì êîìïëåêñå çàðåãèñòðèðîâàí ÿùóð òèïà Àçèÿ-
1, èñòî÷íèê êîòîðîãî íå óñòàíîâëåí. Òðè âñïûøêè ÿùóðà
òèïà Î ñðåäè ÊÐÑ îòìå÷åíû òàêæå â ðàíåå íåáëàãîïîëó÷-
íîì Çàáàéêàëüñêîì êðàå âáëèçè ãðàíèöû ñ Êèòàåì. Âîçáó-
äèòåëü èõ îòíåñåí ê ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè Î/ÌÅ-SA/Ind-2001,
êîòîðûé ðàíåå íå ðåãèñòðèðîâàëñÿ â Ðîññèè. Âñå óïîìÿíó-
òûå âñïûøêè ÿùóðà áëàãîäàðÿ ïðèíÿòûì ìåðàì áûëè ëîêà-
ëèçîâàíû è ëèêâèäèðîâàíû â ïåðâè÷íûõ î÷àãàõ.

Çàêëþ÷åíèå
Ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî ÿùóðó â ìèðå îñòàåòñÿ

íàïðÿæåííîé, â òîì ÷èñëå è â íàøåé ñòðàíå. Êàê ñëåäóåò èç

îïûòà áîðüáû ñ íèì â Ðîññèè, ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå
áîëüíûõ æèâîòíûõ, îòáîð îò íèõ ïðîá ïàòìàòåðèàëà è
äîñòàâêà èõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ, èäåíòèôèêàöèÿ âîçáóäèòå-
ëÿ, èçó÷åíèå âûäåëåííûõ èçîëÿòîâ, ñðî÷íîå èçãîòîâëåíèå
âàêöèí ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ øòàììîâ è èõ îïåðàòèâíîå
ïðèìåíåíèå â íåáëàãîïîëó÷íûõ çîíàõ ïîçâîëÿåò êóïèðîâàòü è
ëèêâèäèðîâàòü ÿùóðíûå î÷àãè, íå äîïóñòèòü øèðîêîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèè. Ýòîìó æå âî ìíîãîì ñïîñîáñòâóåò è
îñóùåñòâëåíèå ïëàíîâîé ïðîôèëàêòè÷åñêîé âàêöèíàöèè æè-
âîòíûõ â ïðîòèâîÿùóðíîé áóôåðíîé çîíå Ðîññèè.
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ÔÃÁÍÓ Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èí-
ñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè èìåíè  ß.Ð. Êîâà-
ëåíêî, ã. Ìîñêâà

Àííîòàöèÿ. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âëè-
ÿíèÿ ìåòàáîëèòîâ ñàëüìîíåëë ñåðîâàðîâ S.choleraesuis,
S.typhimurium, S.dublin, S.infantis  íà ïðåöèïèòèðóþùóþ
àêòèâíîñòü èììóíîãëîáóëèíîâ êëàññà G  êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà  â ðåàêöèè ðàäèàëüíîé èììóíîäèôôóçèè (ÐÈÄ). Ïî
ðåçóëüòàòàì íàãðóçî÷íûõ òåñòîâ ñ ìåòàáîëèòàìè ñàëüìî-
íåëë íà îñíîâå ðåàêöèé ïî îïðåäåëåíèþ êîíöåíòðàöèè
èììóíîãëîáóëèíà êëàññà G è ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñàëüìîíåëëû ñåðîâàðîâ
S.choleraesuis (10,7 ìã/ìë) è S.typhimurium (9,05 ìã/ìë)
îáëàäàþò íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûì âëèÿíèåì íà èììóííûå
ôóíêöèè in vitro.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòàáîëèòû ñàëüìîíåëë, êóëüòèâè-
ðîâàíèå, ôàãîöèòîç, íàãðóçî÷íûé òåñò, ãåëüôèëüòðàöèÿ,
ðåàêöèè èììóíîäèôôóçèè.

The use of stress tests to assess the
immunoreactivity of the animal body
Loschinin M.N., Ezdakova I.Yu., Popova E. V.

The aim of this work was to study the effect of salmonella
serovar metabolites S.choleraesuis, S.typhimurium, S.dublin,
S.infantis on precipitating activity of immunoglobulin class G
cattle in the reaction of radial immunodiffusion (RID). Based on
the results of load tests with salmonella metabolites based on
reactions to determine the class of immunoglobulin G
concentration and phagocytic activity, it can be concluded that
the salmonella serovars S.choleraesuis (10,7 mg / ml) and
S.typhimurium (9,05 mg / ml) have the most significant influence
on the immune function in vitro.

Key words: salmonella metabolites, culturing, phagocytosis,
load test, gel filtration, immunodiffusion reaction.

Ãóìîðàëüíûé èììóííûé îòâåò íà îïðåäåëåííûé àíòè-
ãåí  ïåðåäàåòñÿ ïîòîìñòâó â êà÷åñòâå ãåíåòè÷åñêîé ïðî-
ãðàììû, ïî êîòîðîé ìîãóò áûòü ñèíòåçèðîâàíû ñïåöèôè-
÷åñêèå áåëêè ê äàííîìó àíòèãåíó, ò.å. ãåíû èììóíîãëîáóëè-
íîâ âîçíèêàþò de novo âî âðåìÿ îíòîãåíåçà. Ïîýòîìó íàáîð
àíòèòåë  äëÿ êàæäîãî îðãàíèçìà íåïîâòîðèì. Èç ýòîãî
ñëåäóåò, ÷òî èììóíîðåàêòèâíîñòü îðãàíèçìà  èíäèâèäóàëü-
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Серовары 
сальмонелл 

Образцы сыворотки крови телят M±m 

№208 №209 №210 №211 

 Концентрация IgG в мг/мл 

S.choleraesuis 8,4 12,2 10,0 12,2 10,7±1,5 

S.typhimurium 7,0 7,0 10,0 12,2 9,05±2,0 

S.infantis 8,4 12,2 12,2 12,2 11,3±0,9 

S.dublin 8,4 12,2 14,5 12,2 11,8±0,4 

МПБ 8,4 10,0 12,2 14,5 11,3±0,9 

0,9% NaCl 10,0 14,5 14,5 17,0 14,0±0,5 

 

íà,  à åå îöåíêà ìîæåò ïîêàçàòü  ðàçëè÷èÿ â ñïîñîáíîñòè
äàâàòü ñèëüíûé èëè ñëàáûé èììóííûé îòâåò, ÷òî âàæíî ïðè
ïðîâåäåíèè èììóíîïðîôèëàêòèêè [1].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ìåòàáî-
ëèòîâ ñàëüìîíåëë  íà ïðåöèïèòèðóþùóþ àêòèâíîñòü èììó-
íîãëîáóëèíîâ êëàññà G  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà  â ðåàêöèè
ðàäèàëüíîé èììóíîäèôôóçèè (ÐÈÄ).

Ñàëüìîíåëëû ãðàìîòðèöàòåëüíûå ìèêðîîðãàíèçìû
ñåìåéñòâà Enterobacteriaceae ÿâëÿþùèåñÿ ôàêóëüòàòèâ-
íûìè àíàýðîáàì, ìåçîôèëëàìè è õåìîîðãàíîòðîôàìè.
Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà êóëüòèâèðîâàíèÿ 37 0Ñ, íî ìîãóò
ðàçìíîæàòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îò 7 äî 45 0Ñ, à ïðè + 5 0Ñ èõ
ðîñò ïðåêðàùàåòñÿ. Áûëà èçó÷åíà Êàóôìàíîì è Óàéòîì,
êîòîðûå óñòàíîâèëè, ÷òî â ñîñòàâ áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê
ñàëüìîíåëë âõîäÿò ñëåäóþùèå òèïû àíòèãåíîâ: Î-àíòèãåí
(ñîìàòè÷åñêèé), êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåðìîñòà-
áèëüíûé ëèïîïîëèñàõàðèäíî-áåëêîâûé êîìïëåêñ, âõîäÿ-
ùèé â ñîñòàâ êëåòî÷íîé ñòåíêè; Í-àíòèãåí (æãóòèêîâûé) –
òåðìîëàáèëüíûé, ñîñòîèò èç áåëêà; Vi-àíòèãåí (àíòèãåí
âèðóëåíòíîñòè) – ðàñïîëîæåí áîëåå ïîâåðõíîñòíî, ÷åì Î-
àíòèãåí, òåðìîëàáèëåí; Ì-àíòèãåí (ñëèçèñòûé), âûÿâëÿåò-
ñÿ ó íåêîòîðûõ ñëèçèñòûõ øòàììîâ ñàëüìîíåëë ñåðîâàðîâ
S.choleraesuis, S.dublin, S.anatum è äð. Ýòè ìèêðîîðãàíèç-
ìû çàíèìàþò âåäóùåå ìåñòî ñðåäè âîçáóäèòåëåé ïèùåâûõ
òîêñèêîèíôåêöèé [5]. Ñàëüìîíåëëû îáðàçóþò òåðìîñòà-
áèëüíûé ýíäîòîêñèí, êîòîðûé âûäåëÿåòñÿ èç êëåòîê ïðè èõ
ðàçðóøåíèè. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëþöèäî-ëèïèäî-ïðî-
òåèíîâûé êîìïëåêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîëíîìó ñîìàòè÷åñ-
êîìó Î-àíòèãåíó. Òîêñè÷íîñòü ïðèäàåò ëèïèä-À. Ïðè âíóò-
ðèáðþøíîì ââåäåíèè ÷èñòûõ ôðàêöèé ýíäîòîêñèíà ó æè-
âîòíûõ ïîÿâëÿþòñÿ ïàðåçû, ñóäîðîãè, ïàäàåò òåìïåðàòóðà,
æèâîòíûå ïîãèáàþò. Ó ñàëüìîíåëë òàêæå âûÿâëåíû ýíòåðî-
òîêñèíû (Stn) è ýíòåðîòîêñèíî-ïîäîáíûå âåùåñòâà. Ïî äàí-
íûì  Houston et al. (1981) ýíòåðîòîêñèí – ýòî òåðìîëÿáèëü-
íûé áåëîê ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 90 000–110 000, ôóíêöèî-
íàëüíî è èììóíîëîãè÷åñêè ðîäñòâåííûé ñ À-ñóáúåäèíèöåé
õîëåðíîãî òîêñèíà (CT) è òåðìîëÿáèëüíûì òîêñèíîì E. coli
(LT). Ïðîÿâëÿåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ â æèäêîé ôàçå
ðàñòóùåé êóëüòóðû, ïðè ýòîì ñèíòåç åãî îáóñëîâëåí ïðèðîäîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäû, àýðîáíîñòüþ, pH, òåìïåðàòóðîé è äëè-
òåëüíîñòüþ âûðàùèâàíèÿ â òåðìîñòàòå (D'Aoust, 1989).

Â îðãàíèçìå ñàëüìîíåëëû èíôèöèðóþò ìàêðîôàãè,
ñïîñîáíû ðàçìíîæàòüñÿ â ôàãîñîìàõ. Ñïîñîáíîñòü ðàç-
ìíîæàòüñÿ â ìàêðîôàãàõ ïî äàííûì Finlay and Falkow (1989)
÷àñòè÷íî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ñèíòåçà ôåðìåíòîâ ñóïåðîê-
ñèäà äèñìóòàçû, êàòàëàçû è ïåðîêñèäàçû. Ïîä äåéñòâèåì
ýíäîòîêñèíîâ, ýíòåðîòîêñèíîâ è äðóãèõ ìåòàáîëèòîâ ñàëü-
ìîíåëë ïðîèñõîäèò ãèáåëü ÷àñòè ôàãîöèòîâ. Áåëêîâûå
ìåòàáîëèòû S. typhimurium îáëàäàþò íåãàòèâíûìè ðåãóëÿ-
òîðíûìè ñâîéñòâàìè, ò.å. ñíèæàþò ïðîäóêöèþ ìèêðîáèöèä-
íûõ ïåïòèäîâ â êëåòêàõ Ïàíåòà êèøå÷íèêà ìûøåé [2,6].

 Ashkenazi et al. (1988) áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøåí-
ñòâî øòàììîâ ñèíòåçèðóåò öèòîòîêñè÷åñêèé ôàêòîð, ñâÿ-
çàííûé ñ íàðóæíîé ìåìáðàíîé êëåòî÷íîé ñòåíêè  (áåëîê
ì.ì. 56 000-78 000), êîòîðûé ðîäñòâåíåí íåéðîòîêñèíó
øèãåëë. Íà ïîâåðõíîñòè áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê òàêæå ïðè-
ñóòñòâóþò ãèäðîôîáíûå áåëêè ïîðèíû (ì.ì.34000-36 000),
ôóíêöèîíèðóþùèå êàê êàíàëû òðàíñìåìáðàííîé äèôôó-
çèè è ïî äàííûì Tufano et al. (1988) óâåëè÷èâàþùèå âèðóëåí-
òíîñòü ñàëüìîíåëë ïîñðåäñòâîì ïîäàâëåíèÿ ôàãîöèòîçà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè êëåòî÷íûå êóëüòóðû ñå-

ðîâàðîâ  S.choleraesuis (øòàìì 14Ê), S.typhimurium, S.dublin
è S.infantis. Øòàìì S.choleraesuis ïî àíòèãåííîé ñòðóêòóðå
îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå Ñ

1
 (Î9, Hgm); S.typhimurium – ãðóïïà B

(1,4,12; i 1,2); S.infantis  – ãðóïïà Ñ
1
  (Î6,7; r 1,2); S.dublin –

ãðóïïà D
1
  (Î9,12;gp). Èõ ñåðîëîãè÷åñêóþ èäåíòèôèêàöèþ

ïðîâîäèëè â ÐÀ íà ñòåêëå ïðè ïîìîùè ñûâîðîòîê ñàëüìî-
íåëë¸çíûõ Î-êîìïëåêñíûõ è ìîíîðåöåïòîðíûõ Î- è Í- àãã-
ëþòèíèðóþùèõ (ÔÃÓÏ "Êóðñêàÿ áèîôàáðèêà – ôèðìà "Áèîê").
Ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü ñàëüìîíåëë èçó÷àëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåñòà äëÿ áèîõèìè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ìèêðî-
îðãàíèçìîâ "ENTERO-Rapid-24" ("Lachema", ×åõèÿ).

Íà ÌÏÁ èçó÷àåìûå øòàììû ñàëüìîíåëë äàâàëè ðîñò â
âèäå ðàâíîìåðíîãî ïîìóòíåíèÿ ñðåäû, à íà ÌÏÀ â âèäå
íåáîëüøèõ äèàìåòðîì 2–3 ìì êðóãëûõ, ãëàäêèõ, ïîëó-
ïðîçðà÷íûõ êîëîíèé ñåðîâàòî-áåëîãî öâåòà ñ ðîâíûì êðàåì
(S-ôîðìû). Â êîñîïðîõîäÿùåì ñâåòå êîëîíèè èìåëè ãîëóáî-
âàòûé îòòåíîê. Íà ñðåäå Ýíäî îáðàçîâûâàëèñü ïîëóïðîçðà÷-
íûå áëåäíî-ðîçîâûå êîëîíèè (îòñóòñòâèå ôåðìåíòàöèè ëàê-
òîçû). Êóëüòóðû ñàëüìîíåëë âûðàùèâàëè íà ÌÏÀ â òå÷åíèå
24 ÷., ñ ïîñëåäóþùèì ñìûâîì 0,9% ðàñòâîðîì NaCl  è ïîëó÷å-
íèåì êîíöåíòðàöèè 40 ìëðä. ì.ê./ìë. Ïîëó÷åííûå êóëüòóðû
öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 3000 îá./ìèí -20 ìèí.

Êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ôèëüòðî-
âàëè (Millex-GS 0,22 µm) è êîíöåíòðèðîâàëè â Eppendorf
concentrator plus ïðè 45 °Ñ – 3 ÷. Îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå
îáùåãî áåëêà ïî ìåòîäó Ëîóðè. Çàòåì àíàëèçèðîâàëè â
ÏÀÀÃ-ÄÑÍ â ãîðèçîíòàëüíîé êàìåðå íà ïðèáîðå "Midget
Electrophoresis Unit" ("LKB") ïðè ïîñòîÿííîé ñèëå òîêà 25mA
2 ÷. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ñûâîðîòêè êðîâè òå-
ëÿò â âîçðàñòå 6 ìåñ.

Ñûâîðîòêè êðîâè òåëÿò èíêóáèðîâàëè ñ ðàçëè÷íûìè
ìåòàáîëèòàìè ñàëüìîíåëë (S.choleraesuis, S.typhimurium,
S.infantis, S.dublin) 1 ÷àñ ïðè 37 °Ñ. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ
èñïîëüçîâàëè ÌÏÁ è 0,9% ðàñòâîð íàòðèÿ õëîðèäà. Çàòåì
îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ Ig ìåòîäîì ïðîñòîé ðàäèàëüíîé
èììóíîäèôôóçèè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèé ñïåêòð áåëêîâ ìåòàáîëèòîâ ñàëü-

ìîíåëë áûë ïðåäñòàâëåí 4 êîìïîíåíòàìè, îñíîâíàÿ ÷àñòü
êîòîðûõ áûëà ñîñðåäîòî÷åíà â îáëàñòè ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ
(ì.ì.) 25–55 kDa, à òàêæå â ìåíüøåé îáëàñòè 10 kDa. Âñå
ñåðîâàðû ñàëüìîíåëë õàðàêòåðèçîâàëèñü ïðèñóòñòâèåì
ïîëèïåïòèäà ñ ì.ì. 55 kDa. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû íàãðóçî÷íîãî òåñòà íà îñíîâå ÐÈÄ ñ ìåòàáîëèòà-
ìè ñàëüìîíåëë ðàçëè÷íûõ ñåðîâàðîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòàáîëèòû
S.typhimurium (9,05 ìã/ìë)  è S.choleraesuis (10,7 ìã/ìë)  îáëà-
äàþò âûðàæåííûì áëîêèðóþùèì äåéñòâèåì íà ïðåöèïèòèðó-
þùóþ àêòèâíîñòü èììóíîãëîáóëèíîâ êëàññà G  (òàá. 1)

Â íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ íàãðóçî÷íûé òåñò
ïðîâîäèëè íà îñíîâå ðåàêöèè ïî îïðåäåëåíèþ ôàãîöèòàð-
íîé àêòèâíîñòè [3,4]. Ôàãîöèòàðíàÿ àêòèâíîñòü èììóíîêîì-
ïåòåíòíûõ êëåòîê êðîâè îâåö ïîä âëèÿíèåì ìåòàáîëèòîâ
ñàëüìîíåëë ñîñòàâèëà îò 37,7% äî 48%. Äëÿ êàæäîãî ñåðî-
âàðà âû÷èñëÿëè èíäåêñ ñäâèãà, òàê äëÿ ìåòàáîëèòîâ
S.choleraesuis èíäåêñ ñäâèãà ñîñòàâèë 0,71; S.typhimurium–
0,73; S.infantis–0,88. Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî íåãàòèâ-
íîå âëèÿíèå ìåòàáîëèòîâ ñàëüìîíåëë íà ôóíêöèîíàëüíûå
ñâîéñòâà ôàãîöèòîâ, à íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ïðîöåññ ôàãîöèòîçà îêàçàëè ìåòàáîëèòû
S.choleraesuis  è S.typhimurium.

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû íàãðóçî÷íûõ òåñòîâ ñ ìåòàáî-
ëèòàìè ñàëüìîíåëë íà îñíîâå ðåàêöèé ïî îïðåäåëåíèþ
êîíöåíòðàöèè èììóíîãëîáóëèíà êëàññà G è ôàãîöèòàðíîé
àêòèâíîñòè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñàëüìîíåëëû
ñåðîâàðîâ S.choleraesuis  è S.typhimurium îáëàäàþò íàèáî-
ëåå çíà÷èòåëüíûì âëèÿíèåì íà èììóííûå ôóíêöèè in vitro.

Âîïðîñ î âëèÿíèè ìåòàáîëèòîâ íà èììóííûå ðåàêöèè
òðåáóåò äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé, òàê êàê ïðåäñòàâëÿåò
ãëóáîêèé íàó÷íûé èíòåðåñ íå òîëüêî â ïîçíàíèè ìåõàíèç-

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ðåàêöèè èììóíîäèôôóçèè
ñ ìåòàáîëèòàìè ñàëüìîíåëë
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ìîâ èììóííîé çàùèòû îðãàíèçìà îò èíôåêöèîííûõ àãåí-
òîâ, íî è â ñîçäàíèè íîâûõ ìåòîäîâ èììóíîäèàãíîñòèêè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Åçäàêîâà È.Þ., Ïîïîâà Å.Â. Ïàðàìåòðû ñûâîðîòî÷íûõ

àíòèòåë êàê ìàðêåðû èììóíîðåàêòèâíîñòè  îðãàíèçìà æèâîò-
íûõ// Ìåæäóíàðîäíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé æóðíàë.
¹9(40). ×àñòü 3. Îêòÿáðü. Ñ.102-103

2. Àõìàòîâà Í.Ê., Êèñåëåâñêèé Ì.Â. Âðîæäåííûé èììóíè-
òåò ïðîòèâîîïóõîëåâûé è ïðîòèâîèíôåêöèîííûé . - Ì.: Ïðàê-
òè÷åñêàÿ ìåäèöèíà, 2008.- 256 ñ.

3. Åçäàêîâà È.Þ., Ëîùèíèí Ì.Í., Æóðàâëåâà Ì.Ñ., Ïîïî-
âà Å.Â.  Èñïîëüçîâàíèå íàãðóçî÷íûõ òåñòîâ äëÿ îöåíêè ôàãî-

öèòàðíîé àêòèâíîñòè êëåòîê êðîâè æèâîòíûõ //Âåòåðèíàðèÿ è
êîðìëåíèå. 2015. ¹ 1. Ñ. 14-16.

4. Ëîùèíèí Ì.Í. Êëåòî÷íûé èììóííûé îòâåò ó ìûøåé ïðè
ïåðîðàëüíîé è ïîäêîæíîé âàêöèíàöèè ëèçàò-àíòèãåíàìè ñàëü-
ìîíåëë / Ì.Í. Ëîùèíèí // Æóðíàë âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå.
Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. - 2011. - ¹2. - Ñ. 46-47.

5. Ñîêîëîâà Í.À., Àáäóëëàåâà À.Ì., Ëîùèíèí Ì.Í. Âîçáó-
äèòåëè çîîàíòðîïîíîçîâ, ïèùåâûõ îòðàâëåíèé, ïîð÷è ñûðüÿ
è ïðîäóêòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ  Ì.: ÄåËè ïëþñ, 2015.
- 170 ñ.

6. Salzman N.H., Ghosh D., Huttner K. M. Et al. Protection
against enteric salmonellosis in transgenic mice expressing a
human intestinal defensin // Nature. - 2003. - V. 422. - P. 522-526.

ÓÄÊ 619:616-07-68.41.05
Èçãîòîâëåíèå è êîíòðîëü ñóõîãî

êîìïëåìåíòà äëÿ ðåàêöèè ñâÿçûâàíèÿ
êîìïëåìåíòà ïðè äèàãíîñòèêå
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé
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1ÔÃÁÍÓ "Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è

òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò áèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñ-
òè". 141142, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Ùåëêîâñêèé ðàéîí, ï.
Áèîêîìáèíàòà; òåë. +7 (496) 56-7-32-63.

1ÔÊÐ " Ùåëêîâñêèé Áèîêîìáèíàò".

Ïðåïàðàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñûâîðîòêó êðîâè ìîðñ-
êèõ ñâèíîê ñòàáèëèçèðîâàííóþ ñåðíîêèñëûì ìàãíèåì è
âûñóøåííóþ ìåòîäîì ëèîôèëèçàöèè. Êîìïëåìåíò îáëà-
äàåò ñïîñîáíîñòüþ ñâÿçûâàòüñÿ ñ êîìïëåêñîì àíòèãåí-
àíòèòåëà, íå îáëàäàåò ãåìîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ òèòðî-
âàíèå êîìïëåìåíòà ïðîâîäèò ïåðåä êàæäîé ïîñòàíîâêîé
ðåàêöèè [2, 3, 5]. Êîìïëåìåíò òèòðóþò â ãåìîëèòè÷åñêîé
ñèñòåìå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ïîñòàíîâêå ÐÑÊ
ïðè äèàãíîñòèêå òîé èëè èíîé áîëåçíè. Îñíîâíîé ðàñòâîð
êîìïëåìåíò è åãî ðàçâåäåíèå ãîòîâÿò è èñïîëüçóþò íåïîñ-
ðåäñòâåííî ïåðåä ïîñòàíîâêîé ðåàêöèè. Ðåàêöèÿ ñâÿçûâà-
íèÿ êîìïëåìåíòà (ÐÑÊ) – ýòî ìåòîä ñåðîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà, êîòîðûé ïî ñâîåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñðàâíèì ñ ìåòî-
äàìè ïðåöèïèòàöèè, àããëþòèíàöèè è íåéòðàëèçàöèè.

Êîìïëåìåíòàðíàÿ ôóíêöèÿ âûðàæåíà íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî â ñûâîðîòêàõ ìëåêîïèòàþùèõ æèâîòíûõ, îñîáåííî â
ñûâîðîòêå ìîðñêîé ñâèíêè [4, 7, 8]. Âîò ïî÷åìó â êà÷åñòâå
êîìïëåìåíòà è ïðèìåíÿåòñÿ àêòèâíàÿ ñûâîðîòêà ìîðñêèõ
ñâèíîê. Ñûâîðîòêó ïîëó÷àþò ïðè ïîìîùè ïóíêöèè ñåðäöà ó
òðåõ-ïÿòè çäîðîâûõ íåáåðåìåííûõ è íå ïîäâåðãàâøèõñÿ
îáðàáîòêå ÷åëîâå÷åñêèì áåëêîì ìîðñêèõ ñâèíîê, ñìåøè-
âàÿ îòäåëüíûå ïîðöèè âìåñòå. Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ñãóñòêà
ôèáðèíà ïîñëåäíèé îòäåëÿþò îò ñòåíîê ïðîáèðêè, êîòîðóþ
ïîìåùàþò â ëåäíèê. Íà ñëåäóþùèé äåíü îòñàñûâàþò ïðî-
çðà÷íóþ ñûâîðîòêó, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ êîìïëåìåíòîì.
Äëÿ ðåàêöèè íåîáõîäèìî óïîòðåáëÿòü òîëüêî òîò êîìïëå-
ìåíò, êîòîðûé ïîëó÷åí íàêàíóíå, òàê êàê àêòèâíîñòü åãî
ñîõðàíÿåòñÿ íà ëåäíèêå îäèí-äâà äíÿ [1, 6].

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ìîðñêèå ñâèíêè, ñûâîðîòêà êðîâè,
êîðì, õîëîäèëüíèêè, ëèîôèëèçàöèÿ, òèòðîâàíèå, ôëàêî-
íû, àìïóëû, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, âàêóóì.

Manufacture and control of dry
complement for the complement fixation
reaction in the diagnosis of infectious

diseases of farm animals
Melnik R.N.

Complementary function is expressed most intensively in
serums of mam-mals and especially in serum of a guinea pig.
That is why as a complement active serum of guinea pigs is also
applied. Serum is received by means of a heart puncture at a
trekhpyata of the healthy not pregnant and not being exposed
to processing by human protein guinea pigs, mixing separate
portions together. After formation of a clot of fibrin the last is
separated from walls of a test tube which is placed in a glacier.
Next day suck away transparent serum which is called a
complement. For reaction it is necessary to use only that
complement which is received the day before as his activity
remains on a glacier one-two days.

Key words:Guinea pigs, blood serum, food, refrigerators,
lyophilization, titration, vials, ampoules, temperature regime,
vacuum.

Öåëüþ ðàáîòû ñòàëî èçãîòîâëåíèå è êîíòðîëü ñóõîãî
êîìïëåìåíòà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðåàêöèè ñâÿçûâàíèÿ êîìï-
ëåìåíòà ïðè äèàãíîñòèêå ðàçëè÷íûõ èíôåêöèîííûõ çàáî-
ëåâàíèé. Êîìïëåìåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñóøåííóþ ñû-
âîðîòêó ìîðñêèõ ñâèíîê.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà 2016–2017 ã â îòäåëå ïðîòèâî-

áàêòåðèéíûõïðåïàðàòîâ â ÔÃÁÍÓ "Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòàáèîëîãè-
÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè" ÐÀÍ.ÐÔ â ðàìêàõ çàäàíèÿ Ðîñ-
ñèéñêîé íàó÷íî òåõíîëîãè÷åñêîéïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëü-
íûõ ïðèîðèòåòíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé ïî íàó÷íî-
ìóîáåñïå÷åíèþ ÀÏÊ ÐÔ, ñîâìåñòíî ñ íà ïðîìûøëåííîé
áàçå ÔÊÏ "Ùåëêîâñêèé áèîêîìáèíàò".

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ àêòèâíîãî êîìïëåìåíòà îäíèì èç îñíîâ-

íûõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ ïîäáîð è ñîäåðæàíèÿ ìîðñêèõ ñâè-
íîê. Íàèáîëåå àêòèâíûé êîìïëåìåíò äàþò âçðîñëûå çäîðî-
âûå ìîðñêèå ñâèíêè (âåñ 500–600 ã è âûøå), îò êîòîðûõ çà
îäíî êðîâîâçÿòèå áðàëè îò 5 äî 8 ìë êðîâè. Ïîñëå êðîâîâçÿ-
òèÿ ìîðñêèì ñâèíêàì äàâàëè îòäûõ 10 äíåé. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè ìîðñêèõ ñâèíîê ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ
2,5–3 ìåñÿöà. Êîðì äëÿ ìîðñêèõ ñâèíîê-ïðîäóöåíòîâ äîë-
æåí áûòü ðàçíîîáðàçíûì è ïîëíîöåííûì ïî ñîäåðæàíèþ
âèòàìèíîâ. Ëó÷øèìè êîðìàìè äëÿ íèõ ÿâëÿþòñÿ: îâåñ,
îòðóáè, ñâåæåñêîøåííàÿ òðàâà,îâîùíàÿ çåëåíü,ìîðêîâü,
ñâåêëà è ñåíî. Â çèìíåå âðåìÿ ãîäà äàâàëè ïðîðîùåííûé
îâåñ è çåëåíü çëàêîâûõ êóëüòóð, âûðàùåííûõ ãèäðîïîííûì
ñïîñîáîì, à òàêæå àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó ïî 10 ìã åæåäíåâ-
íî íà îäíó ãîëîâó. Êðîìå ðàñòèòåëüíûõ êîðìîâ ìîðñêèì
ñâèíêàì äàâàëè ìîëîêî, ìÿñîêîñòíóþ ìóêó, ðûáèé æèð,êîð-
ìîâûå äðîææè. Â òàáëèöå ¹1 ïîêàçàíû ñóòî÷íûå íîðìû
êîðìëåíèÿ ìîðñêèõ ñâèíîê.

Êîìáèêîðì èñïîëüçîâàëè ãðàíóëèðîâàííûé áåç ïðèìå-
íåíèÿ êîíñåðâàíòîâ, ñáàëàíñèðîâàííûé ïî àìèíîêèñëîò-
íîìó ñîñòàâó, ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè è âèòàìèíàìè. Â
òàáëèöå ¹2 ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå èñïîëüçóåìûõ íàìè êîì
Êîìáèêîðì ãðàíóëèðîâàííûé äëÿ ïðîäóöåíòîâ (äîíîðîâ)
èñïîëüçóåòñÿ êàæäûé äåíü.
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Ïîëó÷åíèå êîìïëåìåíòà
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîìïëåìåíòà áðàëè êðîâü ó ìîðñêèõ

ñâèíîê èç ñåðäöà ïðè ïîìîùè 10 ìë øïðèöà "Ðåêîðä" ñ
òîíêîé ñòåðèëüíîé èãëîé. Âçÿòèå êðîâè èç ñåðäöà ïðîèçâî-
äÿò ìåäëåííî. Çà 10–12 ÷àñîâ ïåðåä âçÿòèåì ìîðñêèõ
ñâèíîê íå êîðìèëè. Êðîâü, âçÿòóþ îò ãðóïïû ìîðñêèõ ñâèíîê,
ñëèâàëè ïî 150–200 ìë â ñòåðèëüíûå ñòåêëÿííûå áàíêè è
ñòàâèëè â õîëîäèëüíèê ïðè òåìïåðàòóðå +4 +6 0Ñ.  ×åðåç
12–15 ÷àñîâ ïîñëå êðîâîâçÿòèÿ ñûâîðîòêó îòäåëÿëè îò
ñãóñòêîâ ôèáðèíà ïóòåì ñëèâà è öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ïðè
1500–2500 îáîðîòîâ â ìèíóòó. Ê ïîëó÷åííîé ñûâîðîòêå
äîáàâëÿëè 5% ñóõîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî õèìè÷åñêè ÷èñòîãî
ñåðíîêèñëîãî ìàãíèÿ, ïîñëå ÷åãî åå òùàòåëüíî è îñòîðîæíî
ñìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ìàãíèÿ. Äîïóñêàëè
âòîðîé ñëèâ ñûâîðîòêè íå ïîçæå 16–18 ÷àñîâ ïîñëå ïåðâîãî
ñëèâà ïðè óñëîâèè õðàíåíèÿ åå â õîëîäèëüíèêå ïðè òåìïå-
ðàòóðå 4–6°Ñ. Ïðè äâóõ ñëèâàõ âûõîä ñûâîðîòêè äîñòèãàåò
45–50% îò îáùåãî îáúåìà ïîëó÷åííîé êðîâè. Ïðè ïðîâåäå-
íèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ïîêàçàëè, ÷òî íà-
òèâíûé êîìïëåìåíò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñîõðàíÿåò
ñâîþ àêòèâíîñòü íà ïðîòÿæåíèè 18–20 ÷àñîâ.

Ñîñòàâëåíèå ñåðèè è ðàñôàñîâêà
     Ñåðèþ êîìïëåìåíòà ñîñòàâëÿëè ïóòåì ñìåøèâàíèÿ

ñûâîðîòîê, ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèå 3–6 äíåé ïðè õðàíåíèè èõ
â õîëîäèëüíèêå ïðè òåìïåðàòóðå 4–6°Ñ, â îáùóþ áóòûëü
ñïåöèàëüíî ñìîíòèðîâàííóþ äëÿ ñìåøèâàíèÿ. Îáúåì îä-
íîé ñåðèè êîìïëåìåíòà ñîñòàâëÿë 4–10 ëèòðîâ. Ñûâîðîòêó
ðàñôàñîâûâàëè ïî 2 ìë â 10 ìë ïåíèöèëëèíîâûå ôëàêîíû
ïðèñïîñîáëåííûå äëÿ âàêóóìíîé çàïàéêè, ÷åðåç ñòåðèëü-
íóþ ìåðíóþ áàðåòêó èëè ðàçëèâî÷íûé äîçèðóþùèé àïïà-
ðàò. Ñðàçó ïîñëå ðàñôàñîâêè àìïóëû çàêðûâàëè ñòåðèëü-
íûìè âàòíûìè òàìïîí÷èêàìè. Ïåðåä çàìîðàæèâàíèåì â
öåõå ïðîâîäèëè ïðîâåðêó àêòèâíîñòè íàòèâíîãî êîìïëå-
ìåíòà â ðåàêöèè ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà.

Âûñóøèâàíèå êîìïëåìåíòà
Ïîñëå ðàñôàñîâêè àìïóëû ñ êîìïëåìåíòîì óêëàäûâà-

ëè â êàññåòû è ïîñëå 2–4 ÷àñîâîé âûäåðæêè ïðè òåìïåðàòó-

ðå 2–6°Ñ ïîäâåðãàëè çàìîðàæèâàíèþ ïðè òåìïåðàòóðå –
40–50°Ñ â òå÷åíèå íå ìåíåå 4 ÷àñîâ.

Ïðèìå÷àíèå: ðàâíîìåðíîå çàìîðàæèâàíèå îáåñïå÷è-
âàåòñÿ íàëè÷èåì â õîëîäèëüíûõ êàìåðàõ ñïåöèàëüíûõ ïðî-
ïåëëåðîâ äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ âîçäóõà. Íå ìåíåå ÷åì ÷åðåç
4 ÷àñà ïîñëå çàìîðàæèâàíèÿ àìïóëû ñ êîìïëåìåíòîì áû-
ñòðî ïåðåãðóæàëè â ñóøèëüíóþ êàìåðó, çàêðûâàëè åå êðûø-
êîé è áûñòðî âêëþ÷àëè âàêóóìíûé íàñîñ äëÿ ñîçäàíèÿ â
êàìåðå ãëóáîêîãî âàêóóìà (200–300 ìèêðîí îñòàòî÷íîãî
äàâëåíèÿ). Ïîãëîùåíèå âëàãè ïðè âûñóøèâàíèè ïðîèçâî-
äèòñÿ ïðè ïîìîùè êîíäåíñàòîðîâ ñ òåìïåðàòóðîé -40–
75°Ñ. Ïåðâàÿ ôàçà âûñóøèâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïðè ìèíóñî-
âîé òåìïåðàòóðå, çàêàí÷èâàåòñÿ âûñóøèâàíèå ïðè òåìïå-
ðàòóðå 20–25°Ñ. Âûñóøèâàíèå êîìïëåìåíòà ïðîèçâîäèëè
áåç ïîäîãðåâà çà 48–72 ÷àñà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âûñóøèâà-
íèÿ îïðåäåëÿëè â öåõå àêòèâíîñòü è îñòàòî÷íóþ âëàæíîñòü
òàê ñóõîãî êîìïëåìåíòà, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü íå âûøå 3%.
Àìïóëû ñ âûñóøåííûì êîìïëåìåíòîì çàïàåâàëè íà ñïåöè-
àëüíûõ êîëëåêòîðàõ äâóõ ðîæêîâûìè ãîðåëêàìè ïîä âàêóó-
ìîì 200–250 ìèêðîí. Çàïàÿííûå àìïóëû ñ êîìïëåìåíòîì
ïðîâåðÿëè íà íàëè÷èå â íèõ âàêóóìà ïðè ïîìîùè àïïàðàòà
Òåñòà èëè Ä, Àðåñåíâàëÿ, ïðè ýòîì â àìïóëàõ â êîòîðûõ
èìååòñÿ âàêóóì ïðîÿâëÿåòñÿ çåëåíîâàòîå èëè îðàíæåâîå
ñâå÷åíèå è ëåãêîå ïîòðåñêèâàíèå. Â àìïóëàõ áåç âàêóóìà
ñâå÷åíèå è ïîòðåñêèâàíèå îòñóòñòâóåò. Òàêèå àìïóëû áðà-
êîâàëè. Êàæäóþ àìïóëó ñ ñóõèì êîìïëåìåíòîì ýòèêåòèðî-
âàëè ñ óêàçàíèåì íîìåðà ñåðèè è íàèìåíîâàíèÿ áèîïðåïà-
ðàòà. Ýòèêåðîâàííûå àìïóëû ñ êîìïëåìåíòîì óêëàäûâàëè
â êîðîáêè, íàêëåèâàëè ýòèêåòêè ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíè-
åì ïðåïàðàòà è ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ, íîìåðà ñåðèè è
ãîñêîíòðîëÿ, äàòà èçãîòîâëåíèÿ òèòðà â áàêòåðèîëèòè÷åñêîé
ñèñòåìû, ñðîêà ãîäíîñòè, êîëè÷åñòâà äîç. Ñåðèåé ñ÷èòàþò
ïàðòèþ êîìïëåìåíòà îäíîâðåìåííî ñìåøàííóþ, ðàçëèòóþ,
çàìîðîæåííóþ è âûñóøåííóþ â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ñó-
øèëüíûõ àïïàðàòàõ ïðè îäíîì è òîì æå ðåæèìå. Äàòîé èçãî-
òîâëåíèÿ ñ÷èòàþò äåíü îêîí÷àíèÿ âûñóøèâàíèÿ êîìïëåìåíòà
â êàìåðíîì àïïàðàòå.
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû ýòèîëîãèè, ïðîôèëàê-
òèêè, ëå÷åíèÿ è ëèêâèäàöèè íåêðîáàêòåðèîçà êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÷ðåçâû÷àéíî âîç-
ðîñëà ÷àñòîòà íåêðîáàêòåðèîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â
êîïûòíîé ôîðìå â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî æèâîòíîâîä-
ñòâà. Ïðåäðàñïîëàãàþùèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿåòñÿ íàðóøå-
íèå ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, ñíèæåíèå ðåçèñòåíòíîñòè îðãà-
íèçìà æèâîòíîãî, òðàâìèðîâàíèå êîæíîãî ïîêðîâà â îáëà-
ñòè íèæíèõ ôàëàíã êîíå÷íîñòåé. Â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî
ñïîñîáà ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ íåêðîáàêòåðèîçà æèâîò-
íûõ ðàññìàòðèâàþò èíàêòèâèðîâàííóþ ýìóëüñèîííóþ âàê-
öèíó ïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà æèâîòíûõ ÔÊÏ "Ùåëêîâñêèé
áèîêîìáèíàò".

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêîïðîäóêòèâíûé ìîëî÷íûé ñêîò,
íåêðîáàêòåðèîç, âàêöèíà, èììóíèòåò, èíòåíñèâíîå æèâîò-
íîâîäñòâî, ëå÷åíèå êîïûò.

The use of the vaccine in the system of
measures for prevention and control of

animal necrobacillosis
Melnik N.V., Borovoy V. N., Samoilenko A.Y., Melnik R. N.,
Grin S.A.,  Kryukova E.N., Vinnikov M.G.,  Fedorova N.V.

This article discusses the etiology, prevention, treatment
and elimination necrobacillosis in cattle. In recent decades, the
frequency of necrobacillosis in cattle is extremely increased
and it is shown in the form of hoof disease in conditions of
intensive stock farming. Predisposing causes are violation of
animal welfare, reduced resistance of the animal organism and
injuries of the skin in the lower extremities of the phalanges.
Inactivated emulsion vaccine against animal necrobacillosis
produced by FSE "Shchelkovo Biokombinat" is considered as
an effective method for the prevention and treatment of animal
necrobacillosis.

Key words: high-producing dairy cattle, necrobacillosis,
vaccine, immunity, intensive stock farming, treatment of hooves.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì òåõíîëîãèè
âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà, à èìåííî â ñâÿçè ñî ñòðîèòåëü-
ñòâîì è ýêñïëóàòàöèåé êðóïíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìï-
ëåêñîâ, ãäå òåõíîëîãèåé ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ ïðåäóñìîò-
ðåíà ìåõàíèçàöèÿ îñíîâíûõ òðóäîåìêèõ ïðîöåññîâ, òàêèõ
êàê ðàçäà÷à êîðìîâ, âîäîïîé, íàâîçîóäàëåíèå, ñîäåðæà-
íèå æèâîòíûõ áåç ïîäñòèëêè, çàìåíà ãðóáûõ êîðìîâ – ñåíà,
ñîëîìà – íà êóêóðóçíûå êîðìà – ñèëîñ, ñåíàæ, êîíöåíòðàòû,
ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè äîëè ãðóáûõ êîðìîâ â
ðàöèîíå, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ìàññîâûå
áîëåçíè äèñòàëüíîãî îòäåëà êîíå÷íîñòåé êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà, îñîáåííî ìîëî÷íûõ êîðîâ è ïëåìåííûõ áûêîâ [1,
2, 8].Íåêðîáàêòåðèîç êàê èíôåêöèîííîå çàáîëåâàíèå êî-
íå÷íîñòåé ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ óãðîçó äëÿ ýêîíîìè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ìîëî÷íûõ ôåðì â Ðîññèè.Ñïåöèàëèñ-
òû çíàþò, ÷òî òîëüêî çäîðîâàÿ êîðîâà ìîæåò äàâàòü íàè-

âûñøóþ ïðîäóêòèâíîñòü. Äëÿ äâèæåíèÿ è êîìôîðòíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ êîðîâå íåîáõîäèìû õîðîøèå, çäîðîâûå êîíå÷íîñ-
òè. Ïðè áîëåçíåííûõ êîíå÷íîñòÿõ êîðîâû ìåíüøå åäÿò,
åñòåñòâåííî, ñíèæàåòñÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòü. ×òîáû óìåíü-
øèòü íàãðóçêó íà áîëüíóþ íîãó, êîðîâà ìåíÿåò ïîçó, â ñâÿçè
ñ ÷åì ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ìàññû
òåëà íà ñóñòàâû íîã. Îíà ñ òðóäîì ïåðåäâèãàåòñÿ, ÷óâñòâóåò
ñåáÿ óãíåòåííî, çàë¸æèâàåòñÿ. Óäîé å¸ ñíèæàåòñÿ íà ÷åò-
âåðòü, à èíîãäà îíà ñîâñåì ïåðåñòà¸ò äàâàòü ìîëîêî. Â
ïåðèîä ïåðåáîëåâàíèÿ êîðîâû òåðÿþò 30–40% ìàññû òåëà
è äî îäíîé òîííû ìîëîêà [7, 10, 13].

Ê íåêðîáàêòåðèîçó âîñïðèèì÷èâû âñå âèäû ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.Âîçáóäèòåëåì èíôåêöèè ÿâëÿåòñÿ
Fusobacterium necrophorum – íåïîäâèæíûé ãðàìîòðèöà-
òåëüíûé òîêñèíîîáðàçóþùèé àíàýðîá. Îí îáðàçóåò ðÿä
ñèëüíûõ òîêñèíîâ (ãåìîëèçèí, ëåéêîöèäèí, öèòîïëàçìàòè-
÷åñêèé òîêñèí) è ôåðìåíòîâ (ëåöèòèíàçà, ãèàëóðîíèäàçà),
êîòîðûå ðàçðóøàþò êëåòêè îðãàíèçìà è óãíåòàþò åãî èì-
ìóííóþ ñèñòåìó. Åñòåñòâåííûì ðåçåðâóàðîì Fusobacterium
necrophorum ÿâëÿåòñÿ æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò æâà÷-
íûõ æèâîòíûõ. Âî âíåøíåé ñðåäå âîçáóäèòåëü ìîæåò ñî-
õðàíÿòüñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ, îí âûäåëÿåòñÿ ñî ñëþíîé,
ìî÷îé, ôåêàëèÿìè áîëüíûõ æèâîòíûõ. Çàðàæåíèå ïðîèñõî-
äèò ïî òèïó ðàíåâîé èíôåêöèè ÷åðåç ïîâðåæäåííóþ êîæó
èëè ñëèçèñòûå îáîëî÷êè, òàêèì îáðàçîì, ïóñêîâûì ìåõà-
íèçìîì ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà íåêðîáàêòåðèîçà âûñòó-
ïàåò ïîòåðÿ åñòåñòâåííîé íåïðîíèöàåìîñòè êîæè æèâîòíûõ[5,
12]. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåêðîáàêòåðèîç ïðèíÿòî îòíîñèòü ê ôàêòîð-
íûì èíôåêöèÿì, è íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî F. necrophorum ÿâëÿåò-
ñÿ ýòèîëîãè÷åñêèì àãåíòîì, ïðîÿâëåíèå åãî ïàòîãåííîãî äåé-
ñòâèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïðåäðàñïîëàãàþùèõ ôàêòîðîâ.
Ñðåäè ïðè÷èí, îáóñëàâëèâàþùèõ ðàçâèòèå çàáîëåâàíèÿ â
æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, áîëü-
øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé îòìå÷àþò:

1. Íåäîñòàòî÷íîå è íåñáàëàíñèðîâàííîå êîðìëåíèå
(ñèëîñíî-êîíöåíòðàòíûé òèï êîðìëåíèÿ), ìèíåðàëüíîå ãî-
ëîäàíèå, ãèïîâèòàìèíîçû, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ñíèæåíèå
ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà æèâîòíîãî.

2. Íàðóøåíèå òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ íà êîìï-
ëåêñàõ è ôåðìàõ: ãèïîäèíàìèÿ, êîðîòêèå ñòîéëà, îòñóòñòâèå
ïîäñòèëêè, ùåëåâûå, áåòîííûå ïîëû è äðóãèå ïðè÷èíû, ñïî-
ñîáñòâóþùèå òðàâìàòèçìó, ñûðîñòü, íåñâîåâðåìåííàÿ óáîð-
êà íàâîçà è ïëîõèå ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ â ïîìåùåíèÿõ.

3. Íåñâîåâðåìåííàÿ è íåïðàâèëüíàÿ ðàñ÷èñòêà è îá-
ðåçêà êîïûòíîãî ðîãà.

4. Ìåõàíè÷åñêèå òðàâìû êîïûòöåâ, ïîëîâûõ ïóòåé, âíóò-
ðåííèõ îðãàíîâ, ïîâðåæäåíèÿ, âûçûâàåìûå êîæíûìè ïàðà-
çèòàìè.

Êëèíè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå çàáîëåâàíèÿ æèâîòíûõ íå-
êðîáàêòåðèîçîì íà÷èíàåòñÿ ñðàçó ïîñëå ðàñòåëà æèâîò-
íûõ. Â íà÷àëå çàáîëåâàíèÿ ó æèâîòíûõ îòìå÷àåòñÿ íåïðà-
âèëüíàÿ ïîñòàíîâêà çàäíèõ êîíå÷íîñòåé (ðàçíîæêà), ìàëî-
çàìåòíàÿ õðîìîòà, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì ðåçêî óñèëèâàåò-
ñÿ, ïîÿâëåíèå ÿçâ â ìåæêîïûòíîé ùåëè íà ïÿòî÷íîé ÷àñòè
êîïûò, êîðîâû ðåçêî òåðÿþò â âåñå ñ íàðàñòàþùåé ïîòåðåé
ïðîäóêòèâíîñòè, ñòàíîâÿòñÿ õîçÿéñòâåííî íåïðèãîäíûìè è
áåç âåòåðèíàðíîãî âìåøàòåëüñòâà ïîãèáàþò èëè ñäàþòñÿ
íà âûíóæäåííûé óáîé. Ê ñîæàëåíèþ, äîâîëüíî ÷àñòî íåêðî-
áàêòåðèîçíûå ïîðàæåíèÿ äèàãíîñòèðóþòñÿ êàê ãíîéíî-íå-
êðîòè÷åñêèå ïðîöåññû, à íå êàê èíôåêöèÿ, â ðåçóëüòàòå
çàáîëåâøåå æèâîòíîå íå èçîëèðóåòñÿ, è èíôåêöèÿ ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ ïî âñåìó êîðîâíèêó. Ôåðìà ñòàíîâèòñÿ íåáëàãî-
ïîëó÷íîé ïî íåêðîáàêòåðèîçó, òàê êàê çàáîëåâàåò äî 70%
ïîãîëîâüÿ, à ýòî ïðÿìûå óáûòêè õîçÿéñòâó.

Ïåðåáîëåâøèå æèâîòíûå âûðàæåííîé íåâîñïðèèì÷è-
âîñòè ê ïîâòîðíîìó çàáîëåâàíèþ íå ïðèîáðåòàþò, ïîýòîìó
ñèñòåìàòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ âàêöèí ïðîòèâ
íåêðîáàêòåðèîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èèñïîëüçîâàíèå
ýôôåêòèâíîãî àíòèñåïòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà â ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ öåëÿõ âî âðåìÿ êàæäîé îáðåçêè êîïûòöåâ, à òàêæå
ïëàíîâàÿ äåçèíôåêöèÿ ìåñò ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ ïîçâîëÿ-
þò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ðèñê äàííîãî çàáîëåâàíèÿ [11].

Ïðîôèëàêòè÷åñêèå è ëå÷åáíûå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû
ïðîâîäèòüñÿ êîìïëåêñíî ñ îáÿçàòåëüíîé èììóíèçàöèåé
ïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Íà ðîñ-
ñèéñêîì ðûíêå ïðåäñòàâëåíà óíèêàëüíàÿ ýìóëüãèðîâàííàÿ
èíàêòèâèðîâàííàÿ âàêöèíà ïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà êðóï-
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íîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ñåâåðíûõ îëåíåé ÔÊÏ "Ùåëêîâñêèé
áèîêîìáèíàò", íå èìåþùàÿ àíàëîãîâ â Ðîññèè è çà ðóáå-
æîì. Âàêöèíà áåçâðåäíà è àðåàêòîãåííà.Ïðè ïðèãîòîâëå-
íèè âàêöèíû Ùåëêîâñêîãî áèîêîìáèíàòà èñïîëüçóåòñÿ âû-
ñîêîòîêñèêîãåííûé øòàìì "0–1". Âûðàùåííûå êëåòêè âîç-
áóäèòåëÿ ïîäâåðãàþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðèåìàì, áëàãî-
äàðÿ êîòîðûì âûñâîáîæäàåìûå òîêñèíû ïåðåâîäÿòñÿ â
àíàòîêñèíû, î÷èùàþòñÿ, êîíöåíòðèðóþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå
äîçà âàêöèíû ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,4 ìë äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà. Èììóíèòåò ê íåêðîáàêòåðèîçó ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
ôîðìèðóåòñÿ íà 20–25 ñóòêè – ïîñëå äâóêðàòíîãî ââåäåíèÿ è
ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå 6 ìåñÿöåâ. Âàêöèíàöèè ïîäëåæàò æè-
âîòíûå ñ 6–8 ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà. Âàêöèíó ââîäÿò æèâîòíûì
âíóòðèêîæíî ïðè ïîìîùè áåçûãîëüíîãî èíúåêòîðà Á–7Ì. Áå-
çûãîëüíûé ìåòîä ââåäåíèÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü òðóäà è ñíèæàåò çàòðàòû íà ëå÷åáíî-ïðîôèëàê-
òè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ. Îäèí ñïåöèàëèñò çà 2 ÷àñà ìîæåò
âàêöèíèðîâàòü 200–250 æèâîòíûõ. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ ñòå-
ðèëüíîñòü èíúåöèðîâàííîãî ïðåïàðàòà, ïðàêòè÷åñêè èñêëþ-
÷åíà âîçìîæíîñòü ïåðåçàðàæåíèÿ ïðèâèâàåìûõ æèâîòíûõ
äðóãèìè èíôåêöèîííûìè áîëåçíÿìè [3, 6].

Âàêöèíà ïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà íå òîëüêî ýôôåêòèâ-
íî ïðåäîõðàíÿåò îò çàáîëåâàíèÿ èììóíèçèðîâàííûõ æè-
âîòíûõ, íî åùå îáëàäàåò ëå÷åáíûìè ñâîéñòâàìè. Èñïîëü-
çîâàíèå âàêöèíû Ùåëêîâñêîãî áèîêîìáèíàòà ïðîòèâ íåêðî-
áàêòåðèîçà ôîðìèðóåò âûñîêèé óðîâåíü èììóíèòåòà. Äëÿ
ëå÷åíèÿ ëåãêîé è ñðåäíåé ôîðìû çàáîëåâàíèÿ âàêöèíà
ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîé çàìåíîé àíòèáèîòèêàì, íåäîñòàò-
êîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå ïî èñïîëüçîâàíèþ ïðî-
äóêòîâ óáîÿ è ìîëîêà, âûñîêàÿ ñòîèìîñòü, íàðóøåíèå ìèê-
ðîôëîðû êèøå÷íîãî òðàêòà (äèñáàêòåðèîç) è ïîÿâëåíèå
àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè.Ýêîíîìèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè-
÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, ñîêðàùåíèå âðå-
ìåíè ïðîâåäåíèÿ âåòåðèíàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò
ïîäòâåðæäàþò âûñîêóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ âàêöèíû ïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà [4].

Êðîìå âàêöèíàöèè â êîìïëåêñå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ìåð äëÿ ëèêâèäàöèè íåêðîáàêòåðèîçà òàêæå íåîáõî-
äèìî ïðîâåñòè êëèíè÷åñêèé îñìîòð âñåãî ïîãîëîâüÿ, âûÿ-
âèòü áîëüíûõ è ïîäîçðèòåëüíûõ ïî çàáîëåâàíèþ íåêðîáàê-
òåðèîçîì æèâîòíûõ è èçîëèðîâàòü èõ, ïðîâåñòè ðàñ÷èñòêó è
îáðåçêó êîïûò, õèðóðãè÷åñêóþ îáðàáîòêó î÷àãà ïîðàæåíèÿ,
ïðîâåñòè äåçèíôåêöèþ äèñòàëüíûõ îòäåëîâ êîíå÷íîñòåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì äåçâàíí è äåçêîâðèêîâ, äåçèíôåêöèþ ïî-
ìåùåíèé è âûãóëüíûõ äâîðîâ, óëó÷øèòü óñëîâèÿ êîðìëå-
íèÿ è ñîäåðæàíèÿ. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ áëàãîïîëó÷èÿ õîçÿé-
ñòâà ïî íåêðîáàêòåðèîçó è ïîâûøåíèÿ åñòåñòâåííîé ðåçè-
ñòåíòíîñòè îðãàíèçìà æèâîòíîãî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íåîá-
õîäèìî ââåñòè ñáàëàíñèðîâàííûé íîðìèðîâàííûé ðàöèîí,
â òîì ÷èñëå ïî ìèíåðàëüíî-âèòàìèííîìó ñîîòíîøåíèþ.
Æèâîòíûå äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â ÷èñòûõ, ñóõèõ ñòîéëàõ è
áîêñàõ. Âåòåðèíàðíûå ñïåöèàëèñòû íà ïîñòîÿííîé îñíîâå
äîëæíû ïðîâîäèòü êëèíè÷åñêèéîñìîòðñîñòîÿíèÿ äèñòàëü-
íûõ îòäåëîâ êîíå÷íîñòåé æèâîòíûõ è ïðîôèëàêòè÷åñêóþ âàê-
öèíàöèþ ïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà æèâîòíûõ ñîãëàñíî èíñò-
ðóêöèè ïî ïðèìåíåíèþ ïðåïàðàòà.Òîëüêî êîìïëåêñ ìåð â
âèäå ðåãóëÿðíîé âàêöèíàöèè, ñâîåâðåìåííîé îáðàáîòêè êî-
ïûòåö æèâîòíûõ, óëó÷øåíèÿ óñëîâèé êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ
è ýêñïëóàòàöèè,ñíèæàþò ðèñê ïîðàæåíèÿ äèñòàëüíûõ îòäåëîâ
êîíå÷íîñòåé, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìè÷åñ-
êóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé [9].

Ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðû ñ èñïîëüçîâàíèåì âàêöèíû
ïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà ïðèîáðåòàþò îñîáîå çíà÷åíèå ïðè
ââîçå èìïîðòíîãî ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà äëÿ
åãî àäàïòàöèè ê íîâûì óñëîâèÿì. Èç-çà ñòðåññà è ïåðåõîäà
â äðóãèå óñëîâèÿ êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ ïðåäñòàâèòåëè
íîðìàëüíîé ìèêðîôëîðû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà
æèâîòíîãî ïðåòåðïåâàþò áîëüøèå èçìåíåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò àêòèâíî ðàçìíîæàòüñÿ ðàçëè÷íûì ïàòîãåííûì ìèêðî-
áàì, â òîì ÷èñëå âîçáóäèòåëþ íåêðîáàêòåðèîçà F.
necrophorum.

Ïðîâåäåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è âíåñå-
íèå â ñõåìó âàêöèíàöèè âàêöèíû ïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà,
ñîñòàâëåíèå ñáàëàíñèðîâàííîãî íîðìèðîâàííîãî ðàöèîíà
â ðàìêàõ ïðîãðàììû àäàïòàöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ê
íîâûì óñëîâèÿì ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ðåçèñòåíòíîñòü îðãà-
íèçìà æèâîòíîãî, âîñïîëíèòü íîðìàëüíóþ ìèêðîôëîðó è

óìåíüøèòü ðèñê íàðóøåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ æèâîòíîãî,
âñëåäñòâèå ÷åãî è ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà ê íîâûì óñëîâèÿì ñîäåðæàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå.Íåêðîáàêòåðèîç øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí
ñðåäè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ïðè÷èíîé, ñïîñîáñòâóþùåé
ðàñïðîñòðàíåíèþ áîëåçíè, ñëåäóåò ñ÷èòàòü íàðóøåíèå
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ,
çàêëþ÷àþùèõñÿ â âûñîêîé êîíöåíòðàöèè æèâîòíûõ íà îãðà-
íè÷åííûõ ïëîùàäÿõ, îòñóòñòâèå ó æèâîòíûõ ñóõîé ïîäñòèë-
êè è ìîöèîíà, óêîðî÷åííûå ñòîéëà, ñûðîñòè â ïîìåùåíèÿõ,
íåäîñòàòîê ãðóáûõ êîðìîâ. Â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî ñïî-
ñîáà ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ íåêðîáàêòåðèîçà ó êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòàýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå èíàêòèâèðîâàííîé
ýìóëüñèîííîé âàêöèíûïðîòèâ íåêðîáàêòåðèîçà æèâîòíûõ
ÔÊÏ "Ùåëêîâñêèé áèîêîìáèíàò". Âûñîêèå èììóíîãåííûå
ñâîéñòâà âàêöèíû ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü çàáî-
ëåâàåìîñòü íåêðîáàêòåðèîçîì, à â ñëó÷àå ïîãîëîâíîé èì-
ìóíèçàöèè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ëèêâèäèðîâàòü åå. Ýêî-
íîìèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ, òðóäîâûõ
ðåñóðñîâ, ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ âåòåðèíàðíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò ïîäòâåðæäàþò âûñîêóþ ýêîíîìè-
÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé âàêöèíû.
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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå àíàëèçèðóåòñÿ îäèí èç ìåòîäîâ
ïîâûøåíèÿ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ â ÎÎÎ "Åðìî-
ëîâñêîå" Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ
êîìïëåêñà èììóíîïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Çàáî-
ëåâàåìîñòü ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà îñòðûìè
ðåñïèðàòîðíûìè çàáîëåâàíèÿìè ñíèçèëàñü ñ 26–28% â
2007 ãîäó äî åäèíè÷íûõ ñëó÷àåâ â 2016 ãîäó. Îçäîðîâè-
òåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ñïîñîáñòâîâàëè åæåãîäíîìó óëó÷-
øåíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé â õîçÿéñòâå ïðè
ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà èììóíîïðîôèëàêòè÷åñêèå ìå-
ðîïðèÿòèÿ. Ñðåäíåñóòî÷íûå ïðèðîñòû æèâîé ìàññû ìî-
ëîäíÿêà â 2016 ãîäó óâåëè÷èëèñü íà 21% ïî ñðàâíåíèþ ñ
íà÷àëüíûì ïåðèîäîì ìåðîïðèÿòèé. Çíà÷èòåëüíî óìåíü-
øèëñÿ îòõîä è âûíóæäåííàÿ âûáðàêîâêà òåëÿò, òåì ñàìûì
ñíèçèëñÿ ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, ñâÿçàííûé ñ èõ âûáûòèåì.
Ïîâûøåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðèðîñòîâ ïðèâåëî ê ñíèæå-
íèþ âîçðàñòà ïåðâîãî ïëîäîòâîðíîãî îñåìåíåíèÿ ò¸ëîê ñ
21,7 ìåñÿöà â 2007 ãîäó äî 18,1 ìåñÿöà â 2016 ãîäó ïðè
äîñòèæåíèè èìè æèâîé ìàññû íå ìåíåå 395 – 425 êã.
Ñîêðàùåíèå âîçðàñòà îñåìåíåíèÿ îáåñïå÷èëî ñóùåñòâåí-
íîå ñíèæåíèå ðàñõîäîâ íà êîðìà è ñîäåðæàíèå ðåìîíòíîãî
ìîëîäíÿêà. Âûñîêàÿ ýíåðãèÿ ðîñòà ò¸ëîê íîâûõ ãåíîòèïîâ
íàèëó÷øèì îáðàçîì ñïîñîáñòâîâàëà ïðîÿâëåíèþ èõ ïîâû-
øåííîé ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
èçìåíåíèè êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ðàöèîíà óäîè ïåðâîò¸-
ëîê ñóììàðíî âîçðîñëè â ñðåäíåì íà 17,7%. Çà ñ÷¸ò óëó÷-
øåíèÿ ñîõðàííîñòè ò¸ëîê è ìîëîäûõ êîðîâ óâåëè÷èëàñü
ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ ïðîäóêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äî
4,2 ëàêòàöèè. Íà ôîíå ñíèæåíèÿ çàòðàò íà âûðàùèâàíèå
ïðåäñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ñâåðõðåìîíòíîãî
ìîëîäíÿêà. Âñ¸ ýòî ïîëîæèòåëüíî îòðàçèëîñü íà ðåíòà-
áåëüíîñòè ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà â õîçÿéñòâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èììóíîïðîôèëàêòèêà, òèòð àíòèòåë,
ýíåðãèÿ ðîñòà, ñíèæåíèå çàòðàò, ðåíòàáåëüíîñòü îòðàñëè.

The immunoprophylactic method of
realization of the genetic potential in the

herd of redmotley breed of cattle

Nekrasov A.A., Popov N.A., Fedotova E.G.,
Moiseyev A.N., Semichev A.S.

One of the methods for increasing milk production in cows
on the Ermolovskoye Trading Stock Farm, LLC, in Voronezh
oblast using the complex immunoprophylactic techniques has
been analyzed. The incidence of respiratory diseases in the
cattle young stock decreased from 26–28% in 2008 to some
cases in 2016. The activities for health improvement contributed

to improving the production on the farm with the minimum costs
of immunoprophylactic activities. The average daily live weight
gains in the youngstock increased by 21% in 2016 as compared
to that in the initial period of introducing the indicated activities.
Youngstock leaving the heard for a health reason and forced
culling considerably reduced; therefore, the economic losses
caused by the youngstock losses significantly decreased.
Increasing the average daily live weight gains in heifers resulted
in decreasing the age at the first fruitful insemination from 21.7
months in 2007 to 18.1 months in 2016 with the heifer live weight
of 395–425 kg. The earlier age at the insemination contributed
to the reduction in the costs of their feeding and keeping. The
high growth capacity of heifers improved the milk production in
the first-calf cows. It averagely increased by 17.7% with the
insignificant change in the dietary qualitative composition. The
herd replacement costs were reduced due to the proper
preservation of the youngstock and the mature animals and the
improved productive lifetime yielded up to 4.2 lactations; the
extra replacement youngstock could be offered for sale, which,
therefore, increased the profitability of the dairy farming industry.

Key words: immunoprophylaxis, antibody titer, growth
capacity, reduction of costs, industry profitability

Ââåäåíèå
Ñîâðåìåííûé ýòàï âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà ïðèâ¸ë ê

ðåçêîìó èçìåíåíèþ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ æèâîòíûõ. Â òî
æå âðåìÿ èíòåíñèôèêàöèÿ è âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé ïðåäúÿâëÿåò áîëåå âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ñîñòîÿ-
íèþ çäîðîâüÿ è ïðîäóêòèâíûì êà÷åñòâàì ñêîòà. Ñòðàòåãèÿ
ðàáîòû çîîâåòñïåöèàëèñòîâ, íàïðàâëåííàÿ íà äîñòèæåíèå
çäîðîâüÿ òîëüêî ïîñðåäñòâîì âûäåëåíèÿ ñðåäñòâ íà ëå÷å-
íèå çàáîëåâøèõ æèâîòíûõ óæå íå ðåøàåò âíîâü âîçíèêàþ-
ùèõ ïðîáëåì. Ñïàñåíèå áîëüíûõ îò ãèáåëè èëè ïðåæäåâðå-
ìåííîé âûáðàêîâêè íå ïðèâîäèò èõ ê ïîëíîìó âûçäîðîâëå-
íèþ è ðåàëèçàöèè ãëàâíîé öåëè – ïðîÿâëåíèþ ãåíåòè÷åñêè
îáóñëîâëåííîé âûñîêîé ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è âîñ-
ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè [8].

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîá-
ðåòàåò äðóãàÿ ñòðàòåãèÿ äîñòèæåíèÿ öåëè – îõðàíà çäîðî-
âüÿ æèâîòíûõ, ò.å. ñîçäàíèå óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñî-
õðàíåíèå è ïîñòîÿííîå ïîääåðæàíèå çäîðîâüÿ. Îïòèìèçà-
öèÿ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ áîëåå ñîâðåìåííûõ òèïîâ æè-
âîòíûõ – îñíîâíàÿ çàäà÷à çîîòåõíè÷åñêîé è âåòåðèíàðíîé
íàóê, âñåõ ñïåöèàëèñòîâ è ðàáîòíèêîâ õîçÿéñòâà, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòîé ýêîíîìè÷åñêè è ñîöèàëü-
íî çíà÷èìîé îòðàñëè.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî ïðîâåäå-
íèå êîìïëåêñà îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå ïîëíîöåííîé êîðìîâîé
áàçû, îïòèìèçàöèþ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà îáìåí âåùåñòâ
è ìèêðîêëèìàò â ïîìåùåíèÿõ [11]. Îñîáî òðåâîæàò èíôåê-
öèîííûå çàáîëåâàíèÿ, âûçûâàåìûå âîçáóäèòåëÿìè îñò-
ðûõ è õðîíè÷åñêèõ áîëåçíåé. Ñðåäè íèõ íàèáîëüøåå îòðè-
öàòåëüíîå âëèÿíèå íà ýêîíîìèêó õîçÿéñòâ îêàçûâàþò èí-
ôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ ìîëîäíÿêà è ëåéêîç êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà.

Ïðîÿâëåíèå çàáîëåâàíèé è ïîñëåäóþùèå òÿæåëûå îñ-
ëîæíåíèÿ ïðèâîäÿò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ìîëî÷íîé ïðîäóê-
òèâíîñòè êîðîâ. Îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñòèìóëèðî-
âàíèå êëåòî÷íûõ è ãóìîðàëüíûõ ôàêòîðîâ èììóíèòåòà ó
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ, îñîáåííî ó ìîëîäíÿêà [2, 3, 5].
Èìååòñÿ ìíîæåñòâî äàííûõ î òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî èíôåê-
öèîííûõ áîëåçíåé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà âîçíèêàþò íà
ôîíå èììóííîé íåäîñòàòî÷íîñòè, èììóííûõ äåôèöèòîâ [2,
3, 1, 5, 7, 9, 10]. Ýòî ÿâëåíèå âåä¸ò ê ïàäåæó ìîëîäíÿêà è
âûáðàêîâêå âçðîñëûõ æèâîòíûõ, ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñ-
òè, óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ìîëîêà, à â èòîãå – ê ñíèæåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà è ðåíòàáåëüíîñòè âåäåíèÿ
õîçÿéñòâà [5].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âèðóñíûå ðåñïèðàòîðíûå çàáîëå-
âàíèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè. Â ÎÎÎ "Åðìîëîâñêîå" Ëèñêèíñêîãî ðàéîíà
Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ñåðîïîçèòèâíûå ïî ÈÐÒ, ÏÃ-3 æèâîò-
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íûå âûÿâëÿëèñü ñ 2006 ãîäà, ïðè ýòîì èíôåêöèîííûå ðåñ-
ïèðàòîðíûå çàáîëåâàíèÿ ñîñòàâèëè áîëåå 34% ñëó÷àåâ îò
ðîäèâøåãîñÿ ïîãîëîâüÿ òåëÿò. Âèðóñîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ÃÍÓ ÂÍÈÂÈÏÔèÒ, ãäå áûëè ïîäòâåð-
æä¸íû äèàãíîçû.

Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèé
Â ñâÿçè ñî ñëîæèâøåéñÿ â õîçÿéñòâå ýïèçîîòîëîãè÷åñ-

êîé ñèòóàöèåé áûëà ïîñòàâëåíà öåëü: ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó
ìåðîïðèÿòèé ïî ëèêâèäàöèè èíôåêöèîííûõ ðåñïèðàòîð-
íûõ çàáîëåâàíèé ìîëîäíÿêà. Ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ñòà-
âèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî óñòàíîâëåíèþ ýòèîëîãè÷åñêèõ ïðè-
÷èí ýòèõ çàáîëåâàíèé, ìåòîäû ýëèìèíàöèè è ïðîôèëàêòèêè
èõ ïîâòîðíîãî âîçíèêíîâåíèÿ. Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè
ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà è ðåçóëüòàòû ñåðîëîãè÷åñêèõ
òåñòîâ äîëæíû áûëè ïîñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè
ñèñòåìû èììóíîïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ðåãè-
ñòðàöèè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, ïðèìåíåíèÿ âàêöèí,
óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ òåëÿò.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ïðè ðåàëèçàöèè ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû íà ïåðâî-

íà÷àëüíîì ýòàïå áûëà ðàçðàáîòàíà ñõåìà èììóíèçàöèè
ïðîòèâ âèðóñîâ, âûçûâàþùèõ ðåñïèðàòîðíûå çàáîëåâàíèÿ
ó æèâîòíûõ êðàñíî-ï¸ñòðîé ïîðîäû. Èññëåäîâàíèÿ â õîçÿé-
ñòâå ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 9 ëåò. Ñîãëàñíî ïðîãðàììå ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèé çà 90 äíåé äî îò¸ëà ñòåëüíûõ êîðîâ
è íåòåëåé âàêöèíèðîâàëè âàêöèíîé Êîìáîâàê-Ê, ÷åðåç 10
äíåé ïðîèçâîäèëè ðåâàêöèíàöèþ, à ñïóñòÿ íåäåëþ ïðîâî-
äèëè äâóêðàòíóþ âàêöèíàöèþ âàêöèíîé Êîìáîâàê-Ð. Äîçû
ââîäèìûõ âàêöèí áûëè îïðåäåëåíû ñîãëàñíî íàñòàâëåíè-
ÿì ïî èõ ïðèìåíåíèþ. Òåëÿòà ñ ïåðâîãî äíÿ æèçíè èíòðàíà-
çàëüíî, îäíîêðàòíî âàêöèíèðîâàëèñü ïðåïàðàòîì Èíôîðñ-

3, êîòîðûé ñîäåðæèò àíòèãåíû èí-
ôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà (ÈÐÒ),
ïàðàãðèïïà-3 (ÏÃ-3), ðåñïèðàòîðíî-
ñèíèöèòèàëüíîé èíôåêöèè (ÐÑ). Ñ
äâóõìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà òåëÿò âàê-
öèíèðîâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì âàê-
öèíû Áîâè-Øèëä-Ãîëä. Äëÿ ýòîãî âñ¸
ïîãîëîâüå ðàçäåëèëè íà îïûòíóþ è
êîíòðîëüíóþ ãðóïïû. Â îïûòíîé ãðóï-
ïå, íàðÿäó ñ âàêöèíîé, çà 24 ÷àñà äî
âàêöèíàöèè ââîäèëè ðîíêîëåéêèí.
×åðåç òðè íåäåëè ïðîâîäèëè ðåâàê-

öèíàöèþ ïî ïðåæíåé ñõåìå. ×åðåç ãîä, êðîìå ãëóáîêîñòåëü-
íûõ êîðîâ è íåòåëåé, ïðîèçâîäèëè ðåâàêöèíàöèþ ðåìîíò-
íîãî ìîëîäíÿêà è âñåãî âçðîñëîãî ïîãîëîâüÿ. Âîäèëèñü
àíòèãåíû ÈÐÒ, ÏÃ-3, ÐÑ, ÂÄ (âèðóñíàÿ äèàðåÿ) è ëåïòîñïè-
ðîç. Ðîíêîëåéêèí – àíàëîã ýíäîãåííîãî èíòåðëåéêèíà-2,
êëþ÷åâîãî êîìïîíåíòà öèòîêèíîâîé ñåòè, îïðåäåëÿþùåé
îïòèìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåé ñèñòåìû èììóíîðå-
àêòèâíîñòè [4].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ýôôåêòèâíîñòü áîðüáû ñ èíôåêöèîííûìè ðåñïèðà-

òîðíûìè çàáîëåâàíèÿìè òåëÿò çàâèñèò îò òî÷íîé ïîñòàíîâ-
êè ýïèçîîòîëîãè÷åñêîé öåëè. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò ìåæäó-
íàðîäíûé îïûò, èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ ìîëîäíÿêà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íåëüçÿ îãðàíè÷èòü ëèøü çîîãèãèå-
íè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè èëè òîëüêî ïðèìåíåíèåì èììó-
íîïðîôèëàêòèêè. Ðóêîâîäñòâóÿñü îïûòîì ñïåöèàëèñòîâ è
ðåçóëüòàòàìè ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé, ìîæíî óòâåðæ-
äàòü, ÷òî íåâîçìîæíî äîñòèãíóòü îçäîðîâëåíèÿ æèâîòíûõ
âñåãî ñòàäà ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ åäèíè÷íûõ îäíîñòî-
ðîííèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîôèëàêòèêè èíôåêöè-
îííûõ ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé òåëÿò èìåþò ðåøåíèå
ïðîáëåì êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ. Óðîâåíü êîëîñòðàëüíî-
ãî èììóíèòåòà è ñïîñîáíîñòü íîâîðîæäåííîãî òåë¸íêà ïðî-
òèâîñòîÿòü âîçáóäèòåëÿì èíôåêöèé çàâèñèò îò ñâîåâðå-
ìåííîñòè âûïàèâàíèÿ ïåðâîé ïîðöèè âûñîêîêà÷åñòâåííîãî
ìîëîçèâà, ò.å. îíî äîëæíî áûòü îñóùåñòâëåíî íå ïîçäíåå
1–2 ÷àñîâ ïîñëå ðîæäåíèÿ, îáú¸ìîì 1,5 – 2,0 ëèòðà. Óðî-
âåíü è êîíöåíòðàöèÿ èììóíîãëîáóëèíîâ â ìîëîçèâå, à òàê-
æå ñïåöèôè÷íîñòü àíòèòåë çàâèñåëè îò ïðîâåäåíèÿ ó ãëó-
áîêîñòåëüíûõ æèâîòíûõ âàêöèíàöèé ñ öåëüþ âûðàáîòêè
èììóíèòåòà íà ïðèñóòñòâóþùèé ìèêðîáíûé ôîí. Âàêöèíà-
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öèÿ ãëóáîêîñòåëüíûõ êîðîâ è íåòåëåé íàïðàâëåíû íà ñî-
çäàíèå ïàññèâíîãî èììóíèòåòà ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò äî
íàñòóïëåíèÿ ó íèõ ïîñëå âàêöèíàöèè ñîáñòâåííîãî àêòèâíî-
ãî èììóíèòåòà.

Ñ öåëüþ êîíòðîëÿ òèòðà ïðîòèâîâèðóñíûõ àíòèòåë â
ñûâîðîòêå êðîâè ÷åðåç 2 íåäåëè ïîñëå âòîðîé âàêöèíàöèè
ó òåëÿò áðàëè êðîâü. Òèòðû àíòèòåë ïðîâåðÿëè â ëàáîðàòî-
ðèè âèðóñîëîãèè ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÌÃÀÂÌèÁ èì. Ê.È. Ñêðÿáèíà.

Ïðè èçó÷åíèè ïîñòâàêöèíàëüíîãî èììóíèòåòà óñòàíî-
âèëè, ÷òî íà ïîâûøåíèå òèòðà ïðîòèâîâèðóñíûõ àíòèòåë
îêàçàëî âëèÿíèå ïðèìåíåíèå èììóíîìîäóëÿòîðà ðîíêî-
ëåéêèíà (òàáë.1). Òèòð ïðîòèâîâèðóñíûõ àíòèòåë ïîñëå
âàêöèíàöèè â êîìïëåêñå ñ èììóíîìîäóëÿòîðîì îêàçàëñÿ
âûøå ê âèðóñó ÈÐÒ è ÏÃ-3 â 2–4 ðàçà. Íàèìåíåå âûðàæåí-
íûé ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò îêàçàëî ïðèìåíåíèå èììóíî-
ìîäóëÿòîðà ïðè âàêöèíàöèè ïðîòèâ âèðóñíîé äèàðåè.

Ìàññîâàÿ êîìïëåêñíàÿ âàêöèíàöèÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàòü
èììóíèòåò ó áîëüøîãî ÷èñëà æèâîòíûõ, â êîðîòêîå âðåìÿ
ñíèçèòü âûäåëåíèå è öèðêóëÿöèþ âèðóñîâ, âïëîòü äî èõ
ýëèìèíàöèè â êîíòðîëèðóåìîé ïîïóëÿöèè.

Îçäîðîâèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîòèâ âèðóñíûõ ðåñ-
ïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé ñïîñîáñòâîâàëè åæåãîäíîìó óëó÷-
øåíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé â õîçÿéñòâå. Ñðåä-
íåñóòî÷íûé ïðèðîñò æèâîé ìàññû ó çäîðîâûõ ò¸ëîê óâåëè-
÷èëñÿ íà 21%, à ó ïåðåáîëåâøèõ çà ýòîò æå ïåðèîä âðåìåíè
– íà 9,5%. Çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëèñü îòõîä è âûáðàêîâêà
ò¸ëîê, òåì ñàìûì çíà÷èòåëüíî ñíèçèëñÿ ýêîíîìè÷åñêèé
óùåðá îò èõ âûáûòèÿ.

Ñåáåñòîèìîñòü ò¸ëêè ïðè ðîæäåíèè ñîñòàâëÿåò îêîëî
6,5 òûñ. ðóáëåé, à íà å¸ âûðàùèâàíèå äî íåòåëè òðåáóåòñÿ
åù¸ 37,5 òûñ. ðóáëåé (ñ ó÷¸òîì âåòåðèíàðíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé). Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç 27 ìåñÿöåâ ê
ìîìåíòó îò¸ëà íà ýòî æèâîòíîå áóäåò ïîòðà÷åíî îêîëî 45
òûñ. ðóáëåé. Åñëè ò¸ëêà ïàëà èëè áûëà âûáðàêîâàíà äî
îò¸ëà, òî äëÿ ðåìîíòà ñòàäà âûíóæäåííàÿ çàêóïêà íåòåëè
èç ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ ñîñòàâèò 90–110 òûñ. ðóáëåé, à èç-
çà ðóáåæíûõ ñòðàí – 135–160 òûñ. ðóá. [6].

Ïîâûøåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðèðîñòîâ æèâîé ìàññû
ò¸ëîê ïîçâîëèëî ñíèçèòü âîçðàñò èõ ïåðâîãî ïëîäîòâîðíîãî
îñåìåíåíèÿ ñ 21,7 ìåñÿöà â 2007 ãîäó äî 18,1 ìåñÿöà â 2016
ãîäó ïðè äîñòèæåíèè èìè æèâîé ìàññû íå ìåíåå 395–425 êã.
Âûñîêàÿ ýíåðãèÿ ðîñòà ò¸ëîê íàèëó÷øèì îáðàçîì ñïîñîá-
ñòâîâàëà ïðîÿâëåíèþ èõ ïîâûøåííîé ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè (òàáë. 2).

Åñëè ïåðåáîëåâøàÿ â ðàííåì âîçðàñòå ò¸ëêà ñîäåð-
æèòñÿ äî ïëîäîòâîðíîãî îñåìåíåíèÿ è ïåðâîé ëàêòàöèè, òî
â ñâÿçè ñ íèçêèìè ïðèðîñòàìè æèâîé ìàññû âîçðàñòàþò
ðàñõîäû íà å¸ ñîäåðæàíèå è êîðìëåíèå â òå÷åíèå 4,8 – 5,7
ìåñÿöåâ. Ïðè äàëüíåéøåì áëàãîïðèÿòíîì ñòå÷åíèè îáñòî-
ÿòåëüñòâ äëÿ òàêèõ ïåðâîò¸ëîê ìû ïîëó÷àåì íàäîé íèæå íà
14,7 – 26,8% ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîé ìàññîâîé äîëå æèðà
3,67 – 3,82%, áåëêà 2,96 – 3,12%, òîãäà êàê ó íå ïåðåáîëåâ-
øèõ ñâåðñòíèö ýòè ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿëè 3,75 – 4,21% è
3,11 – 4,21% ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 2, ðèñ. 1). Íàäîè íå
ïåðåáîëåâøèõ â ðàííåì âîçðàñòå ïåðâîò¸ëîê îêàçàëèñü

âûøå, ÷åì ó ïåðåáîëåâøèõ â ñðåäíåì íà 24,8%, æèðíîñòü
ìîëîêà áûëà ó íèõ âûøå, ÷åì ó ïåðåáîëåâøèõ ñâåðñòíèö íà
5,6%, à áåëêîâîìîëî÷íîñòü – íà 3,32% (òàáë. 2).

Âûâîäû
1. Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ – â õîçÿéñòâå, íåáëà-

ãîïîëó÷íîì ïî âèðóñíûì ðåñïèðàòîðíûì çàáîëåâàíèÿì
òåëÿò – äîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü èììóíîïðîôèëàêòè÷åñ-
êèõ ìåðîïðèÿòèé, ïðè ýòîì çàáîëåâàåìîñòü ðåñïèðàòîðíû-
ìè èíôåêöèÿìè ñíèçèëàñü ñ 26–28% äî åäèíè÷íûõ ñëó÷àåâ
â 2016 ãîäó.

2. Íàèáîëüøåå ïîâûøåíèå òèòðîâ ïðîòèâîâèðóñíûõ
àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè òåëÿò âûÿâëåíî ïðè èììóíèçà-
öèè âàêöèíîé â êîìïëåêñå ñ èììóíîìîäóëÿòîðîì ðîíêîëåé-
êèíîì.

3. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà êîìïëåêñíîé èììóíîïðîôè-
ëàêòèêè ò¸ëîê ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ çàòðàò íà èõ ñîäåðæàíèå
è êîðìëåíèå áëàãîäàðÿ áîëåå ðàííåìó ïëîäîòâîðíîìó îñå-
ìåíåíèþ ò¸ëîê, à ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü âîçðîñëà íà
786 – 1723 êã ìîëîêà.

4. Çà ñ÷¸ò óëó÷øåíèÿ ñîõðàííîñòè ìîëîäíÿêà è âçðîñ-
ëûõ æèâîòíûõ ñíèçèëèñü çàòðàòû íà ðåìîíò ñòàäà, ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ñâåðõðåìîíòíîãî ìîëîäíÿ-
êà, ÷òî ïîâûñèëî ðåíòàáåëüíîñòü ìîëî÷íîé îòðàñëè â õî-
çÿéñòâå.
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Àííîòàöèÿ. Äëèòåëüíîå ñêðåùèâàíèå îñîáåé ñ îäèíà-
êîâûìè ãåíîìàìè ïî îòäåëüíûì ïðèçíàêàì (â ÷àñòíîñòè,
ìîëî÷íîñòü) ïîçâîëèëî ñîçäàòü âûñîêîìîëî÷íóþ ÷åðíî-
ïåñòðóþ ïîðîäó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è îäíîâðåìåííî
ãîìîçèãîòíîñòü ñ âûðàæåííîé ïàòîëîãèåé ìíîãèõ ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ ñèñòåì îðãàíèçìà. Ïðîôèëàêòèêó íåêîòîðûõ ôîðì
ïàòîëîãèè ìîæíî îáåñïå÷èòü çà ñ÷åò ïðåïàðàòîâ, èçãîòîâ-
ëÿåìûõ íà îñíîâå òåîðèè î ðåãóëèðóþùåé ðîëè ãëàâíîãî
êîìïëåêñà ãèñòîñîâìåñòèìîñòè, ÷òî äåìîíñòðèðóåòñÿ ïðè-
ìåðîì ñïîñîáíîñòè îäíîãî èç íèõ ïðåäóïðåæäàòü  ó êîðîâ
ýìáðèîíàëüíóþ ñìåðòíîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ×åðíî-ïåñòðàÿ ïîðîäà, ãîìîçèãîò-
íîñòü, ýìáðèîíàëüíàÿ ñìåðòíîñòü, êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò

Genetic-immunology conditionality
pathology of productive animals of black-
motley breed of cattle – the basis of the

development of veterinary drugs
Obedkov G.A.

Long crossing of individuals with identical genomes on
separate signs (in particular, a molochnost) allowed to frame
high-milk black and motley breed of cattle and at the same time
a homozygosis with the expressed pathology of many
physiological systems of an organism. Prophylaxis of some
forms of pathology can be provided at the expense of the drugs
produced on the basis of the theory about the regulating role of
the main complex of histocompatability that is shown by an
example of ability of one of them to warn at cows a fetal mortality.

Key words: Black-motley breed, homozygotes, embryonic
mortality, cattle.

×åðíî-ïåñòðàÿ ïîðîäà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ðàçâî-
äèëàñü ñ 60-õ ãîäîâ 20-ãî  ñòîëåòèÿ â ÑÑÑÐ ïî Ïðîãðàììå
øèðîêîìàñøòàáíîé ñåëåêöèè (ðóêîâîäèòåëü - Ë.Ê.Ýðíñò)
íà îñíîâå áëèçêîðîäñòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ, ò.å. ñêðåùèâà-
íèÿ, òî÷íåå, èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâ-
íûõ êîðîâ,  ñïåðìîé  áûêîâ, ïðîèñõîäÿùèõ îò âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ ìàòåðåé [9]. Âìåñòå ñ ïðèçíàêîì "âûñîêàÿ ìî-
ëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü" ñåëåêöèîíèðîâàëèñü òàêæå ïðè-
çíàêè "óäëèíåííîå è õîðîøî îìóñêóëåííîå òóëîâèùå, êðåï-
êàÿ ñïèíà è ïîÿñíèöà, õîðîøî ðàçâèòûå è ïðàâèëüíî ïî-
ñòàâëåííûå êîíå÷íîñòè ñ êðåïêèì êîïûòíûì ðîãîì,  âûìÿ
áîëüøèõ ðàçìåðîâ, æåëåçèñòîå ÷àøåâèäíîé ôîðìû" [4,7].
Â ðåçóëüòàòå 50 - ëåòíåé ðàáîòû ãåíåòèêîâ è çîîèíæåíåðîâ
(âåòåðèíàðû íå áûëè èñïîëíèòåëÿìè ýòîé ïðîãðàììû) áûëà
ñîçäàíà  âûñîêîïðîäóêòèâíàÿ ÷åðíî-ïåñòðàÿ ïîðîäà êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà.   Â 1996 ãîäó Óêðàèíà  äåêëàðèðîâàëà
ñâîþ ïîïóëÿöèþ êàê "óêðàèíñêàÿ ÷åðíî-ïåñòðàÿ ïîðîäà", â
2006 ãîäó óòâåðæäåíà "áåëîðóññêàÿ ÷åðíî-ïåñòðàÿ ïîðî-
äà"; íå èçâåñòíî,  äåêëàðèðîâàíà ëè ñâîåé ðîññèéñêàÿ ÷àñòü
ïîðîäû. Óêàçàííàÿ  ïîðîäà  ïîçâîëÿåò íà ïðàêòèêå ïîëó-
÷àòü äî 5000 êã ìîëîêà â ãîä, îáåñïå÷èâàÿ ýêîíîìè÷åñêóþ
áåçîïàñíîñòü íàðîäîâ óêàçàííûõ ñòðàí.

Âìåñòå ñ òåì, â ïðîöåññå ðàçâåäåíèÿ  â ïîòîìñòâå
âûÿâëÿëèñü àíîìàëèè è áîëåçíè:

–  èììóííîé ñèñòåìû – èììóíîäåôèöèò  ëåéêîöèòàð-
íîé àäãåçèè (BLAD);

–  èììóíîäåôèöèò  – êîìïëåêñíûé ïîðîê ïîçâîíî÷íè-
êà (CVM);

– èììóíîäåôèöèò ôåðìåíòà óðèäèíìîíîôîñôàòñèí-
òåòàçû (DUMPS).

– ñèñòåìû âîñïðîèçâîäñòâà – ãèïîôóíêöèÿ, êèñòîç-
íîñòü ÿè÷íèêîâ, àòîíèÿ ìàòêè, ïåðñèñòåíöèÿ æåëòîãî òåëà,
îáóñëîâëèâàþùèå óäëèíåíèå ñðîêà ñåðâèñ – è  ìåæîòåëü-
íîãî ïåðèîäà, ýìáðèîíàëüíàÿ ñìåðòíîñòü, àáîðòû, ìåðòâî-
ðîæäàåìîñòü, ðîæäåíèå íåæèçíåñïîñîáíûõ òåëÿò è òåëÿò
ãèïåðòðîôèêîâ;

–  íåðâíî – ìûøå÷íîé, ñêåëåòíîé ñèñòåì – àòðîôèÿ,
îáóñëîâëèâàþùàÿ õðîìîòó, áîëåçíè êîíå÷íîñòåé;

– îáìåíà âåùåñòâ – êåòîíóðèÿ,  îæèðåíèå ( Àêñåíîâ
À.Ì. [1]., Ïîïêîâ Í.À., Øåéêî È.Ï., Ïåòðóøêî È.Ñ. è äð. [7].,
Çèíîâüåâà Í.À [3]., Êóðàê À.Â. [5].)

Ïåðå÷èñëåííûå ïðèçíàêè è ïîðîêè õàðàêòåðèçóþò ãåíî-
òèï è ôåíîòèï  âûñîêîïðîäóêòèâíîé ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû.
Ãåíåòèêîèììóíîëîãè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà ïîñòóëèðóåò, ÷òî
ðàçìíîæåíèå ïëàöåíòàðíûõ ìëåêîïèòàþùèõ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïîä êîíòðîëåì ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñòîñîâìåñòèìî-
ñòè (major histocompatibiliti complex) è åãî ãåíîâ, íàçûâàå-
ìûõ àíòèãåíàìè HLA (Human leucocyte antigens). Ñèñòåìà
HLA îáåñïå÷èâàåò ðåãóëÿöèþ èììóííîãî îòâåòà, íà÷èíàÿ ñ
ðàñïîçíàâàíèÿ "ñâîåãî è ÷óæîãî", çàïóñêà è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ âñåõ èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê, âêëþ÷àÿ ïðîöåññ
îïëîäîòâîðåíèÿ, èìïëàíòàöèè çèãîòû, áåðåìåííîñòè, ðîñ-
òà, ðîæäåíèÿ ïëîäà. Ìíîãîîáðàçèå ôóíêöèé HLA îáåñïå÷è-
âàåòñÿ åãî  ðàñøèðåííûì ãåííûì êîìïëåêñîì, íàçûâàå-
ìûì "ïîëèìîðôíîé ñèñòåìîé HLA" [8]. Âîëüíàÿ ñëó÷êà
äèêèõ è ïîëóäèêèõ æèâîòíûõ îáîãàùàåò HLA. Èñêóññòâåí-
íîå îñåìåíåíèå, äà åùå áëèçêîðîäñòâåííîå ïî êàêîìó – òî
ïðèçíàêó äîìàøíèõ æèâîòíûõ, îáåäíÿåò HLA, ÷òî îáóñëîâ-
ëèâàåò âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ôîðìû ïàòîëîãèè. Â óïðî-
ùåííîé ôîðìå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî   èììóíèòåò ó âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ îñîáåé îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ðîäñòâåííîñòè
ñïàðèâàåìûõ ãàìåò îòöà è ìàòåðè. ×åì áîëüøàÿ ðàçíèöà â
èõ ãåíîìàõ, òåì áîëüøèì ïîëèìîðôèçìîì  ÌÍÑ, õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ïîòîìîê. È, íàîáîðîò, ïðè ñáëèæåííûõ ñâîéñòâàõ
ãåíîìîâ îòöà è ìàòåðè, òåì ìåíüøèé ïîëèìîðôèçì ó èõ
ïîòîìêîâ.

Í.Â. Êàçàðîâåö [4], ïîñòóëèðóåò, ÷òî ïðè ðàçâåäåíèè "â
ñåáå"  (âíóòðè ãðóïïû) íà âòîðîì ýòàïå ñåëåêöèîííîãî
ïðîöåññà íàáëþäàåòñÿ óëó÷øåíèå  õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûõ
ïðèçíàêîâ (êîëè÷åñòâî ìîëîêà), íî îäíîâðåìåííî íà÷èíàåò
âîçðàñòàòü ãîìîçèãîòíîñòü. Ãîìîçèãîòíîñòü â ãåíåòèêå îöå-
íèâàåòñÿ êàê êîíå÷íûé ðåçóëüòàò îòáîðà â ñåëåêöèè îñîáåé
ñ êàêèì-ëèáî ïðèçíàêîì, òàê êàê õàðàêòåðèçóåò óæå íåðàñ-
ùåïëÿþùóþñÿ ëèíèþ ñ òåì èëè äðóãèì æåëàòåëüíûì ïðè-
çíàêîì [2].

Çèíîâüåâà Í.À [3] ñîîáùàåò î ïîñòóïàòåëüíîì ðîñòå
ãîìîçèãîòíîñòè â  âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ïîðîäàõ ñêîòà. Òàê,
ó ãîëøòèíñêîãî ñêîòà ÑØÀ ïîêàçàòåëü ãîìîçèãîòíîñòè âû-
ðîñ ñ 0,4 â 1970 ãîäó äî 5,8 % â 2012 ã.  Ïðè÷èíàìè òàêîãî
ÿâëåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ íèçêèé èñõîäíûé óðîâåíü ãåíåòè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ â áîëüøèíñòâå ìîëî÷íûõ ïîðîä, îãðàíè-
÷åííîãî ÷èñëà ðîäîíà÷àëüíèêîâ ïðàêòèêóåìîå â òå÷åíèå
áîëåå 50 ëåò. Íà îñíîâàíèè èçëîæåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ
âîççðåíèé áûë ïðèãîòîâëåí âåòåðèíàðíûé ïðåïàðàò, ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ýìáðèîíàëüíîé ñìåðò-
íîñòè ó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ. Îá ýìáðèîíàëüíîé ñìåð-
òíîñòè  ñóäèëè ïî ïîêàçàòåëþ ìíîãîêðàòíîñòè îõîò ñ áåçðå-
çóëüòàòíûìè îñåìåíåíèÿìè (Íåæäàíîâ). Ðàçðàáîòàëè òåõ-
íîëîãèþ ïðèìåíåíèÿ, äîçó ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðåïàðàò ïðîõîäèò ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòà-
íèÿ. Ïðîâåäåííûå  èñïûòàíèÿ  ïîêàçàëè îïðåäåëåííóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïðîôèëàêòèêè ýìáðèîíàëüíîé ñìåðòíîñòè
ó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ïðèìå-
ðû êàê  ýôôåêòèâíîãî, òàê  è íå ýôôåêòèâíîãî (ìèíóñ)
äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà. Ïðè÷åì, ïðîôèëàêòè÷åñêîå äåéñòâèå
îáíàðóæèâàåòñÿ êàê ó êîðîâ ñ 5 – 7, òàê è ñ 2 – 3 îõîòàìè è
îñåìåíåíèÿìè.

Èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ïðåïàðàò ÿâëÿåòñÿ
èììóíîòðîïíûì, àíàëîãîì ýìáðèîñòàáèëà, ïîääåðæèâàþ-
ùèì (õåëïåð) áåðåìåííîñòü.
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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåïàðàòû íà îñíîâå ôîñôî-
ðèëèðîâàííûõ ïîëèèçîïðåíîèäîâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ - Ôîñïðåíèë è Ãàìàïðåí îêàçûâàþò ïðîòèâîâèðóñíîå
äåéñòâèå ïðîòèâ ôëàâèâèðóñîâ. Èíãèáèðîâàíèå ðåïðîäóê-

öèè âèðóñîâ ñåìåéñòâà Flaviviridae c ïîìîùüþ äàííûõ ïðå-
ïàðàòîâ ïîêàçàíî â îòíîøåíèè âèðóñà êëåùåâîãî ýíöåôà-
ëèòà, âèðóñà æåëòîé ëèõîðàäêè è âèðóñà äèàðåè êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèíèÿ êëåòîê, âèðóñû, èììóíîìîäó-
ëÿòîðû.

Phosphorilated polysoprenoids of natural
origin exert antiviral  effect against

flaviviruses
Ozherelkov S.V., Kozhevnikova T.N., Narovlyansky A.N.,

Pronin A.V., Sanin A.V.

 Phosprenyl and Gamapren (immunomodulators with
antiviral activity obtained by phosphorylation of natural
polyisoprenoids) were shown to inhibit reproduction of several
members of Flaviviridae family. This effect was shown with tick-
born encephalitis virus, yellow fever virus and virus of cattle
diarrhea.

Key words: cell line, viruses, immunomodulators

Âèðóñû ñåìåéñòâà Flaviviridae ÿâëÿþòñÿ âîçáóäèòåëÿ-
ìè îïàñíûõ, ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ èíôåêöèé, ðàñïðîñòðà-
í¸ííûõ â Ðîññèè (êëåùåâîé ýíöåôàëèò), à òàêæå â  ðåãèîíàõ
Àçèè, Àôðèêè è Ëàòèíñêîé Àìåðèêè (ëèõîðàäêà Äåíãå, æ¸ë-
òàÿ ëèõîðàäêà, ëèõîðàäêà Çàïàäíîãî Íèëà). Ê ÷èñëó ôëàâè-
âèðóñíûõ èíôåêöèé, íàèáîëåå çíà÷èìûõ â âåòåðèíàðíîé
ïðàêòèêå, îòíîñÿò â òîì ÷èñëå âèðóñíóþ äèàðåþ êðóïíîãî
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ðîãàòîãî ñêîòà (ÂÄ ÊÐÑ), âîçáóäèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
ÐÍÊ-ñîäåðæàùèé âèðóñ, îòíîñÿùèéñÿ ê ðîäó Pestivirus,
ñåìåéñòâó Flaviviridae [1].

Çíà÷èìîñòü âèðóñà êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà â âåòåðèíà-
ðèè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, îäíàêî íàêàïëèâàþòñÿ äàííûå î
òîì, ÷òî îí ïàòîãåíåí íå òîëüêî äëÿ ëþäåé, íî è äëÿ ñîáàê,
ó êîòîðûõ ñïîñîáåí âûçûâàòü ìåíèíãîýíöåôàëèò ñ ëåòàëü-
íûì èñõîäîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè âûøå-
ïåðå÷èñëåííûõ ôëàâèâèðóñíûõ èíôåêöèé îòñóòñòâóþò äî-
ñòàòî÷íî íàä¸æíûå è ýôôåêòèâíûå ïðîòèâîâèðóñíûå ïðå-
ïàðàòû.

Öåëü äàííîé ðàáîòû - èçó÷åíèå ïðîòèâîâèðóñíîé àê-
òèâíîñòè ïðåïàðàòîâ, äåéñòâóþùèì íà÷àëîì êîòîðûõ ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîëèïðåíèëôîñôàòû íàòðèÿ (ÏÏÔ), ïîëó÷åííûå
ïóò¸ì ôîñôîðèëèðîâàíèÿ ïîëèèçîïðåíîèäîâ, âûäåëåí-
íûõ èç õâîè ñîñíû (Ôîñïðåíèë) èëè ëèñòüåâ øåëêîâèöû
(Ãàìàïðåí)  â îòíîøåíèè âèðóñà êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà
(ÂÊÝ), âèðóñà æ¸ëòîé ëèõîðàäêè (ÂÆË) è ÂÄ ÊÐÑ in vitro.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè ïåðåâèâàåìóþ ëèíèþ êëåòîê

ÑÏÝÂ, ïîëó÷åííóþ èç ëàáîðàòîðèè êóëüòóð êëåòîê ÔÃÁÍÓ
"ÔÍÖÈÐÈÏ èì. Ì.Ï. ×óìàêîâà ÐÀÍ", à òàêæå ïåðåâèâàåìóþ
ëèíèþ êëåòîê PS, ïîëó÷åííóþ   èç American Cell Culture
Collection (ÑØÀ) è ïåðåâèâàåìóþ êóëüòóðó êëåòîê êîðîíàð-
íûõ ñîñóäîâ òåë¸íêà (ÊÑÒ).

ÂÊÝ (âàêöèííûé øòàìì Ñîôüèí) áûë ïîëó÷åí èç îòäå-
ëåíèÿ ýíöåôàëèòíîé âàêöèíû ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖÈÐÈÏ èì.Ì.Ï.-
×óìàêîâà ÐÀÍ".  Âèðóñ èñïîëüçîâàëè â âèäå ñóñïåíçèè
ãîëîâíîãî ìîçãà çàáîëåâøèõ ìûøåé-ñîñóíêîâ, çàðàæåííûõ
èíòðàöåðåáðàëüíî ðàçâåäåííîé â 10 ðàç ñðåäîé 199 íà
ðàñòâîðå Ýðëà. Âèðóñ òèòðîâàëè â êóëüòóðå ÑÏÝÂ ìåòîäîì
áëÿøêîîáðàçîâàíèÿ. Òèòðû âèðóñà âûðàæàëè â  lg ÁÎÅ/ìë.
Òàêæå â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ÂÆË (øòàìì 17D), ïîëó÷åí-
íûé èç îòäåëåíèÿ æ¸ëòîé ëèõîðàäêè ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖÈÐÈÏ
èì.Ì.Ï.×óìàêîâà ÐÀÍ" è ÂÄ ÊÐÑ (øòàìì ÂÊ-1), ïîëó÷åííûé
èç ÂÈÝÂ èì. ß.Ð.Êîâàëåíêî.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè êîììåð÷åñêèå ïðåïàðàòû -
Ôîñïðåíèë (ÔÏ) ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ "Ìèêðî-ïëþñ" è ïðåïà-
ðàò Ãàìàïðåí (ÃÏ) ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ "ÃàìàÂåòÔàðì", äåé-
ñòâóþùèì íà÷àëîì êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ÏÏÔ, âûäåëåííûå
èç ëèñòüåâ øåëêîâèöû (Morus spp).

Ïðîòèâîâèðóñíóþ àêòèâíîñòü ÔÏ è ÃÏ îöåíèâàëè ïî èõ
ñïîñîáíîñòè ïîäàâëÿòü èíôåêöèîííîñòü ÂÊÝ, ÂÆË è ÂÄ
ÊÐÑ â ÷óâñòâèòåëüíûõ êóëüòóðàõ êëåòîê - ÑÏÝÂ, PS è ÊÑÒ,
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåïàðàòû âî âñåõ ñëó÷àÿõ âíîñèëè â
êóëüòóðó êëåòîê îäíîâðåìåííî ñ âèðóñîì.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
ÔÏ è ÃÏ â äîçàõ 200 è 400 ìêã/ìë ïîäàâëÿëè èíôåêöè-

îííîñòü ÂÊÝ â êóëüòóðå êëåòîê ÑÏÝÂ â 100 è áîëåå ðàç ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì - òèòðû âèðóñà âî âíåêëåòî÷íîì
óðîæàå ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ êëåòîê â ïðè-
ñóòñòâèè ÔÏ èëè ÃÏ áûëè íà 2,3-2,4 lg ÁÎÅ/ìë íèæå, ÷åì âî
âíåêëåòî÷íîì óðîæàå âèðóñà, ïîëó÷åííîãî â êëåòêàõ áåç
äîáàâëåíèÿ ïðåïàðàòîâ.

ÔÏ è ÃÏ â äîçå 100 ìêã/ìë ïîäàâëÿëè ðåïðîäóêöèþ ÂÆË
â êóëüòóðå êëåòîê PS áîëåå ÷åì â 100 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì (òèòðû âèðóñà â êëåòêàõ â ïðèñóòñòâèè ÔÏ èëè ÃÏ
áûëè íà 2,3 lg ÁÎÅ/ìë íèæå, ÷åì  â êëåòêàõ áåç äîáàâëåíèÿ
ïðåïàðàòîâ).

ÔÏ è ÃÏ â äîçå 200 ìã/ìë ïîäàâëÿëè ñïîñîáíîñòü ÂÄ
ÊÐÑ ðàçìíîæàòüñÿ  â êóëüòóðå êëåòîê ÊÑÒ â 30 ðàç ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (òèòðû âèðóñà â êëåòêàõ â ïðèñóò-
ñòâèè ÔÏ èëè ÃÏ áûëè íà 1,5 lg (òèòðû âèðóñà â êëåòêàõ â
ïðèñóòñòâèè ÔÏ èëè ÃÏ áûëè íà 1,5 lg ÒÖÄ

50
/ìë ìåíüøå, ÷åì

â êëåòêàõ áåç äîáàâëåíèÿ ïðåïàðàòîâ). Ïðè ýòîì íè îäíà èç
èñïûòàííûõ äîç ïðåïàðàòîâ íå áûëà òîêñè÷íîé äëÿ êëåòîê.

Îäíèì èç ìåõàíèçìîâ èíãèáèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ ïî-
ëèèçîïðåíîèäîâ íà ðåïðîäóêöèþ ôëàâèâèðóñîâ ìîæåò áûòü
ïîäàâëåíèå ñîçðåâàíèÿ âèðóñíûõ áåëêîâ -  ïðåäâàðèòåëü-
íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó
òàêîãî ïðåäïîëîæåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâà-
íèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåïàðàòû ÔÏ è ÃÏ, øèðîêî
ïðèìåíÿåìûå â âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå [6], îáëàäàþò ñóùå-
ñòâåííîé ïðîòèâîâèðóñíîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè ôëà-
âèâèðóñîâ - âîçáóäèòåëåé ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ èíôåêöèé
(ÂÊÝ è ÂÆË), à òàêæå ÂÄ ÊÐÑ - âîçáóäèòåëÿ çàáîëåâàíèÿ
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííîãî âî âñ¸ì
ìèðå, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè. Çíà÷èìîñòü âèðóñà êëåùåâîãî
ýíöåôàëèòà â âåòåðèíàðèè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, îäíàêî
íàêàïëèâàþòñÿ äàííûå î òîì, ÷òî îí ïàòîãåíåí íå òîëüêî
äëÿ ëþäåé, íî è äëÿ ñîáàê, ó êîòîðûõ ñïîñîáåí âûçûâàòü
ìåíèíãîýíöåôàëèò ñ ëåòàëüíûì èñõîäîì. Ñëó÷àè èçëå÷å-
íèÿ ïðè ýòîì äîâîëüíî ðåäêè, îäíàêî òàêèå äàííûå åñòü [5].
Â íàøåé ñòðàíå ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé, ê ñîæàëåíèþ, íå
ïðîâîäèëîñü. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, êëåùåâîé ýíöåôàëèò
ìîæåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â èíôåêöèîííîé ïàòîëîãèè ñî-
áàê êàê â Ðîññèè, òàê è ñòðàíàõ áëèæíåãî çàðóáåæüÿ (Áåëà-
ðóñü, ñòðàíû Áàëòèè), ó÷èòûâàÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî î÷à-
ãîâ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà â ýòèõ ñòðàíàõ è ðàñïðîñòðàí¸í-
íîñòü ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ó ëþäåé (â òîì ÷èñëå è âëàäåëüöåâ
ñîáàê) [3]. Ãèïîòåòè÷åñêè ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî
áîëüíàÿ êëåùåâûì ýíöåôàëèòîì ñîáàêà (èëè æèâîòíîå-
íîñèòåëü ñ âûñîêèì óðîâíåì âèðóñà â êðîâè) ñïîñîáíà
ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà. Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî
ìîäåëèðîâàíèþ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà ó ëàáîðàòîðíûõ
æèâîòíûõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ôîñïðåíèë, ââåä¸ííûé â
îðãàíèçì æèâîòíûõ îäíîêðàòíî îäíîâðåìåííî ñ ÂÊÝ, îáëà-
äàåò ñïîñîáíîñòüþ çàùèùàòü îò êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà äî
60% ìûøåé [4].

Îáñëåäîâàíèå âíóòðåííèõ îðãàíîâ (ãîëîâíîé ìîçã, ëèì-
ôîóçëû, ñåëåç¸íêà), ÿâëÿþùèõñÿ îáû÷íî ðåçåðâóàðîì äëÿ
äëèòåëüíîãî ñîõðàíåíèÿ æèâîãî ÂÊÝ ó âûæèâøèõ ïîñëå
çàðàæåíèÿ âèðóñîì è ëå÷åíèÿ ôîñïðåíèëîì ìûøåé, ïîêà-
çàëî ïîëíîå îòñóòñòâèå æèâîãî ÂÊÝ â ýòèõ îðãàíàõ. Ïîëó-
÷åííûå äàííûå óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ôîñïðåíèë ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí äëÿ ïðîôèëàêòèêè
êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà, íàïðèìåð, â òîì ñëó÷àå, åñëè ñîáà-
êó óêóñèë êëåù. Ïîìèìî ýòîãî ôîñïðåíèë îáëàäàåò âûðà-
æåííîé àäúþâàíòíîé àêòèâíîñòüþ è çíà÷èòåëüíî - â 8-10
ðàç - ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü àêòèâíîñòè âàêöèíû ïðîòèâ
êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà [3]. Ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî â íàñòîÿùåå îòñóòñòâóþò ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå
ïðåïàðàòû ïðîòèâ âûøåóêàçàííûõ ôëàâèâèðóñíûõ èíôåê-
öèé (çà èñêëþ÷åíèåì âàêöèí ïðîòèâ ÂÊÝ è ÂÆË), ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé öåëè ïðåïàðàòû
ôîñïðåíèë è ãàìàïðåí, øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â âåòåðèíàð-
íîé ïðàêòèêå.
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Àííîòàöèÿ. Ðàáîòà ïðîâåäåíà ñ öåëüþ âûÿâèòü âîç-
ìîæíûé ïîòåíöèðóþùèé ýôôåêò ïðåïàðàòà Ôîñïðåíèë â
îòíîøåíèè èììóíîãåííîñòè  âàêöèí ïðîòèâ êëåùåâîãî ýí-
öåôàëèòà è áåøåíñòâà. Ïîêàçàíî, ÷òî ôîñïðåíèë ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøàë ñïåöèôè÷åñêóþ ïðîòåêòèâíóþ àêòèâíîñòü
àíòèðàáè÷åñêîé âàêöèíû: ïðè ñîâìåñòíîì ââåäåíèè èíäåêñ
èììóíèçàöèè ïîâûøàëñÿ â 1.9 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõåìîé
èììóíèçàöèè áåç ÔÏ.  Ââåäåíèå ÔÏ îäíîìîìåíòíî ñ âàêöè-
íîé ÊÝ ïðèâîäèëî ê óâåëè÷åíèþ çíà÷åíèÿ ÏÐ

50
  â 1,5 ðàçà.

Ñîîòâåòñòâåííî, ÌÈÄ
50
  ïðè èñïîëüçîâàíèè ÔÏ îêàçàëàñü

íà 50% ìåíüøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîé ëèøü âàêöè-
íû. Êðîìå òîãî, ïîêàçàòåëü ñðàâíèòåëüíîé èììóíîãåííîñòè
âàêöèíû ÊÏ áûë â 1,6 ðàçà âûøå ïðè ñõåìå âàêöèíàöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÔÏ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ÔÏ ñïîñîáåí ïîòåíöèðîâàòü
ñïåöèôè÷åñêóþ èììóíîãåííîñòü âàêöèí ïðîòèâ êëåùåâîãî
ýíöåôàëèòà è áåøåíñòâà. Ýôôåêò ÔÏ íàáëþäàëñÿ êàê ïðè
â/á, òàê è ïðè ï/ê èììóíèçàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ôîñïðåíèë,  èììóíîãåííîñòü âàê-
öèí, áåøåíñòâî, êëåùåâîé ýíöåôàëèò.

Phosprenyl augments immunogenicity of
rabies vaccine and tick-borne encephalitis

vaccine
Ozherelkov S.V., Kozhevnikova Ò.N., Narovlyansky À.N.,

Pronin À.V.,  Sanin À.V.

The problem of new effective and potent adjuvants
development able to augment immunogenicity of viral vaccines
is still highly important. This study was carried out to identify the
possible potentiating effect of Phosprenyl towards the
immunogenicity of vaccines against tick-borne encephalitis and
rabies. It is shown that Phosprenyl significantly increased
specific protective activity of rabies vaccines: joint inoculation
led to increase of the immunization index about 1.9-fold in
comparison with the scheme of immunization without Phosprenyl.
Similar results were obtained after  inoculation of Phosprenyl
simultaneously with TBE vaccine. Thus, the findings suggest
that the Phosprenyl is able to potentiate the specific
immunogenicity of vaccines against tick-borne encephalitis and
rabies. The effect of FP was observed both after i.p. and s.c
immunization. We conclude that Phosprenyl may be used in
pets for enhancement of different viral vaccine effectiveness.

Key words: Phosprenyl, immunogenicity of vaccine, rabies,
tick-borne encephalit.

Ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ íîâûõ ýôôåêòèâ-
íûõ àäúþâàíòîâ äëÿ ïðîòèâîâèðóñíûõ âàêöèí ïî-ïðåæíåìó

àêòóàëüíà. Åå ðåøåíèå ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ÷èñëî ðåâàêöè-
íàöèé, ÷òî íå òîëüêî ñíèçèò àíòèãåííóþ íàãðóçêó íà îðãà-
íèçì, íî òàêæå çíà÷èòåëüíî óïðîñòèò è óäåøåâèò ñàì ïðî-
öåññ âàêöèíàöèè äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Ê òàêèì àäúþâàíòàì
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ÷åòêèå òðåáîâàíèÿ: îíè äîëæíû çíà÷èòåëü-
íî ïîâûøàòü èììóíîãåííîñòü âàêöèí è íàïðÿæåííîñòü èì-
ìóíèòåòà, íå îáëàäàòü òîêñè÷íîñòüþ è àëëåðãåííîñòüþ [2].
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷àëè àäúþâàíòíûå ñâîéñòâà Ôîñï-
ðåíèëà - èììóíîìîäóëÿòîðà ñ ïðîòèâîâèðóñíîé àêòèâíîñ-
òüþ, øèðîêî ïðèìåíÿåìîãî â ïðàêòè÷åñêîé âåòåðèíàðèè
ïðè ëå÷åíèè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ìåëêèõ äîìàøíèõ
æèâîòíûõ.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ - âûÿâèòü âîçìîæíûé ïî-
òåíöèðóþùèé ýôôåêò ïðåïàðàòà Ôîñïðåíèë â îòíîøåíèè
èììóíîãåííîñòè  âàêöèí ïðîòèâ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà è
áåøåíñòâà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Æèâîòíûå. Èñïîëüçîâàëè ìûøåé ëèíèè Balb/c, ìàñ-

ñîé 14-16 ã., ïîëó÷åííûõ èç ïèòîìíèêà "Ñòîëáîâàÿ".
Âàêöèíà. Èñïîëüçîâàëè êîììåð÷åñêóþ èíàêòèâèðîâàí-

íóþ âàêöèíó ïðîòèâ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà ïðîèçâîäñòâà
ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖÈÐÈÏ èì. Ì.Ï. ×óìàêîâà ÐÀÍ" è àíòèðàáè÷åñ-
êóþ âàêöèíó ïðîèçâîäñòâà ÔÃÓÏ "ÍÏÎ Ìèêðîãåí".

Ïðåïàðàò. Èñïîëüçîâàëè êîììåð÷åñêèé ïðåïàðàò ôîñ-
ïðåíèë (ÔÏ) ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ "Ìèêðî-ïëþñ" ã.Ìîñêâà,
Ðîññèÿ.

Ñõåìû ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ
1. Êàæäàÿ ãðóïïà ñîñòîÿëà èç 15 ìûøåé ëèíèè Balb/c.

Äëÿ îöåíêè àäúþâàíòíîé àêòèâíîñòè ÔÏ ïðåïàðàò ñîãëàñíî
èíñòðóêöèè ïî ïðèìåíåíèþ ââîäèëè â äîçå 0,05 ìë/êã âåñà
(4 ìêã/ìûøü) îäíîêðàòíî, â/ì, âî âðåìÿ âàêöèíàöèè ìûøåé,
âàêöèíó â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçâåäåíèÿõ ââîäèëè ïî ñòàí-
äàðòíîé ñõåìå. Êîíòðîëüíûõ ìûøåé èììóíèçèðîâàëè òîëüêî
âàêöèíàìè - äâàæäû ñ 1-íåäåëüíûì  èíòåðâàëîì. 7 äíåé
ñïóñòÿ ìûøè áûëè çàðàæåíû îäíèì  èç 2-õ âèðóñîâ. Âèðóñ
êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà ââîäèëè â/á, â äîçå 100 ËÄ50/0,2
ìë, à âèðóñ áåøåíñòâà ï/ê, â äîçå 600 ËÄ50/0,1 ìë.  Çà
ìûøàìè íàáëþäàëè 14 ñóòîê, ðåçóëüòàòû îáñ÷èòûâàëè ïî
ìåòîäó Ðèäà è Ìåí÷à è âû÷èñëÿëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:
ÌÈÄ50 - ìèíèìàëüíàÿ èììóíèçèðóþùàÿ äîçà, îáåñïå÷èâà-
þùàÿ 50% çàùèòû æèâîòíûõ, ÏÐ50 - ðàçâåäåíèå âàêöèíû,
îáåñïå÷èâàþùåå 50% çàùèòû æèâîòíûõ, ÊÏ - êîýôôèöè-
åíò ïðîòåêòèâíîñòè âàêöèíû.

Ðåçóëüòàòû
Ïîêàçàíî, ÷òî ôîñïðåíèë ñóùåñòâåííî ïîâûøàë ñïå-

öèôè÷åñêóþ ïðîòåêòèâíóþ àêòèâíîñòü àíòèðàáè÷åñêîé âàê-
öèíû: ïðè ñîâìåñòíîì ââåäåíèè èíäåêñ èììóíèçàöèè ïîâû-
øàëñÿ â 1.9 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõåìîé èììóíèçàöèè áåç
ÔÏ.  Ââåäåíèå ÔÏ îäíîìîìåíòíî ñ âàêöèíîé ÊÝ ïðèâîäèëî
ê óâåëè÷åíèþ çíà÷åíèÿ ÏÐ

50
  â 1,5 ðàçà. Ñîîòâåòñòâåííî,

ÌÈÄ
50
 ïðè èñïîëüçîâàíèè ÔÏ îêàçàëàñü íà 50% ìåíüøå,

÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîé ëèøü âàêöèíû. Êðîìå òîãî,
ïîêàçàòåëü ñðàâíèòåëüíîé èììóíîãåííîñòè âàêöèíû ÊÏ
áûë â 1,6 ðàçà âûøå ïðè ñõåìå âàêöèíàöèè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ÔÏ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî ÔÏ ñïîñîáåí ïîòåíöèðîâàòü ñïåöèôè÷åñêóþ
èììóíîãåííîñòü âàêöèí ïðîòèâ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà è
áåøåíñòâà. Ýôôåêò ÔÏ íàáëþäàëñÿ êàê ïðè â/á, òàê è ïðè
ï/ê èììóíèçàöèè. Â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ ìû  ïîêàçà-
ëè, ÷òî èçâåñòíûé èììóíîìîäóëèðóþùèé ïðåïàðàò ÔÏ,
ïðèìåíÿþùèéñÿ ïðè ëå÷åíèè âèðóñíûõ èíôåêöèé ó ñîáàê,
êîøåê è äðóãèõ æèâîòíûõ [3,4,6,7,8], çíà÷èòåëüíî óñèëèâàåò
áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ðÿäà âàêöèí [1]. Ïîêàçàíî òàêæå,
÷òî ÔÏ êàê àäúþâàíò ïîëÿðèçóåò èììóííûé îòâåò â ñòîðîíó
Th1, ïîâûøàåò åñòåñòâåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü, ñòèìóëèðóåò
ïðîäóêöèþ èíòåðôåðîíîâ, èíòåðëåéêèíîâ-1, -12, ôàêòîðà
íåêðîçà îïóõîëåé, àêòèâíîñòü åñòåñòâåííûõ êèëëåðíûõ êëå-
òîê è ôàãîöèòîç [5].

Ïðîäåìîíñòðèðîâàííàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå ñïîñîá-
íîñòü Ôîñïðåíèëà óñèëèâàòü ñïåöèôè÷åñêóþ èììóíîãåí-
íîñòü âàêöèí ïðîòèâ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà è áåøåíñòâà
ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü åãî äëÿ ïðèìåíåíèÿ  â êà÷åñòâå
àäúþâàíòà ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñõåìàõ âàêöèíàöèè.
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 Àííîòàöèÿ. Èçó÷àëè âîçìîæíûé àäúþâàíòíûé ýô-
ôåêò ôîñïðåíèëà (ÔÏ) â îòíîøåíèè èììóíîãåííîñòè àíòè-
ðàáè÷åñêîé âàêöèíû ó ñîáàê ïîðîäû êàâêàçñêàÿ îâ÷àðêà.
Çà 2 íåäåëè äî íà÷àëà èñïûòàíèé âñåì ñîáàêàì ïðîâåëè
äåãåëüìèíòèçàöèþ.

Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà: ñîáàê ðàçäåëèëè íà 2 ðàâíûå
ãðóïïû – êîíòðîëüíóþ è ýêñïåðèìåíòàëüíóþ. Â äåíü 0 ó
êàæäîé ñîáàêè èç âåíû âçÿëè êðîâü äëÿ ïðîâåðêè íà íàëè-
÷èå àíòèòåë ê âèðóñó áåøåíñòâà (ÂÁ) â ðåàêöèè ÐÒÃÀ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî àíòèãåíà ÂÁ (øòàìì Âíóêî-
âî-32) è ñâåæèõ ãóñèíûõ ýðèòðîöèòîâ. Â òîò æå äåíü êîíò-
ðîëüíûõ ñîáàê âàêöèíèðîâàëè îäíîêðàòíî â/ì àíòèðàáè-
÷åñêîé âàêöèíîé. Ýêñïåðèìåíòàëüíûì æèâîòíûì îäíîâðå-
ìåííî ââîäèëè ÔÏ (2 ìë, â/ì). Íà 14-å ñóòêè ïîñëå âàêöèíà-
öèè ó êîíòðîëüíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïîâòîð-
íî áðàëè êðîâü è îáñëåäîâàëè íà íàëè÷èå àíòèòåë ê ÂÁ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíîêðàòíîå ââåäåíèå ÔÏ îäíîâðå-
ìåííî ñ àíòèðàáè÷åñêîé âàêöèíîé ïðèâîäèò ê áîëåå ÷åì
òðåõêðàòíîìó ïîâûøåíèþ òèòðà àíòèòåë ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâûì ó ñîáàê, êîòîðûõ èììóíèçèðîâàëè òîëüêî âàêöè-
íîé áåç ÔÏ. ×åðåç 10 ìåñÿöåâ ïîñëå èììóíèçàöèè íàïðÿ-

æåííîñòü èììóíèòåòà ó ñîáàê, èììóíèçèðîâàííûõ àíòèðà-
áè÷åñêîé âàêöèíîé ñîâìåñòíî ñ ÔÏ, äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì
ó ñîáàê, êîòîðûõ èììóíèçèðîâàëè îäíîé âàêöèíîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòèðàáè÷åñêàÿ âàêöèíà, ñîáàêè,
ôîñïðåíèë

Phosprenyl exerts adjuvant  effect on
immunogenicity  of the rabies vaccine in

dogs

Ozherelkov S.V., Kozhevnikova Ò.N.,
Narovlyansky À.N., Pronin À.V.,  Sanin À.V.

We studied  adjuvant effect of Phosprenyl (PP) towards
immunogenicity of rabies vaccine in Caucasian shepherd dogs.
2 weeks before the tests all the dogs undergone deworming.

Experimental protocol: dogs were divided into 2 equal
groups – control and experimental. On day 0 blood was taken
from each dog  to check for antibodies to the rabies virus (RV)
in the hemagglutination braking reaction  using standard RV
antigen (strain Vnukovo-32) and fresh goose erythrocytes. On
the same day, the control dogs were vaccinated i.m with rabies
vaccine. Experimental animals were simultaneously injected
with PP (2 ml, i.m). On the 14th day after the vaccination all the
dogs in the control and experimental groups were re-bled and
examined for the presence of antibodies to the RV.

We found that a single inoculation of PP simultaneously
with rabies vaccine led to a more than 3-fold increase in
antibody titer compared with control dogs. 10 months after
immunization the immunity in dogs immunized with rabies
vaccine in conjunction with PP was significantly higher than that
of dogs, which were immunized with the vaccine only.

Key words:     rabies vaccine, dog, fosprenil

Â ñåðèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ  èññëåäîâàíèé íà ìûøàõ
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåïàðàò ôîñïðåíèë, èçâåñòíûé èììó-
íîìîäóëÿòîð ñ ïðîòèâîâèðóñíîé àêòèâíîñòüþ, øèðîêî ïðè-
ìåíÿåìûé â âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå [1, 4,5], çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàåò ñïåöèôè÷åñêèé ïðîòåêòèâíûé ýôôåêò ìîíîâà-
ëåíòíîé èíàêòèâèðîâàííîé àíòèðàáè÷åñêîé âàêöèíû è èíàê-
òèâèðîâàííîé êóëüòóðàëüíîé âàêöèíû ïðîòèâ êëåùåâîãî
ýíöåôàëèòà. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ëåã-
ëè â îñíîâó ïðîâåðêè âîçìîæíîãî àäúþâàíòíîãî ýôôåêòà
ôîñïðåíèëà (ÔÏ) íà èììóíîãåííîñòü àíòèðàáè÷åñêîé âàê-
öèíû ó ñîáàê.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè íà áàçå
ïèòîìíèêà "ÕÃÑ" (ã.Äåäîâñê Ìîñêîâñêîé îáëàñòè). Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà áûëè îòîáðàíû 6 ñîáàê ïîðîäû
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êàâêàçñêàÿ îâ÷àðêà (îáîåãî ïîëà) îäíîãî ïîìåòà, âîçðàñò 3
ãîäà, ìàññà 40–50 êã. Âñåõ ñîáàê ñîäåðæàëè â îäèíàêîâûõ
óñëîâèÿõ (â âîëüåðàõ) è âñå îíè ïîëó÷àëè îäèíàêîâóþ
ïèùó. Ïåðåä èñïûòàíèÿìè ñîáàêè ïðîøëè òùàòåëüíîå îá-
ñëåäîâàíèå è áûëè ïðèçíàíû êëèíè÷åñêè çäîðîâûìè. Çà 2
íåäåëè äî íà÷àëà èñïûòàíèé âñåì ñîáàêàì ïðîâåëè äå-
ãåëüìèíòèçàöèþ.

Äëÿ èñïûòàíèé âûáðàíà ìîíîâàëåíòíàÿ èíàêòèâèðî-
âàííàÿ àíòèðàáè÷åñêàÿ (êóëüòóðàëüíàÿ) âàêöèíà ïðîèçâîä-
ñòâà ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖÈÐÈÏ èì. Ì.Ï. ×óìàêîâà ÐÀÍ" Â êà÷åñòâå
ñòèìóëÿòîðà èñïîëüçîâàëè ÔÏ  (0,4 % ð-ð) ïðîèçâîäñòâà
ÇÀÎ "Ìèêðî-ïëþñ". Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà: 6 ñîáàê áûëè
ðàçäåëåíû ïî ãðóïïàì è ïðîíóìåðîâàíû NN 1, 2, 3 – êîíò-
ðîëüíûå; NN 4, 5, 6 – ýêñïåðèìåíòàëüíûå. Â äåíü 0 ó êàæäîé
ñîáàêè èç âåíû âçÿëè êðîâü äëÿ ïðîâåðêè íà íàëè÷èå àíòè-
òåë ê âèðóñó áåøåíñòâà (ÂÁ) â ðåàêöèè ÐÒÃÀ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñòàíäàðòíîãî àíòèãåíà ÂÁ (øòàìì Âíóêîâî-32) è ñâå-
æèõ ãóñèíûõ ýðèòðîöèòîâ. Â òîò æå äåíü êîíòðîëüíûõ ñîáàê
âàêöèíèðîâàëè îäíîêðàòíî â/ì àíòèðàáè÷åñêîé âàêöèíîé
(1 ìë). Ýêñïåðèìåíòàëüíûì æèâîòíûì îäíîâðåìåííî ââî-
äèëè ÔÏ (2 ìë, â/ì).

Íà 14-å ñóòêè ïîñëå âàêöèíàöèè ó êîíòðîëüíûõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïîâòîðíî áðàëè êðîâü è îáñëåäî-
âàëè íà íàëè÷èå àíòèòåë ê ÂÁ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ íàïðÿæåííîñòè èììóíèòåòà ïîñëå
ñîâìåñòíîãî ââåäåíèÿ àíòèðàáè÷åñêîé âàêöèíû è ÔÏ óðî-
âåíü àíòèòåë ê ÂÁ ïîâòîðíî îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ÐÒÃÀ â
ñûâîðîòêàõ êðîâè âñåõ ñîáàê ÷åðåç 10 ìåñÿöåâ ïîñëå âàêöè-
íàöèè.

          Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Íàáëþäåíèå çà êîíòðîëüíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè

æèâîòíûìè ïîêàçàëî, ÷òî íè ó îäíîé ñîáàêè íå áûëî âûÿâ-
ëåíî ïîáî÷íûõ ðåàêöèé íà ââåäåíèå âàêöèíû (èëè âàêöèíû
è ïðåïàðàòà îäíîâðåìåííî). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ñûâîðîòîê êðîâè êîíòðîëüíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîò-
íûõ íà íàëè÷èå àíòèòåë ê ÂÁ (äî è ÷åðåç 14 äíåé ïîñëå
âàêöèíàöèè)  ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 1.

Ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 1, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ñëåäóþùåì:

1. Äî âàêöèíàöèè – äâå èç òðåõ êîíòðîëüíûõ è âñå òðè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ  æèâîòíûõ áûëè ñåðîíåãàòèâíûìè: â
ñûâîðîòêå êðîâè ýòèõ ñîáàê àíòèòåëà ê ÂÁ ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâîâàëè. Ó îäíîé èç êîíòðîëüíûõ ñîáàê (N2) â ñûâî-
ðîòêå êðîâè âûÿâëåíû àíòèòåëà ê ÂÁ â íèçêîì òèòðå 1: 8.
Ñðåäíèå ãåîìåòðè÷åñêèå òèòðîâ àíòèòåë ó êîíòðîëüíûõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñîáàê íå îòëè÷àþòñÿ.

2. ×åðåç 14 ñóòîê ïîñëå âàêöèíàöèè – ó âñåõ òðåõ
êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ òèòðû àíòèòåë ê ÂÁ áûëè äîñòàòî÷-
íî âûñîêèìè (îò 1 : 128 äî 1: 256). Â òî æå âðåìÿ ó äâóõ èç
òðåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñîáàê, êîòîðûì ââîäèëè âàêöèíó
âìåñòå ñ ÔÏ, òèòðû àíòèòåë áûëè çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó
êîíòðîëüíûõ (ðàçáðîñ îò 1 : 512 äî 1 : 1024). Çíà÷åíèå
ñðåäíåé ãåîìåòðè÷åñêîé òèòðà àíòèòåë ó ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ æèâîòíûõ áîëåå ÷åì â 3 ðàçà ïðåâûøàåò òàêîâóþ ó
êîíòðîëüíûõ ñîáàê (1 : 554 è 1 : 166, ñîîòâåòñòâåííî).

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå ÔÏ ñîâìåñòíî ñ ìîíîâàëåíò-
íîé èíàêòèâèðîâàííîé àíòèðàáè÷åñêîé âàêöèíîé ñïîñîá-
ñòâóåò óñèëåíèþ èììóííîãî îòâåòà æèâîòíûõ íà ââåäåííûé
àíòèãåí ÷åðåç 2 íåäåëè ïîñëå âàêöèíàöèè.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîãî ýôôåêòà óñèëåíèÿ íà-
ïðÿæåííîñòè èììóíèòåòà ïðè ñîâìåñòíîì ââåäåíèè âàêöè-
íû è ÔÏ, ñûâîðîòêè êðîâè ñîáàê, ïðèâèòûõ òîëüêî âàêöèíîé
(êîíòðîëüíûå), è æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëè àíòèðàáè÷åñ-
êóþ âàêöèíó è ÔÏ îäíîâðåìåííî (ýêñïåðèìåíòàëüíûå),
áûëè ïîâòîðíî îáñëåäîâàíû íà íàëè÷èå àíòèòåë ê ÂÁ â
ÐÒÃÀ ÷åðåç 10 ìåñÿöåâ ïîñëå âàêöèíàöèè. Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 2

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ÷åðåç
10 ìåñÿöåâ ïîñëå âàêöèíàöèè â ñûâîðîòêàõ êðîâè êîíò-
ðîëüíûõ ñîáàê, èììóíèçèðîâàííûõ òîëüêî àíòèðàáè÷åñêîé
âàêöèíîé, òèòðû àíòèòåë ê âèðóñó äîñòàòî÷íî íèçêèå (îò 1 :
4 ó äâóõ ñîáàê äî 1:16 – ó îäíîé). Â òî æå âðåìÿ ó æèâîòíûõ,
êîòîðûì ââîäèëè âàêöèíó è ÔÏ, òèòðû àíòèòåë çíà÷èòåëüíî
âûøå (â 4–8 ðàç).

Òàêèì îáðàçîì, ÔÏ îáëàäàåò ñâîéñòâîì óñèëèâàòü
íàïðÿæåííîñòü âàêöèíàëüíîãî èììóíèòåòà.

Èçâåñòíî, ÷òî èììóíèçàöèÿ æèâîòíûõ àíòèðàáè÷åñêîé
âàêöèíîé îáåñïå÷èâàåò çàùèòó íà 1 ãîä, âñëåäñòâèå ÷åãî
òðåáóåòñÿ åæåãîäíàÿ ðåâàêöèíàöèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ÔÏ
ñîâìåñòíî ñ âàêöèíîé ïîçâîëÿåò óñèëèòü ïðîòåêòèâíûé
ýôôåêò âàêöèíû è ïðîëîíãèðîâàòü åå çàùèòíîå äåéñòâèå.
Ïðåèìóùåñòâà ñîâìåñòíîãî ââåäåíèÿ âàêöèíû è ÔÏ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ââåäåíèåì òîëüêî âàêöèíû çàêëþ÷àþòñÿ, âî-
ïåðâûõ, â òîì,  ÷òî ñî÷åòàíèå âàêöèíû ñ ÔÏ ïîçâîëÿåò
áîëåå íàäåæíî çàùèùàòü æèâîòíûõ îò âèðóñíîé èíôåêöèè,
ïðè÷åì çíà÷èòåëüíî äîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå èììóíèçàöèè
îäíîé âàêöèíîé, à âî-âòîðûõ, ïðèìåíåíèå ÔÏ ìîæíî ðåêî-
ìåíäîâàòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà èììóííàÿ ñèñòåìà  æèâîòíîãî
ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå îáåñïå÷èâàåò àäåêâàòíîãî
îòâåòà ïðè âàêöèíàöèè.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ÔÏ ïîâûøàåò åñòåñòâåííóþ
ðåçèñòåíòíîñòü, ñòèìóëèðóåò ïðîäóêöèþ èíòåðôåðîíîâ, èí-
òåðëåéêèíîâ-1, -12, ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëåé, àêòèâíîñòü
åñòåñòâåííûõ êèëëåðíûõ êëåòîê è ôàãîöèòîç [2] è ñïîñîá-
ñòâóåò  ïîëÿðèçàöèè èììóííîãî îòâåòà â ñòîðîíó Th1[3]

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íèêàêèõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ îò
ñîâìåñòíîé èììóíèçàöèè âàêöèíîé è ïðåïàðàòîì ó ñîáàê
íå âûÿâëåíî.

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè
1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíîêðàòíîå ââåäåíèå Ôîñïðåíè-

ëà îäíîâðåìåííî ñ àíòèðàáè÷åñêîé âàêöèíîé ïðèâîäèò ê
áîëåå ÷åì òðåõêðàòíîìó ïîâûøåíèþ òèòðà àíòèòåë ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òàêîâûì ó ñîáàê, êîòîðûõ èììóíèçèðîâàëè òîëüêî
âàêöèíîé áåç ôîñïðåíèëà.

2. ×åðåç 10 ìåñÿöåâ ïîñëå èììóíèçàöèè íàïðÿæåí-
íîñòü èììóíèòåòà ó ñîáàê, èììóíèçèðîâàííûõ àíòèðàáè-
÷åñêîé âàêöèíîé ñîâìåñòíî ñ ôîñïðåíèëîì, äîñòîâåðíî
âûøå, ÷åì ó ñîáàê, êîòîðûõ èììóíèçèðîâàëè îäíîé âàêöè-
íîé.

3. Ó÷èòûâàÿ íàáëþäàþùèéñÿ ðîñò êîëè÷åñòâà ìåëêèõ
äîìàøíèõ æèâîòíûõ ñ íàëè÷èåì òîãî èëè èíîãî èììóíîäå-
ôèöèòà (íåñïîñîáíîñòè îðãàíèçìà âûðàáàòûâàòü ýôôåê-
òèâíûé èììóííûé îòâåò íà àíòèãåííûé ðàçäðàæèòåëü),
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ôîñïðåíèë äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
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Àííîòàöèÿ. Ïðàêòèêà ïðîìûøëåííîãî ñâèíîâîäñòâà
óáåäèòåëüíî äîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òðàäèöèîííî ñëîæèâøèõñÿ ñõåì ïðîôèëàêòèêè çàáîëå-
âàíèé ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè. Ïðè ýòîì  îñîáóþ àêòóàëüíîñòü
ïðèîáðåòàåò ïðîáëåìà âòîðè÷íûõ èììóíîäåôèöèòîâ è èõ
èììóíîêîððåêöèÿ ó ñâèíåé ðàçëè÷íûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï
è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ñòàòüå ïðîâåäåí àíàëèç
ïðîÿâëåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ èììóíîäåôèöèòîâ ó ñóïî-
ðîñíûõ ñâèíîìàòîê è ïîðîñÿò â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû. Ïðåäëîæåíî àâòîðñêîå ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû èììóíîêîððåêöèè çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ èììóíî-
ñòèìóëÿòîðà "Ìåòàëëîñóêöèíàò".

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âòîðè÷íûå èììóíîäåôèöèòû,  èì-
ìóíîêîððåêöèÿ, ñâèíüè.

Principles immunometabolic secondary
immunodeficiency in pigs

Popov V. S.,  Samburov N. V.

Practice industrial pigs convincingly proves necessity of
perfection of traditionally developed schemes of preventive
maintenance of diseases of a various aetiology. Thus, the
special urgency is got by a problem of secondary
immunodeficiencies immunotherapy and them pigs at various
age-sex groups and a physiological condition. In article the
analysis of display of physiological immunodeficiencies at

gestating sows and pigs in the conditions of industrial pork
production is carried out. It is offered author's solutions of a
problem of immune at the expense of application of
immunostimulant to "Metallosuktsinat".

Key words: secondary immunodeficiencies,  immu-
notherapy, pigs.

Ïðîìûøëåííîå ñâèíîâîäñòâî ðàçâèâàåòñÿ ïî èíòåí-
ñèâíîé òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ è âûðàùèâàíèÿ ïîðîñÿò ïðè
âûñîêîì óðîâíå îáåñïå÷åííîñòè âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ïðîèçâîäñòâà. Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü, âûçûâàåò ïðî-
áëåìà öåëåíàïðàâëåííîé èììóíîìåòàáîëè÷åñêîé êîððåê-
öèè, â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî ñâèíîâîäñòâà, îñîáåííî
ïðè ýêñïëóàòàöèè âûñîêîãèáðèäíîãî ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ,
ñåëåêöèîíèðîâàííîãî íà èíòåíñèâíóþ ìÿñíóþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü [10]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóïîðîñíûå ñâèíîìàòêè,
â îïðåäåëåííûå, ïðîãíîçèðóåìûå ïåðèîäû, íàõîäÿòñÿ â
ñîñòîÿíèè ôèçèîëîãè÷åñêîãî èììóíîäåôèöèòà, ñâÿçàííî-
ãî ñ ôîðìèðîâàíèåì è ðàçâèòèåì ïëîäîâ, ïîäãîòîâêîé
îðãàíèçìà ê ïðîäóöèðîâàíèþ ìîëîçèâà è ìîëîêà, à òàêæå
ïðèìåíåíèåì õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ è çà÷àñ-
òóþ ñ íåñáàëàíñèðîâàííûì êîðìëåíèåì, ÷òî âûçûâàåò ñî-
ñòîÿíèå èììóíîäåïðåññèè è èçìåíåíèÿ óðîâíÿ è íàïðàâ-
ëåííîñòè îáìåíà âåùåñòâ.

Âìåñòå ñ òåì, âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïîãîëîâüÿ, íåîäíî-
ðîäíîñòü èììóííîãî ñòàòóñà ó æèâîòíûõ, èçáûòî÷íûé óðî-
âåíü ýíåðãåòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ â ïîëíîðàöèîííûõ êîìáè-
êîðìàõ (11,1-12,5 ìÄæ îáìåííîé ýíåðãèè â îäíîì êèëîãðàì-
ìå) ïðè ãèïî- è- àäèíàìèÿ ñóïîðîñíûõ ñâèíîìàòîê, ñîçäàþò
óñëîâèÿ ïðè êîòîðûõ ïðîÿâëÿþòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèå èì-
ìóíîäåôèöèòíûå ñîñòîÿíèÿ â îðãàíèçìå ñâèíîìàòîê. Ïå-
ðå÷èñëåííûå ôàêòîðû îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå
íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ àäàïòàöèþ íîâîðîæäåííûõ
è ïîäñîñíûõ ïîðîñÿò, èõ èììóííûé ñòàòóñ, ìèêðîáèîöåíîç
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà [12]. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü, ÷òî ïîðîñÿòà ðîæäàþòñÿ íà áîëåå ðàííåé ñòàäèè
âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûìè æèâîòíûìè, â ñîñòîÿíèè ôèçèîëîãè÷åñ-
êîãî èììóíîäåôèöèòà. Âìåñòå ñ òåì, îíè ñîõðàíÿþò ìàêñè-
ìàëüíóþ ñêîðîñòü ðîñòà ïîñëå ðîæäåíèÿ. Ïîðîñåíîê â
òå÷åíèå ïåðâûõ äâóõ ìåñÿöåâ óâåëè÷èâàåò ìàññó òåëà â 18-
20 ðàç, â òî âðåìÿ êàê ó òåëåíêà îíà âîçðàñòàåò íå áîëåå ÷åì
â äâà ðàçà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ ìîëîçèâà ñâèíîìàòîê
ìåíÿåòñÿ î÷åíü áûñòðî, íàïðèìåð, ÷åðåç 6 ÷àñîâ ïîñëå
ðîæäåíèÿ ïåðâîãî ïîðîñåíêà êîíöåíòðàöèÿ èììóíîãëîáó-

êà÷åñòâå íàäåæíîãî è áåçîïàñíîãî èììóíîñòèìóëÿòîðà,
ïîâûøàþùåãî óðîâåíü èììóííîãî îòâåòà è  íàïðÿæåííîñòü
èììóíèòåòà ïîñëå âàêöèíàöèè.

4. Äëÿ óñèëåíèÿ èììóííîãî îòâåòà æèâîòíûõ ïðè âàêöè-
íàöèè ôîñïðåíèë ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü îäíîêðàòíî âíóò-
ðèìûøå÷íî îäíîâðåìåííî ñ âàêöèíîé â  äîçå 0,1 ìë/êã
ìàññû òåëà. Âîçìîæíî êàê ââåäåíèå â ðàçíûå ëàïû, òàê è
ñî÷åòàííîå ââåäåíèå â îäíîì øïðèöå ñ óáèòîé âàêöèíîé â
îäíó ëàïó.
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ëèíîâ óìåíüøàåòñÿ íà 45-50% îò èñõîäíîãî êîëè÷åñòâà [6].
Âòîðîé ôèçèîëîãè÷åñêèé èììóíîäåôèöèò ïðîÿâëÿåò-

ñÿ ó ïîðîñÿò â âîçðàñòå 2-3 íåäåëü, êîãäà ìàòåðèíñêèå
àíòèòåëà â îñíîâíîì óæå ýëèìèíèðîâàíû, à ñîáñòâåííûé
èììóíèòåò åùå íå àêòèâåí [3;1]. Â ýòè ïåðèîäû öåëåñîîá-
ðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíò-
íîñòè îðãàíèçìà è ñíèæåíèå îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé
òîêñèêîçîâ è òåõíîëîãè÷åñêîãî ñòðåññà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
èììóíîñòèìóëÿòîðîâ. Ïîâûøåíèå ñïåöèôè÷åñêîé óñòîé-
÷èâîñòè ïîðîñÿò-ñîñóíîâ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì èììóíèçàöèè
ñóïîðîñíûõ ñâèíîìàòîê â íàèáîëåå îïòèìàëüíûå ôèçèî-
ëîãè÷åñêèå ïåðèîäû ñ ó÷åòîì ýïèçîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêè.
Ïðè ýòîì ñî÷åòàíèå íåñïåöèôè÷åñêèõ è ñïåöèôè÷åñêèõ
ñðåäñòâ ïðîôèëàêòèêè èììóíîäåôèöèòíûõ ñîñòîÿíèé ó
ñóïîðîñíûõ ñâèíîìàòîê è ïîäñîñíûõ ïîðîñÿò ÿâëÿåòñÿ àê-
òóàëüíûì è âûçûâàåò íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Îáîñíîâàíî âûäåëåíèå òðåòüåãî ïåðèîäà ïðîÿâëåíèÿ
ôèçèîëîãè÷åñêîãî èììóíîäåôèöèòà ïðè ñìåíå êîìáèêîð-
ìîâ (ÑÊ-3, ÑÊ-4) ó ïîðîñÿò-îòúåìûøåé â ïåðèîä 43-60ñóò.

Äëÿ íîðìàëèçàöèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ è ïîâûøåíèÿ
íåñïåöèôè÷åñêîé åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè ðåêîìåí-
äóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ è
ñòèìóëÿòîðîâ èììóíèòåòà [4;11]. Òåì íå ìåíåå, ñðåäè äîñ-
òàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðåïàðàòîâ ëèøü íåìíîãèå
ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðàêòèêå âåòåðèíàðèè. Â
îñíîâíîì ýòî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷íîñòüþ ñòèìóëèðóþùå-
ãî ýôôåêòà èëè îäíîñòîðîííèì ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòèêóåìîå ïðèìåíåíèå ñòèìóëÿ-
òîðîâ èììóíèòåòà, íà ôîíå ðàçáàëàíñèðîâàííûõ îáìåí-
íûõ ïðîöåññîâ, íå òîëüêî íå äîñòèãàåò æåëàåìîãî ðåçóëü-
òàòà, íî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëó÷åíèþ îòðèöàòåëüíîãî ïî-
áî÷íîãî äåéñòâèÿ. Â ýòîé ñâÿçè, ñ÷èòàåì ïðàâîìåðíûì
ðåàëèçàöèþ êîíöåïöèè ïî îäíîâðåìåííîé ñòèìóëÿöèè ñè-
ñòåìû ìåòàáîëèçìà è ñèñòåìû èììóíèòåòà. Äëÿ ðåøåíèÿ
ýòîé êîíöåïòóàëüíîé çàäà÷è íàìè ïðåäëîæåí àâòîðñêèé
ñïîñîá ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èììóíîêîððåêöèè â ïðîèçâîä-
ñòâå. Ðàçðàáîòàí êîìïëåêñíûé èììóíîìåòàáîëè÷åñêèé
ïðåïàðàò - ìåòàëëîñóêöèíàò (ïàòåíò ÐÔ ¹2351323 îò
10.04.2009) è ñïîñîá åãî ïðèìåíåíèÿ â ïðîìûøëåííîì ñâèíî-
âîäñòâå (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2393848 îò 10.07.2010). Ïðè åå ðåøå-
íèè, îáîñíîâàííûì ñ÷èòàëè âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ êîìïëåêñíîãî
ïðåïàðàòà â êà÷åñòâå èììóíîìîäóëÿòîðà ÀÑÄ ô-2, â êà÷åñòâå
ìèêðîýëåìåíòîâ áûëè èñïîëüçîâàíû âîäîðàñòâîðèìûå ñåð-
íîêèñëûå ñîëè æåëåçà, ìåäè, öèíêà, êîáàëüòà. Àêòèâàòîðîì
ýòèõ ñîëåé ñëóæèëà ÿíòàðíàÿ êèñëîòà. [7].

Ïðèìåíåíèå èììóíîìîäóëèðóþùèõ ïðåïàðàòîâ îáî-
ñíîâàíî, â ñëó÷àÿõ íå óñòàíîâëåíèÿ îòêëîíåíèé â èììóí-
íîì ñòàòóñå, ïîñêîëüêó â îñíîâå ëþáîãî èíôåêöèîííî-
âîñïàëèòåëüíîãî èëè ìåòàáîëè÷åñêîãî ïðîöåññà ëåæàò
èçìåíåíèÿ â ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè èììóííîé ñèñòå-
ìû. Èììóíîìîäóëÿòîðû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ïðè êîìï-
ëåêñíîé òåðàïèè îäíîâðåìåííî ñ àíòèáèîòèêàìè, ïðîòèâî-
âèðóñíûìè, ïðîòèâîãðèáêîâûìè èëè ïðîòèâîïðîòîçîéíû-
ìè ñðåäñòâàìè, òàê è â âèäå ìîíîòåðàïèè. Ïðèìåíåíèå
òîëüêî îäíèõ èììóíîìîäóëÿòîðîâ â òåðàïèè çàáîëåâàíèé
ðàçëè÷íîãî ãåíåçà áåç ýòèîòðîïíûõ ïðåïàðàòîâ íå ìîæåò
îáåñïå÷èòü îæèäàåìîãî ýôôåêòà, ïîñêîëüêó îíè òîëüêî

äîïîëíÿþò ïðèíÿòóþ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå òåðàïèþ.
Ñâîåâðåìåííîå è îáîñíîâàííîå ïðèìåíåíèå èììóíîìîäó-
ëÿòîðîâ ïîçâîëÿåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èçáåæàòü ðàçâè-
òèÿ ñåðüåçíûõ îñëîæíåíèé ïðè õðîíè÷åñêèõ, ðåöèäèâèðóþ-
ùèõ èíôåêöèîííî-âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëåâàíèÿõ. Êëèíè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìáèíèðîâàííîå ïðè-
ìåíåíèå èììóíîìîäóëÿòîðîâ â òðàäèöèîííîé òåðàïèè çà-
áîëåâàíèé îêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòîâ ïî îòäåëüíîñòè.

Ïðåèìóùåñòâåííî èììóíîêîððåêòîðû ïðèìåíÿþò â
êîìïëåêñíîé òåðàïèè çàáîëåâàíèé ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíà-
êàìè âòîðè÷íîé èììóíîëîãè÷åñêîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Îñ-
íîâíûì êðèòåðèåì äëÿ ïðèìåíåíèÿ èììóíîìîäóëÿòîðîâ
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû ÿâëÿåòñÿ êëèíè÷åñêàÿ êàðòèíà çàáîëå-
âàíèÿ, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ õðîíè÷åñêèì èíôåêöèîííî- âîñïà-
ëèòåëüíûì ïðîöåññàì, êîòîðûå òðóäíî ïîääàþùèìñÿ àäåê-
âàòíîìó òðàäèöèîííîìó ëå÷åíèþ. Ïðè ïðèìåíåíèè ñðåäñòâ
èììóíîìîäóëèðóþùåé òåðàïèè ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
ïðè âîññòàíîâëåíèè íàðóøåííûõ ôóíêöèé èììóíèòåòà íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî èììóíîôàðìàêîëîãè÷åñêóþ
õàðàêòåðèñòèêó ïðåïàðàòà, íî è îñîáåííîñòè ýòèîëîãèè è
ïàòîãåíåçà çàáîëåâàíèÿ [2;8;9].
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâèòåëè ïîäòèïà Crustacea ÿâëÿ-
þòñÿ âàæíûìè îáúåêòàìè ïðîìûñëà, à òàêæå, àêòèâíî êóëü-
òèâèðóþòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà. Ïðè ýòîì íåêîòîðûå
ðàêîîáðàçíûå ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ÷àñòüþ ðàöèîíà íåêîòî-
ðûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ ðûá, à òàêæå ìîãóò èãðàòü íåìàëî-
âàæíóþ ðîëü â áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêå âîä, ÿâëÿÿñü áèî-
ôèëüòðàòîðàìè è äåòðèòîôàãàìè. Â ñâÿçè ñ áîëüøîé çíà÷è-
ìîñòüþ äàííîé òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóïïû, åñòü íåîáõîäè-
ìîñòü â ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ãåìîöèòîâ ðå÷-
íûõ ðàêîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ïî-
êàçàòåëåé ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè îáëàäàþò àìåáîöèòû
Astacus leptodactylus. Ðàçëè÷íûå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ
îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ðàêîîáðàçíûõ íà ôèçèîëîãè÷åñêîì
óðîâíå è îáóñëîâëèâàþò èõ æèçíåñïîñîáíîñòü. Ýêîëîãè-
÷åñêèå ôàêòîðû îêàçûâàþò êîìïëåêñíîå äåéñòâèå íà æè-
âûå îðãàíèçìû â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ. Èõ
èíòåãðàëüíîå âëèÿíèå âîçìîæíî îöåíèòü, êàê ïî ðåàêöèè
îòäåëüíûõ îðãàíèçìîâ, òàê è öåëûõ ñîîáùåñòâ. Âîçìîæíî
èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëåé èììóíèòåòà ðàêîîáðàçíûõ êàê
êðèòåðèÿ ñîñòîÿíèÿ èõ ïîïóëÿöèé â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
è ïðè òåõíîãåííîì âîçäåéñòâèè. Îäíèì èç ïîäõîäîâ ê îöåí-
êå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ìîæåò áûòü îöåíêà äèíà-
ìèêè êëåòî÷íîãî ñîñòàâà ãåìîëèìôû ðàêîîáðàçíûõ, èíòåí-
ñèâíîñòè îòâåòíîé ðåàêöèè ãåìîöèòîâ è íà îñìîòè÷åñêóþ
íàãðóçêó. Ñóùåñòâåííûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ äîëÿ ôàãî-
öèòèðóþùèõ ãåìîöèòîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò çàõâàò è
ëèêâèäàöèþ ÷óæåðîäíûõ àãåíòîâ, ïîïàäàþùèõ âî âíóòðåí-
íþþ ñðåäó îðãàíèçìà. ×åðåç îáùåå êîëè÷åñòâî ãåìîöèòîâ
â åäèíèöå îáúåìà ãåìîëèìôû è ñîîòíîøåíèå èõ îñíîâíûõ
òèïîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì äàòü õàðàêòåðèñòèêó
ñîñòîÿíèþ ïîïóëÿöèè, åå óñòîé÷èâîñòè ê ôàêòîðàì îêðóæà-
þùåé ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ãåìîöèòû, ïîäòèï Crustacea, ýëå-
ìåíòû èììóííîé çàùèòû.

Hemocytes of  crayfishes as an elements
of the immune defense

Prisnyi À.À.

The representatives of subtype Crustacea are important
target species, as well as actively cultivated in many countries
around the world. However, some crayfish are an important part
of the diet of some commercial fish species, and also can play
an important role in the biological treatment of water. Due to the
high significance of this taxonomic group, there is a need to
develop the physiological state of the body control techniques.
The study of hemocytes crayfishes found that the highest
values of phagocytic activity indicators have amoebocytes of
Astacus leptodactylus. The various external factors have an
impact on crustaceans at the physiological level and determine
their viability. The environmental factors have a complex effect
on the living organisms in a variety of combinations. Their
influence is possible to estimate the integral, both the response
of individual organisms and whole communities. You can use
immunity indices crustaceans their state test populations in
normal conditions and at technogenic impact. One approach to
the environmental assessment can be an assessment of the
dynamics of cellular composition of the hemolymph of
crustaceans, the response rate of hemocytes and osmotic load.
An important indicator is the percentage of phagocytic hemocytes

that ensure capture and elimination of foreign agents entering
into the internal environment of the body. A total number of
hemocytes in the hemolymph unit volume and the ratio of their
basic types it is possible to characterize the state of the
population, its resistance to environmental factors.

Key words: Hemocytes,  subtype Crustacea, elements of
the immune defense.

Èçâåñòíî, ÷òî â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå ðàêîîáðàçíûõ
öèðêóëèðóþò ôîðìåííûå ýëåìåíòû, ó÷àñòâóþùèå â èììóí-
íûõ ðåàêöèÿõ, êîàãóëÿöèè ãåìîëèìôû, ñèíòåçå äûõàòåëü-
íûõ ïèãìåíòîâ è ôàãîöèòîçå (Ìàðòûíîâà Ì.Ã. ñ ñîàâò.,
2008; Cornick J.W., Stewart J.E., 1978; Gargioni R., Barracco
M.A., 1998). Â ãåìîëèìôå ïðåäñòàâèòåëåé ðàêîîáðàçíûõ
èäåíòèôèöèðóþò ãåìîöèòû îäíîãî òèïà - "àìåáîöèòû", èìå-
þùèå íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé: "ãåìêîàãóëèðóþùèå êëåò-
êè", ñîäåðæàùèå ãåìàããëþòèíèíû; "àìåáîöèòû", êîòîðûå
ñïîñîáíû ê ôàãîöèòîçó; "àìåáîöèòû çåðíèñòîãî òèïà", êîòî-
ðûå ó÷àñòâóþò â ñèíòåçå ãåìîöèàíèíà (Johansson M.W.,
S?derh?ll K., 1998; Martin G.G., Graves B.L., 1985). Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ðÿä ïóáëèêàöèé, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíè-
åì òèïîâ ãåìîöèòîâ ðàêîîáðàçíûõ, íî ïîêà íåò åäèíîãî
ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî òèïîëîãèè êëåòîê ñîäåðæàùèõñÿ â
ãåìîëèìôå ðàêîîáðàçíûõ (Êóðíîñîâà Ê.Ä., 2014; Mix M.C.,
Sparks A.K., 1980).

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ
è ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ãåìîöèòîâ ðå÷íûõ ðàêîâ
ïðè èíêóáàöèè â óñëîâèÿõ îñìîòè÷åñêîé íàãðóçêè.

Â ýêñïåðèìåíòàõ èññëåäîâàëè ãåìîöèòû øèðîêîïàëîãî
(Astacus astacus Linnaeus, 1758) è óçêîïàëîãî (Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823) ðå÷íûõ ðàêîâ. Èñïîëüçîâà-
ëè ãåìîëèìôó 15 ïðåäñòàâèòåëåé êàæäîãî âèäà. Èç ñèñòå-
ìû öèðêóëÿöèè êàæäîé îñîáè îòîáðàíî è îáðàáîòàíî íå
ìåíåå 100 êëåòîê. Ãåìîëèìôó ïîëó÷àëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìîäèôèöèðîâàííûõ ñòàíäàðòíûõ ìåòîäèê, íå ïîäâåðãàëè
öåíòðèôóãèðîâàíèþ, â îáðàçöû íå äîáàâëÿëè àíòèêîàãó-
ëÿíòû. Îñìîòè÷åñêóþ ñòîéêîñòü, îñìîðåãóëÿòîðíûå ðåàê-
öèè êëåòîê è èñïîëüçîâàíèå èìè ìåìáðàííîãî ðåçåðâà
èçó÷àëè ïðè ïîìîùè ïðîá ñ ãèïîòîíè÷åñêèìè è ãèïåðòîíè-
÷åñêèìè íàãðóçêàìè. Òåîðåòè÷åñêàÿ îñìîëÿðíîñòü ðàñòâî-
ðîâ õëîðèäà íàòðèÿ, èñïîëüçîâàâøèõñÿ â ýêñïåðèìåíòå,
ñîñòàâèëà 331,9 ìîñìîëü/ë äëÿ èçîòîíè÷åñêîãî ðàñòâîðà
õëîðèäà íàòðèÿ (0,97 % NaCl), 160,8 ìîñìîëü/ë äëÿ ãèïîòî-
íè÷åñêîãî ðàñòâîðà õëîðèäà íàòðèÿ (0,47 % NaCl) è 513,2
ìîñìîëü/ë äëÿ ãèïåðòîíè÷åñêîãî ðàñòâîðà õëîðèäà íàòðèÿ
(1,5 % NaCl).

Àíàëèç êëåòî÷íîãî ñîñòàâà ãåìîëèìôû ðå÷íûõ ðàêîâ
ïîçâîëèë âûÿâèòü 3 òèïà ãåìîöèòîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷èÿ ïî
ëèíåéíûì ðàçìåðàì, êîëè÷åñòâó ñîäåðæàùèõñÿ ãðàíóë è
èíòåíñèâíîñòè îáðàçîâàíèÿ ôèëîïîäèé: àìåáîöèòû, ãðà-
íóëîöèòû è ïðîãåìîöèòû. Êîëè÷åñòâî àìåáîöèòîâ êîëåá-
ëåòñÿ â ïðåäåëàõ 11-23 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè ãåìîöèòîâ.
Ãðàíóëîöèòû ÿâëÿþòñÿ ëèäèðóþùèì ïî ÷èñëåííîñòè òèïîì
êëåòîê (46-80 %). Ïðîãåìîöèòû - îòíîñèòåëüíî ìàëî÷èñ-
ëåííûé òèï êëåòîê, èõ êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿåò 9 % îò îáùåé
÷èñëåííîñòè ãåìîöèòîâ.

Ãåìîöèòàìè, ñïîñîáíûìè ê ðåàëèçàöèè ðåàêöèè ôàãî-
öèòîçà, ÿâëÿþòñÿ àìåáîöèòû. Íàáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè
ïîêàçàòåëåé ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè îáëàäàþò àìåáîöè-
òû A. leptodactylus. Ýòè äàííûå õàðàêòåðèçóþò ïðåäñòàâè-
òåëåé A. leptodactylus êàê áîëåå óñòîé÷èâûõ ê âîçäåéñòâèþ
ðàçëè÷íûõ àãåíòîâ ýêçîãåííîãî è ýíäîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Áîëåå àêòèâíàÿ êëåòî÷íàÿ èììóííàÿ çàùèòà ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, ïðèâîäÿùèì ê âûòåñíåíèþ
ïðè ñîâìåñòíîì îáèòàíèè óçêîïàëûì ðàêîì øèðîêîïàëîãî.

Ïðè èíêóáàöèè â ãèïîîñìîòè÷åñêîì ðàñòâîðå àìåáîöè-
òû ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþò ôîðìó è ëèíåéíûå ðàçìåðû,
îäíàêî ïñåâäîïîäèè îáðàçóþòñÿ â ìåíüøåì ÷èñëå, è ÷àñ-
òè÷íî ñíèæàåòñÿ äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü êëåòêè. Ïðè èí-
êóáàöèè â ãèïåðòîíè÷åñêîì ðàñòâîðå îñàæäåííûå íà ñóá-
ñòðàò àìåáîöèòû óìåíüøàþòñÿ â ðàçìåðàõ è ïåðåäâèãàþò-
ñÿ ïî ñòåêëó, íå ðàñïëàñòûâàÿñü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëèíåé-
íûå ðàçìåðû àìåáîöèòîâ A. astacus è A. leptodactylus â
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óñëîâèÿõ ãèïåðîñìîòè÷åñêîé íàãðóçêè äîñòîâåðíî óâåëè-
÷èâàþòñÿ íà 39 % è 75 % ñîîòâåòñòâåííî. Â óñëîâèÿõ
ãèïîîñìîòè÷åñêîé íàãðóçêè àìåáîöèòû A. leptodactylus äî-
ñòîâåðíî óâåëè÷èâàþò ïîêàçàòåëè îáúåìà íà 23%, 34%,
33% è 31% ñîîòâåòñòâåííî. Â ãèïåðòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
íàáëþäàëè òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ îáúåìà àìåáîöèòîâ.

Ìåìáðàííûé ðåçåðâ, îïðåäåëÿåìûé ñòåïåíüþ ñêëàä-
÷àòîñòè ïëàçìàëåììû, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé êëåòîê êðîâè. Îí èñïîëü-
çóåòñÿ ôàãîöèòàìè ïðè îáðàçîâàíèè ïñåâäîïîäèé ïðè àìå-
áîèäíîì äâèæåíèè è çàõâàòå èíîðîäíûõ îáúåêòîâ â õîäå
çàùèòíûõ ðåàêöèé. Â ïîääåðæàíèè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ êðîâè áîëüøîå çíà÷åíèå èìå-
åò ñèñòåìà ñàìîðåãóëÿöèè îáúåìà êëåòîê. Íàèáîëüøèìè
çíà÷åíèÿìè èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåìáðàííîãî
ðåçåðâà îáëàäàþò àìåáîöèòû A. astacus. Íåñìîòðÿ íà
óñëîâèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîíèæåííûì îñìîòè÷åñêèì
äàâëåíèåì, êëåòêè íå ïîëíîñòüþ èñïîëüçóþò ìåìáðàííûé
ðåçåðâ, ñîõðàíÿÿ ñïîñîáíîñòü îáðàçîâûâàòü ïñåâäîïîäèè.
Îòìåòèì, ÷òî ìåìáðàííûé ðåçåðâ íåîáõîäèì äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ ôàãîñîì, ôîðìèðîâàíèÿ ïñåâäîïîäèé ïðè ìèãðàöèè.

Â öåëîì, ãåìîëèìôà ðàêîîáðàçíûõ îáëàäàåò áîëü-
øèíñòâîì íåîáõîäèìûõ ôóíêöèé, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëü-
íóþ ïðîñòîòó îðãàíèçàöèè, è ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì ôèçèî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíîãî.
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Ñèñòåìíûé ïîäõîä â èçó÷åíèè
èììóíîìîäóëèðóþùèõ ñâîéñòâ

ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà
Ñàéôóòäèíîâà Ç. Í., êàíäèäàò áèîëîãè÷åñèõ íàóê, âå-

äóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
Âàñèëüåâà À.Í., íàó÷íûé ñîòðóäíèê
ÔÃÁÍÓ "Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé

èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè èìåíè ß.Ð. Êî-
âàëåíêî", ã. Ìîñêâà, zsaifutdin@yandex.ru

Ïðåäëîæåí ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä ê èññëåäîâà-
íèþ èììóíîìîäóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ ï÷åëî-
âîäñòâà ìåäîíîñíûõ ï÷åë íà îñíîâå îáùåé òåîðèè ñèñòåì
Óðìàíöåâà. Èçó÷åíî äåéñòâèå ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà
(ìåä, ïûëüöà, ïåðãà, ìàòî÷íîå ìîëî÷êî, ÿä) íà ìèòîòè÷åñ-
êóþ àêòèâíîñòü invitro. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé èììóíîìîäóëè-
ðóþùèõ è èíûõ âîçäåéñòâèé ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà íà
áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìíûé ïîäõîä; èììóíîìóäóëèðó-
þùåå äåéñòâèå; ìåä; ïûëüöà; ïåðãà; ìàòî÷íîå ìîëî÷êî; ÿä.

System approach in the study of
immunomodulating properties of

beekeeping products
Sayfutdinova Z.N.,Vasilyeva A.N.

The proposed ecological and genetic approach to the study
of immunomodulatory effects of bee products honey bees on
the basis of General systems theory Urmantsev. Studied the
effect of bee products (honey, pollen, bee bread, Royal jelly,
venom) on the mitotic activity in vitro. The research results can
be used to build models and other immunomodulatory effects
of bee products on biological systems.

Key words: a systematic approach; immunomodulatory
effects; honey; pollen; beebread; Royal jelly; venom.

Èçâåñòíî, ÷òî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ïðîäóêòû ï÷åëî-
âîäñòâà (ÁÀÏÏ) âûçûâàþò èììóíîìîäóëèðóþùèå ýôôåê-
òû. Ïðèðîäíûå íåñïåöèôè÷åñêèå èììóíîêîððåêòîðû äå-
ëÿòñÿ íà ýêçîãåííûå è ýíäîãåííûå. Ýêçîãåííûå íåñïåöèôè-
÷åñêèå èììóíîêîððåêòîðû ýòî ïðåïàðàòû, ñîäåðæàùèå

áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà áàêòåðèàëüíîãî, ãðèáêî-
âîãî, ðàñòèòåëüíîãî èëè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ï÷åëè-
íàÿ ñåìüÿ, ÿâëÿÿñü ñóïåðîðãàíèçìîì, ïðîèçâîäèò ïðîäóê-
öèþ îáëàäàþùóþ ñâîéñòâàìè ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ
èììóíîêîððåêòîðîâ. Òàêàÿ äâîéñòâåííîñòü è ïðîòèâîðå÷è-
âîñòü äåéñòâèÿ ÁÀÏÏ îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè ñ öåëüþ ñèñòåìàòèçàöèè
èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè â ýòîé îáëàñòè çíàíèé.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ñèñòåìîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ â
ýêîëîãèè (è â ïåðâóþ î÷åðåäü â âåòåðèíàðíîé ýêîëîãèè)
ñëóæàò ïèùåâûå öåïè, â êîòîðûõ âçàèìîäåéñòâóþùèå îðãà-
íèçìû ðàçíûõ âèäîâ âñòóïàþò â îòíîøåíèÿ "ïðîäóöåíò-
ïîòðåáèòåëü" èëè "õîçÿèí-ïàðàçèò". Òàêèå îòíîøåíèÿ ïî-
çâîëÿþò êîíñòðóèðîâàòü ìîäåëüíûå ñèñòåìû äëÿ ýêñïåðè-
ìåíòà è ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
ïóòåì ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ è ñèñòåìíîãî àíàëèçà èìåþ-
ùåéñÿ èíôîðìàöèè. Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè ìîäåëü âîçäåé-
ñòâèé ÁÀÏÏ ïîñòðîåíà íà îñíîâå îáøåé òåîðèè ñèñòåì
Óðìàíöåâà (ÎÒÑÓ). Íèæå ïðèâîäèì ñèñòåìó ýòèõ èììóíî-
ìîäóëèðóþùèõ äåéñòâèé ÁÀÏÏ ñ îáîçíà÷åíèÿìè â ñêîáêàõ
ïî ÎÒÑÓ è ñ ó÷åòîì îòíîøåíèé ïîïóëÿöèè ìåäîíîñíîé
ï÷åëû ñ äðóãèìè âèäàìè. Ñ ïîçèöèé "ïîëåçíîñòü" èëè "âðåä-
íîñòü" âçàèìîîòíîøåíèÿ îðãàíèçìîâ â áèîöåíîçàõ áûëè
êëàññèôèöèðîâàíû íà âçàèìî-ïîëåçíûå (++, ìóòóàëèçì),
âçàèìî-íåéòðàëüíûå (00, íåéòðàëèçì), âçàèìî-âðåäíûå (--
, êîíêóðåíöèÿ), è èõ êîìáèíàöèè: ïîëåçíî-íåéòðàëüíûå (+0,
àìåíñàëèçì, ïðîòîêîîïåðàöèÿ ïðèâçàèìîäåéñòâèè ñ ïðî-
äóöåíòàìè) âðåäíî-íåéòðàëüíûå (-0, êîììåíñàëèçì è êîí-
êóðåíöèÿ çà ðåñóðñû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ êîíñóìåíòàìè),
ïîëåçíî-âðåäíûå (+-, õèùíè÷åñòâî è ïàðàçèòèçì ïðè âçàè-
ìîäåéñòâèè ñ ðåäóöåíòàìè) [6]. Ïðè òàêèõ âçàèìîîòíîøå-
íèÿõ ñ äðóãèìè ïîïóëÿöèÿìè ï÷åëèíàÿ ñåìüÿ ïðîèçâîäèò
ñëåäóþùèå ïðîäóêòû ï÷åëîâîäñòâà:

1. Ìåä (++) ïðè âçàèìî-ïîëåçíûõ îòíîøåíèÿõñ ðàñòå-
íèÿìè â ï÷åëèíîé ñåìüå èç íåêòàðà ïðîèçâîäèòñÿ ìåä;

2. Ïåðãà ïîëó÷àåòñÿ èç öâåòî÷íîé ïûëüöû (+=) - ðå-
çóëüòàò ïðîòîêîîïåðàöèè ñ ìîëî÷íîêèñëûìè áàêòåðèÿìè.-
Ïðîïîëèñ ýòî òàêæå ðåçóëüòàò ïîëåçíî-íåéòðàëüíûõ âçàè-
ìîîòíîøåíèé: àìåíñàëèçì ïðè ñáîðå ýôèðíûõ ìàñåë, ñìîë
è äð. ñ äåðåâüåâ (=+);

3.  Âîñê (==)ïðèìåð íåéòðàëüíîãî îòíîøåíèÿ ìåæäó-
âèäàìè;

4. Ìàòî÷íîå ìîëî÷êî è õèòèí îáðàçóþòñÿ ïðè âðåäíî-
íåéòðàëüíûõ îòíîøåíèÿõ:êîììåíñàëèçì èëè êîíêóðåíöèÿ
çà ðåñóðñû (=-);
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5. ßä (--) âûðàáàòûâàåòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè âçàèìî-âðåä-
íûõ êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé ñ äðóãèìè âèäàìè;

6. Âåùåñòâà, îáðàçóåìûå ïðè ïîëåçíî-âðåäíûõ îòíîøå-
íèÿõ (+-), (õèùíè÷åñòâî, ïàðàçèòèçì, âçàèìîäåéñòâèå ñ ðåäó-
öåíòàìè), íàïðèìåð ýêñòðàêòû âîñêîâîé ìîëè (ïðèíîñèò âðåä
ï÷åëèíîé ñåìüå) îáëàäàþò ïîëåçíûìè ñâîéñòâàìè.

Âëèÿíèå ìåäà íà èììóííóþ ñèñòåìó èçó÷åíî íå äîñòà-
òî÷íî ïîëíî è ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ:
îò àíòèãåííîãî âîçäåéñòâèÿ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äî ïîâû-
øåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè ê èíôåêöèîííûì âîçáóäèòåëÿì.
Ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìåäó ïðîÿâëÿåòñÿ ñðàâ-
íèòåëüíî ðåäêî è, ïî ìíåíèþ Ìëàäåíîâà [5] èìååò íàñëåä-
ñòâåííóþ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü. Îäíàêî, â îòñóòñòâèè òà-
êîé íåïåðåíîñèìîñòè ìåä ìîæåò ïîâûñèòü ïîêàçàòåëè èì-
ìóíîëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñòè (ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòü,
ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà, ÷èñëî òðîìáîöèòîâ) è èçìåíèòü â
áëàãîïðèÿòíóþ ñòîðîíó ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê äåéñòâèþ äðó-
ãèõ àëëåðãåíîâ è àíòèãåíîâ.

Ï÷åëèíàÿ îáíîæêà è ïåðãà  èíîãäà âûçûâàåò àëëåðãè-
÷åñêèå ðåàêöèè ïðè ïåðîðàëüíîì ââåäåíèè è, íàîáîðîò,
âûçûâàåò âîññòàíîâëåíèå ðåàêöèé êëåòî÷íîãî èììóíèòå-
òà, íàïðèìåð, òàêîå íàáëþäàëîñü ó ñïîðòñìåíîâ ÷åðåç
âîñåìü íåäåëü ïîñëå íà÷àëà ïðèåìà [1]. ÁÀÂ âûäåëåííûå
èç ñìåñè ìåäà è ï÷åëèíîé îáíîæêè (1:10) òåñòèðîâàëè â
óñëîâèÿõ invitro íà ñïîñîáíîñòü âîññòàíàâëèâàòü óãíåòåí-
íóþ ôóíêöèþ èìììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê. ýêñïåðèìåíòû
ïîêàçàëè, ÷òî âñå èññëåäîâàííûå ïðåïàðàòû îáëàäàëè
ñïîñîáíîñòüþ àêòèâèçèðîâàòü èììóíîêîìïåòåíòíûå êëåò-
êè êðîâè ó èììóíîäåôèöèòíûõ æèâîòíûõ. Íàèáîëåå àêòèâ-
íûìè áûëè ãèäðîëèçàòû ïåðãè è ïûëüöû, êîòîðûå ìàêñè-
ìàëüíî óñèëèâàëè Ò-ñèñòåìû ëèìôîöèòîâ [4].

Ïðîïîëèñ ñïîñîáåí âîçäåéñòâîâàòü íà èììóíîëîãè-
÷åñêóþ ðåàêòèâíîñòü îðãàíèçìà. Ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ
ìåòîäîâ invivo è invitro ïîêàçàíî, ÷òî ïðîïîëèñ äàæå â
íåáîëüøèõ äîçàõ ïîâûøàåò åñòåñòâåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü
îðãàíèçìà. Ýòè ñäâèãè ïðîèñõîäÿò è â èíòàêòíîìîãàíèçìå è
íà ôîíå àíòèãåííîãî ðàçäðàæèòåëÿ. Íàáëþäàåòñÿ ïîâûøå-
íèå ãàììà-ãëîáóëèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè, óñèëåíèå å¸
êîìïëåìåíòàðíîé è àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè, ñòèìó-
ëÿöèÿ ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè. Â ôîðìèðîâàíèè ýòèõ
ñäâèãîâ ó÷àñòâóþò îðãàíû èììóííîé ñèñòåìû: ëèìôàòè-
÷åñêèå óçëû è òèìóñ. Óâåëè÷èâàåòñÿ ðåçèñòåíòíîñòü îðãà-
íèçìîâ ïðè àäüþâàíòíîì äåéñòâèè ïðîïîëèñà, îäíàêî, ýòî
ñâîéñòâî ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî äëÿ íåêîòîðûõ àíòèãåíîâ; òàê
íàïðèìåð, íåýôôåêòèâíûìè áûëè ñîâìåñòíûå ââåäåíèÿ ñ
âîçáóäèòåëÿìè ñèáèðñêîé ÿçâû, òóáåðêóëåçà ÊÐÑ, êèøå÷-
íîé ïàëî÷êè [3]. Êðàéíå íåãàòèâíûì ñâîéñòâîì ÿâëÿåòñÿ
àëëåðãèçèðóþùåå äåéñòâèå ïðîïîëèñà. Îòìåòèì, ÷òî ïðè
ëå÷åíèè ïðîïîëèñîì ðàí, îæîãîâ â êëèíèêå õèðóðãè÷åñêèõ
áîëåçíåé àëëåðãè÷åñêèå ðåàêöèè íà ïðîïîëèñ âîçíèêàþò
ðåæå, ÷åì ïðè êîæíûõ áîëåçíÿõ.

Ìàòî÷íîå ìîëî÷êî. Ñâåäåíèÿ î âëèÿíèè ìàòî÷íîãî

ìîëî÷êà íà èììóííûå ïðîöåññû íîñÿò ïðîòèâîðå÷èâûé
õàðàêòåð. Ñ îäíîé ñòîðîíû àâòîðû óêàçûâàþò íà èììóíî-
äåïðåññèâíûå ñâîéñòâà è ñâÿçàííûå ñ ýòèì äåéñòâèåì
òåðàïåâòè÷åñêèå ýôôåêòû ïðè çàáîëåâàíèè àëëåðãè÷åñ-
êîé (â òîì ÷èñëå àóòîèììóííîé) ïðèðîäû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû
åñòü óêàçàíèÿ íà óñèëåíèå ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè ëåé-
êîöèòîâ [2].

Õèòèíâïåðâûå âûäåëåí èç íàäêðûëèé íàñåêîìûõ â 1823
ãîäó è ïîçäíåå áûë óñòàíîâëåí ñîñòàâ, â êîòîðûé âõîäÿò
ãëþêîçàìèí è óêñóñíàÿ êèñëîòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ õèòèí è
åãî ïðîèçâîäíîå - õèòîçàí øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ìåäèöèíå è
âåòåðèíàðèè áëàãîäàðÿ âûñîêîé èììóíîñòèìóëèðóþùåé è
àíòèêîàãóëÿöèîííîé àêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ íà èõ îñíîâå [7].

ßä îáëàäàåò èììóíîìîäóëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè.Î-
ñîáåííîñòüþ èììóíîêîððåêòèðóþùåé àêòèâíîñòè ï÷åëèíî-
ãî ÿäà ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííîå ðàçâèòèå è ñïåöèôè÷åñêèõ
è íåñïåöèôè÷åñêèõ çàùèòíûõ ðåàêöèé. Ýòîò äâîéñòâåííûé
ìåõàíèçì âîçäåéñòâèÿ, âåðîÿòíî, îòðàæàåò çàêîíîìåðíîñ-
òè ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà ñòàíîâëåíèÿ õèìè÷åñêèõ âçàè-
ìîäåéñòâèé íàñåêîìûõ (ñåìåéñòâî ï÷åëèíûõ) è èõ êîíêó-
ðåíòîâ (è âðàãîâ) â ýêîëîãè÷åñêèõ íèøàõ, à èìåííî ìëåêîïè-
òàþùèõ [2].

Â ëàáîðàòîðèè êëåòî÷íîé áèîòåõíîëîãèè ÂÈÝÂ ïðîâî-
äÿòñÿ ðàáîòû ïî äåéñòâèþ ÁÀÏÏ íà ïðîëèôåðàòèâíóþ
àêòèâíîñòü êëåòîê â êóëüòóðå. Ñìîäåëèðîâàíà ñèñòåìíàÿ
îðãàíèçàöèÿ ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî èçó÷åíèþ äåé-
ñòâèÿ âåùåñòâ, ïî êîòîðûì ðåàëèçóþòñÿ ýêîëîãî-ãåíåòè-
÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåäîíîñíûõ ï÷åë ñ äðóãèìè âèäàìè [6].

Ëèòåðàòóðà
1. Àáðàìîâ Â.Â., Áóëàõîâà Å.Ê., ×åðêàñîâà À.È., Êóëèêî-

âà Í.Â. Âëèÿíèå íàòóðàëüíûõ ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà íà
èììóíîðåàêòèâíîñòü ñïîðòñìåíîâ //Àïèòåðïèÿ è ï÷åëîâîä-
ñòâî: Ìàò-ëûíàó÷í. Êîíô. Â ã. Ïàëîíãà . Â.¹, Âèëüíþñ. 1993.
Ñ.167-174.

2. Àñàôîâà Í.Í., Îðëîâ Á.Í., Êîçèí Ð.Á., Ôèçèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûå ïðîäóêòû ï÷åëèíîé ñåìüè: Îáùåáèîëîãè÷åñêèå
è ýêîëîãî-õèìè÷åñêèå àñïåêòû. Ôèçèîëîãè÷åñêîå îáîñíîâà-
íèå ïðàêòè÷. ïðèìåíåíèÿ / Ïîä ðåä. Á.Í.Îðëîâà. - Íèæíèé
Íîâãîðîä: Èçä. Þ.À.Íèêîëàåâ, 2001.-368ñ.

3. Êèâàëêèíà Â.Ï. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ïðîïî-
ëèñà è åãî ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå // Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå
ïðîäóêòû ï÷åë-âà è èõ èñïîëüçîâàíèå: Ìåæâóç. Ñá. íàó÷íûõ
òðóäîâ. Ãîðüêèé,1990. Ñ.38-50

4. Êðàñî÷êî Ï.À., Åðåìèÿ Í.Ã, Èììóíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
öâåòî÷íîé ïûëüöû è ïåðãè // Ïðîäóêòû ï÷åëîâîäñòâà è àïèòå-
ðàïèÿ. Âèëüíþñ: 1993. Ñ.59-63

5. Ìëàäåíîâ Ñ. Ìåä è ìåäîëå÷åíèå. Ì.: Âîäîëåé, 1992.
176 ñ.

6. Ñàéôóòäèíîâà Ç.Í., Áóêóðîâà Þ.À. Ñèñòåìíûé ïîä-
õîä â èçó÷åíèè îòíîøåíèé ìåäîíîñíûõ ï÷åë â áèîöåíîçå
ñ.343-349

7. Õèòèí è õèòîçàí: Ïîëó÷åíèå, ñâîéñòâà è ïðèìåíåíèå /
Ïîä ðåä. Ê.Ã.Ñêðÿáèíà, Ã.À.Âèõîðåâîé, Â.Ï.Âàðëàìîâà.-Ì.:Íà-
óêà, 2002. - 368ñ.

 Ïîäïèñíîé èíäåêñ æóðíàëà
 «Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå» â îáúåäèíåííîì çåëåíîì êàòàëîãå

«Ïðåññà Ðîññèè» –

4 2 1 1 1
 Ïîäïèñêà – îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå äëÿ áåñïëàòíîé ïóáëèêàöèè íàó÷íûõ ñòàòåé

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 3-2017

   88

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

ÓÄÊ 619:579.862.1
Èììóíîëîãè÷åñêèå è

áèîòåõíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû
âàêöèíîïðîôèëàêòèêè ñòðåïòîêîêêîçà

êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà

Ñàìóéëåíêî À. ß., äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåñ-
ñîð, àêàäåìèê ÐÀÍ, äèðåêòîð ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÒÈÁÏ;

Øêîëüíèêîâ Å. Ý., êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, çàâå-
äóþùèé îòäåëîì ïðîòèâîáàêòåðèéíûõ ïðåïàðàòîâ ÔÃÁÍÓ
ÂÍÈÒÈÁÏ;

Ñîêîðåâ Í.Â., àñïèðàíò îòäåëà áàêòåðèéíûõ ïðåïàðà-
òîâ ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÒÈÁÏ;

Åðåìåö  Â. È., äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, çàìåñòèòåëü
äèðåêòîðà ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÒÈÁÏ ïî íàóêå è êà÷åñòâó;

Ðàåâñêèé À.À., êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, çàìåñòè-
òåëü äèðåêòîðà ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÒÈÁÏ ïî íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñ-
êèì âîïðîñàì;

Àíèñèìîâà Ë. Â., êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, âåäó-
ùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê îòäåëà áàêòåðèéíûõ ïðåïàðàòîâ
ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÒÈÁÏ;

Ñîëîâüåâ Ë.Á., êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, âåäó-
ùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê îòäåëà áàêòåðèéíûõ ïðåïàðàòîâ
ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÒÈÁÏ.

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è òåõíîëî-
ãè÷åñêèé èíñòèòóò áèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè;  141142,
Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Ù¸ëêîâñêèé ð-í, ïîñ. Áèîêîìáèíàòà;
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Àííîòàöèÿ. Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëà îòðàáîòêà òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èçãîòîâëåíèÿ âàêöèíû ïðîòèâ
ñòðåïòîêîêêîâûõ çàáîëåâàíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Èç
èçâåñòíûõ áèáëèîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ âûÿñíèëè, ÷òî
îñíîâíûìè âîçáóäèòåëÿìè ñòðåïòîêîêêîçà ÊÐÑ ÿâëÿþòñÿ
ìèêðîîðãàíèçìû ñåðîëîãè÷åñêèõ ãðóïï Â, Ñ è D, ÿâëÿþùèõ-
ñÿ îñíîâíûìè ýòèîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè çàáîëåâàíèÿ
ñòðåïòîêîêêîçîì âçðîñëîãî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è òåëÿò.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è èñïîëüçîâàëè òà-
êèå øòàììû ñòðåïòîêîêêîâ êàê Streptococcusagalactiae (ñå-
ðîãðóïïà Â),  Streptococcuszooepidemicus (ñåðîãðóïïà Ñ) è
Streptococcusfaecalis (ñåðîãðóïïàD). Êóëüòèâèðîâàíèå ïðî-
âîäèëè  â ðåæèìå óïðàâëÿåìîãî ïåðèîäè÷åñêîãî êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ
êîìïëåêñíûõ ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ ÀÍÊÓÌ-2Ì, îáúåìîì 10
ëèòðîâ. Èíàêòèâàöèþ ïîëó÷åííîé ìèêðîáíîé âçâåñè ïðîâî-
äèëè ñ ïîìîùüþ ôîðìàëüäåãèäà.

Vaccination of cow diseases
streptococcaletiology

Samujlenko A.Y.,Shkolnikov E.E.,Sokorev N.V.,
Eremets V. I.,Raevsky A.A., Anisimova L.V., Solovev L.B.

The aim of our investigations was to develop technological
processes of manufacture of a vaccine against streptococcal
cow diseases. From well-known bibliographic sources we found
out that the main pathogens – microorganisms streptococcosis
cow serogroups B, C, D, which are the main etiological factors
of the disease streptococcosis adult cow and calves.

To solve this problem using streptococcal strains such as
the Streptococcus agalactiae (serogroup B), Streptococcus
zooepidemicus (serogroup C) and Streptococcus faecalis
(serogroup D). Cultivation was carried out in batch culture mode
managed by a multi-functional complex laboratory instruments
and devices ANKUM-2M, volume 10 liters. The inactivation of
bacterial suspension was obtained performed using
formaldehyde.

Ââåäåíèå
Ñòðåïòîêîêêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà êàê â âèäå ìîíî-

èíôåêöèè, òàê è ñìåøàííîé ïîâñåìåñòíî ðåãèñòðèðóåòñÿ â
ñêîòîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ è íàíîñèò áîëüøîé ýêîíîìè÷åñ-
êèé  óùåðá. Ó  êîðîâ ñòðåïòîêîêêîç ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå

àáîðòîâ, ìåòðèòîâ è ìàñòèòîâ. Òåëÿòà áîëåþò ñ ïåðâûõ
äíåé ðîæäåíèÿ – ýòî ïóïî÷íûé ñåïñèñ, ïîðàæåíèå ñóñòà-
âîâ, ýíòåðèò, ïíåâìîíèÿ. Ëåòàëüíîñòü ñðåäè ìîëîäíÿêà
ìîæåò äîñòèãàòü 70%. Ó ïåðåáîëåâøèõ æèâîòíûõ çíà÷è-
òåëüíî óìåíüøàåòñÿ ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, íàðóøàåò-
ñÿ âîñïðîèçâîäèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ êîðîâ, ñíèæàåòñÿ â ñàíè-
òàðíîì îòíîøåíèè êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.

Çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà çàòðà÷èâàþòñÿ íà ëå÷åíèå
áîëüíûõ ñòðåïòîêîêêîçîì æèâîòíûõ, íà ïðîâåäåíèå âåòå-
ðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé. Îäíàêî, ýïèçîîòè÷åñ-
êàÿ ñèòóàöèÿ òðóäíî ïîääàåòñÿ êîíòðîëþ èç-çà ìíîæåñòâà
âèäîâ è ñåðîãðóïï âîçáóäèòåëÿ, øèðîêîãî ìèêðîáîíîñè-
òåëüñòâà ñðåäè æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷-
íî ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè [1].

Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ íåêîòîðûõ íåáëàãîïîëó÷-
íûõ ïî ñòðåïòîêîêêîçó õîçÿéñòâ ïîêàçàëè,  ÷òî â âîçíèêíîâå-
íèè çàáîëåâàíèÿ ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò äåéñòâèå
ðàçëè÷íûõ ïðåäðàñïîëàãàþùèõ ôàêòîðîâ: íåïîëíîöåííûé
ðàöèîí êîðìëåíèÿ, íàðóøåíèå ïàðàìåòðîâ ìèêðîêëèìàòà,
îòñóòñòâèå ìîöèîíà, ñòðåññû è äð.

Èñõîäÿ èç ñóùåñòâóþùåé â Ðîññèè ñèòóàöèè, ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî â áëèæàéøèå ãîäû ïðîâîäèòü ïðîôèëàêòè-
êó ñòðåïòîêîêêîçà ïóòåì ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé
êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ â áîëüøèíñòâå õîçÿéñòâ
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ïîýòîìó îñíîâíîé óïîð
íàäî äåëàòü íà ñïåöèôè÷åñêóþ ïðîôèëàêòèêó çàáîëåâàíèé
[13].

Âûïóñêàåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîììåð÷åñêàÿ âàêöè-
íà ïðîòèâ ýíòåðîêîêêîâîé èíôåêöèè òåëÿò, ÿãíÿò è ïîðîñÿò
îáëàäàåò íåâûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî óêàçàííàÿ âàêöèíà, ñîäåðæàùàÿ àíòèãåí òîëüêî èç
ñòðåïòîêîêêîâ ñåðîãðóïïû D, íå ïðåäîõðàíÿåò  îò ñòðåïòî-
êîêêîâ ñåðîëîãè÷åñêèõ ãðóïï Â è Ñ, êîòîðûå ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ
ýòèîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì çàáîëåâàíèÿ íå òîëüêî òåëÿò, íî
è êîðîâ [8, 15, 16].

Èñïûòàíèÿ îïûòíûõ îáðàçöîâ ìîíîøòàììíîé âàêöèíû
èç øòàììà Str. zooepidemicus ïîêàçàëè, ÷òî ýòà âàêöèíà  â
ñðàâíåíèè ñ êîììåð÷åñêîé âàêöèíîé ïðîòèâ ýíòåðîêîêêî-
âîé èíôåêöèè òåëÿò, ÿãíÿò è ïîðîñÿò ÿâëÿåòñÿ áîëåå èììó-
íîãåííîé è ôîðìèðóåò áîëåå íàïðÿæåííûé èììóíèòåò [5, 7,
14]. Îäíàêî ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ òàêîé âàêöèíû ÿâëÿåòñÿ
ìàëîïðîäóêòèâíûì. Êóëüòèâèðîâàíèå ñòðåïòîêîêêîâ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ñòåêëÿííûõ áàëëîíàõ áåç êîíòðîëÿ îñíîâ-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, äëèòåëüíîñòü êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 18–24 ÷àñà, íàêîïëåíèå ñòðåïòîêîêêîâ
íå ïðåâûøàåò 2 ìëðä.ì.ê./ñì3.

Èçâåñòíî, ÷òî óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè êóëüòèâèðîâà-
íèÿ ïðèâîäèò ê ïîòåðå ïðîòåêòèâíûõ àíòèãåíîâ, ê ñíèæåíèþ
æèçíåñïîñîáíîñòè áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê [17], à çíà÷èò è ê
óìåíüøåíèþ èõ âèðóëåíòíîñòè, â êîíå÷íîì èòîãå ê ñíèæå-
íèþ èõ èììóíîãåííîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âàêöèíû ïðîòèâ
ñòðåïòîêîêêîâûõ çàáîëåâàíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà  íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïîëíîöåííûå â àíòèãåííîì îòíî-
øåíèè êóëüòóðû ñòðåïòîêîêêîâ  ñåðîãðóïï Â, Ñ è D.

Îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ýòàïîâ
â ïðîèçâîäñòâå áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííûõ çà-
áîëåâàíèé áàêòåðèàëüíîé ýòèîëîãèè, ÿâëÿåòñÿ êóëüòèâè-
ðîâàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ. Èìåííî íà ýòîé òåõíîëîãè÷åñ-
êîé ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà âàêöèí ïðîèñõîäèò ñèíòåç àíòèãå-
íîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü  èììóíîïðåïàðà-
òîâ. Â ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ áàêòåðèé íåîáõîäèìî îäíî-
âðåìåííî ñ óâåëè÷åíèåì âûõîäà áèîìàññû äîáèâàòüñÿ
òîãî, ÷òîáû âîçáóäèòåëü íå èçìåíÿë ñâîè áèîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà [4]. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü îïòèìàëü-
íûå óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ áàêòåðèàëüíûõ âàêöèí ìíî-
ãîàñïåêòíàÿ ïðîáëåìà, êëþ÷åâûì íàïðàâëåíèåì êîòîðîé
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà óïðàâëÿåìûõ ïðîöåññîâ êóëüòèâèðî-
âàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ [3, 9, 10, 11, 12].

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ ïðè  ïðîèçâîäñòâå âàêöèíû ïðî-
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№ 
п/п 

Технологические                  
параметры 

инактивации 

Значение параметров инактивации 

Щадящий 

режим 

Инструктивный 

режим 

1 содержание фА, % 0,05 0,10 – 0,15 

2 температура, 0С 45 39 - 40 

3 время, сут 3 - 4 7 - 12 

 

òèâ ñòðåïòîêîêêîâûõ èíôåêöèé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííûé
åùå â 60-å ãîäû îáùåïðèíÿòûé ïðîöåññ èíàêòèâàöèè, ïðè
êîòîðîì èñïîëüçóþò èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî èíàêòèâàíòà,
ââîäèìîãî â áàêòåðèàëüíûå êóëüòóðû, è íåîïðàâäàííî äëè-
òåëüíûé ñðîê èíàêòèâàöèè. Ê òîìó æå èçáûòî÷íîå êîëè÷å-
ñòâî èíàêòèâàíòà (ôîðìàëèíà) â âàêöèíå îòðèöàòåëüíî
âëèÿåò íà îðãàíèçì èììóíèçèðóåìîãî æèâîòíîãî [2, 6].

Öåëü èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì – èçó-
÷èòü áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà è ðàçðà-
áîòàòü òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíèÿ ïîëèøòàììíîé ãèäðîîêè-
ñüàëþìèíèåâîé ôîðìîëâàêöèíû ïðîòèâ ñòðåïòîêîêêîâûõ
çàáîëåâàíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ ðåøàëèñü ñëåäó-
þùèå çàäà÷è:

1. èñïîëüçóÿ äàííûå ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ òåîðå-
òè÷åñêè îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîé ïî-
ëèøòàììíîé èíàêòèâèðîâàííîé âàêöèíû äëÿ ïðîôèëàêòè-
êè ñòðåïòîêîêêîâûõ çàáîëåâàíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà;

2. ïðîâåñòè ïîäáîð âàêöèííûõ øòàììîâ ñòðåïòîêîêêîâ
ñåðîëîãè÷åñêèõ ãðóïï Â, Ñ è D, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâíûì
ýòèîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì çàáîëåâàíèÿ ñòðåïòîêîêêîçîì
ìîëîäíÿêà è âçðîñëîãî ïîãîëîâüÿ ÊÐÑ;

3. îòðàáîòàòü òåõíîëîãèþ óïðàâëÿåìîãî ãëóáèííîãî
êóëüòèâèðîâàíèÿ îòîáðàííûõ øòàììîâ ñòðåïòîêîêêîâ â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ;

4. ïðèãîòîâèòü îïûòíûå ñåðèè ïîëèøòàììíîé ÃÎÀ-âàê-
öèíû ïðîòèâ ñòðåïòîêîêêîâûõ çàáîëåâàíèé ÊÐÑ;

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ïðè èçó÷åíèè áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðàçðà-

áîòêå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ âàêöèíû èñïîëüçîâàëèñü
ïðîèçâîäñòâåííûå øòàììû ñòðåïòîêîêêîâ –
Streptococcusagalactiae (ñåðîãðóïïà Â),  Streptococcus
zooepidemicus (ñåðîãðóïïà Ñ) è Streptococcus faecalis (ñå-
ðîãðóïïà D).

Âûðàùèâàíèå ñòðåïòîêîêêîâ ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïèòàòåëüíîé ñðåäû, ïðèãîòîâëåííîé ïî äåéñòâóþ-
ùåé èíñòðóêöèè íà âàêöèíó (Èíñòðóêöèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ è
êîíòðîëþ âàêöèíû äåïîíèðîâàííîé ïðîòèâ ñòðåïòîêîêêîçà
ñâèíåé (ñåðîãðóïïû Ñ è R), 1988 ã.) è îïòèìèçèðîâàííîé
ðàíåå ïèòàòåëüíîé ñðåäû íà îñíîâå ïåðåâàðà Õîòòèíãåðà.

Êóëüòèâèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî øòàììà
Streptococcus zooepidemicus (ñåðîãðóïïà Ñ) ïðîâîäèëè ïî
ðàíåå ðàçðàáîòàííîìó íàìè îïòèìàëüíîìó ðåæèìó ïåðèî-
äè÷åñêîãî óïðàâëÿåìîãî âûðàùèâàíèÿ.

Èíàêòèâàöèþ ñòðåïòîêîêêîâ ïðîâîäèëè ïî äåéñòâóþ-
ùåìó è ðàçðàáîòàííîìó íàìè ðåæèìó ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôîðìàëüäåãèäà [3, 6]. Ïîëíîòó èíàêòèâàöèè îïðåäåëÿëè
ïóòåì âûñåâîâ íà ÌÏÀ è ÌÏÁ.

Â êà÷åñòâå àäúþâàíòà èñïîëüçîâàëè 3%-íûé  ãåëü
ãèäðàòà îêèñè àëþìèíèÿ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû êóëüòóðû ñòðåïòîêîêêîâ èññëåäîâà-
ëèñü ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì: ìîðôîëîãèÿ, êóëüòóðàëü-
íûå ñâîéñòâà, æèçíåñïîñîáíîñòü, îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü.

Äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ñòðåïòîêîêêîâ èñïîëüçîâàëè ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûé ëàáîðàòîðíûé êîìïëåêñ ïðèáîðîâ è
óñòðîéñòâ ÀÍÊÓÌ-2Ì åìêîñòüþ 10 ëèòðîâ.

Áèîðåàêòîð îñíàùåí ïåðåìåøèâàþùèì óñòðîéñòâîì ñ
ìàãíèòíîé ìóôòîé è èçìåíÿåìîé ñêîðîñòüþ ïåðåìåøèâà-
íèÿ, áàðáîòåðîì. Â íåì óñòàíîâëåíû äàò÷èêè èçìåðåíèÿ
òåìïåðàòóðû, ðÍ, îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåí-
öèàëà ñðåäû (Eh), äàò÷èê ðàñòâîðåííîãî â êóëüòóðàëüíîé
æèäêîñòè êèñëîðîäà (ðÎ

2
).

Äëÿ ïåíîãàøåíèÿ ïðè èíòåíñèâíîì ðîñòå â ôåðìåíòå-
ðå ñòðåïòîêîêêîâ ïðèìåíÿëè ïåíîãàñèòåëüïðîïèíîë Á -
400.

Ñîäåðæàíèå ðÍ â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè îïðåäåëÿëè
ïîòåíöèîìåòðè÷åñêè, óðîâåíü ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà ðÎ

2
-

äàò÷èêàìè, èçãîòîâëåííûìè â ÑÊÁ ÁÏ (ã. Ïóùèíî), åÍ -
ïîòåíöèîìåòðè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîäîâ ñ èîí-
íîé ïðîâîäèìîñòüþ òèïà ÝÎ - 01.

Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü êóëüòóðû ñòðåïòîêîêêîâ èçìåðÿ-
ëè íà ôîòîêîëîðèìåòðå ÊÔÊ - 2 è áëîêå îïòè÷åñêîé ïëîòíî-
ñòè àïïàðàòà ÀÍÊÓÌ - 2Ì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðè ðàçðàáîòêå óïðàâëÿåìîãî ïðîöåññà êóëüòèâèðîâà-

íèÿ ñòðåïòîêîêêîâ  ïðåäâàðèòåëüíî áûëè èññëåäîâàíû
ïðîöåññû êóëüòèâèðîâàíèÿ ýòèõ øòàììîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ
äåéñòâóþùåé èíñòðóêöèåé(Èíñòðóêöèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ è
êîíòðîëþ âàêöèíû äåïîíèðîâàííîé ïðîòèâ ñòðåïòîêîêêîçà
ñâèíåé(ñåðîãðóïïû Ñ è R,1988 ã.).

 Ïðè àíàëèçå èçìåíåíèé îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ êóëüòè-
âèðîâàíèÿ (ðÍ, ðÎ

2
 è åÍ) â ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ ñòðåïòî-

êîêêîâ   ïî èíñòðóêòèâíîìó ðåæèìó áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðèìåðíî ÷åðåç 3 ÷ êóëüòèâèðîâàíèÿ èñ÷åðïûâàåòñÿ îäèí
èç ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ (ãëþêîçà), â ýòîò ìîìåíò íàáëþäàåò-
ñÿ ïîäúåì ðÎ

2
, ïðåêðàùåíèå ñíèæåíèÿ ðÍ - ÿâíûå ïðèçíàêè

ëèìèòèðîâàíèÿ.
Äàííîå ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ èçìåíåíèåì

îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè êóëüòóð ïðè âûðàùèâàíèè ñòðåïòî-
êîêêîâ â èíñòðóêòèâíîì ðåæèìå – ïðèìåðíî ÷åðåç 3 ÷ íà-
áëþäàåòñÿ ïðåêðàùåíèå ëîãàðèôìè÷åñêîãî ðîñòà è ïåðå-
õîä ïðîöåññà â ñòàäèþ çàìåäëåíèÿ.

 Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ èíòåíñèôèêà-
öèè ïðîöåññà âûðàùèâàíèÿ ñòðåïòîêîêêîâ â ïèòàòåëüíîé
ñðåäå íà îñíîâå áóëüîíà Õîòòèíãåðà íåîáõîäèìà äðîáíàÿ
ïîäà÷à ëèìèòèðóþùåãî èõ ðîñò êîìïîíåíòà (ãëþêîçû) ïèòà-
òåëüíîé ñðåäû, à òàêæå ðåãóëèðîâàíèå ðÍ è ðÎ

2
.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ñóùåñòâóþùåãî ïðîöåññà âû-
ðàùèâàíèÿ ñòðåïòîêîêêîâ íàìè  ðàçðàáîòàí ðåæèì óïðàâ-
ëÿåìîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â ôåðìåíòåðå çàñåâàëè êóëüòóðîé
ñòðåïòîêîêêîâ è âûðàùèâàëè â òå÷åíèå 6–8 ÷ ïðè òåìïåðà-
òóðå 370Ñ. Ïîñëå çàñåâà ôåðìåíòåðà îêèñëèòåëüíî-âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ñíè-
æàëñÿ äî (-150) – (-200) ìÂ, ïîñëå ÷åãî äî îêîí÷àíèÿ ïðîöåñ-
ñà êóëüòèâèðîâàíèÿ ïîääåðæèâàëè ðÎ

2
 íà óðîâíå 15–25%

îò íàñûùåíèÿ êèñëîðîäîì âîçäóõà. ðÍ êóëüòóðàëüíîé æèä-
êîñòè ðåãóëèðîâàëè íà óðîâíå 6,8–7,2, à äðîáíóþ ïîäà÷ó
ãëþêîçû îñóùåñòâëÿëè äîçàìè äî êîíöåíòðàöèè 0,05–0,2%
ïðè ëèìèòèðîâàíèè ðîñòà ñòðåïòîêîêêîâ ãëþêîçîé, õàðàê-
òåðèçóþùåìñÿ ðåçêèì ïîâûøåíèåì ðÎ

2
 ïðè íåèçìåííûõ

ðàñõîäå âîçäóõà è îáîðîòàõ ìåøàëêè è ïðåêðàùåíèåì
ñíèæåíèÿ ðÍ êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè.

Êóëüòóðà â ïðîöåññå âñåãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñîõðàíÿëà
ñâîè êóëüòóðàëüíûå ñâîéñòâà è áûëà òèïè÷íîé ïî ìîðôî-
ëîãèè – êîêêè â âèäå öåïî÷åê.

Ïðîöåññ ïåðèîäè÷åñêîãî óïðàâëÿåìîãî êóëüòèâèðîâà-
íèÿ ñòðåïòîêîêêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè: äëèòåëüíîñòü ôàçû ïðèñïîñîáëåíèÿ – 2,3–2,6 ÷;
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëîãàðèôìè÷åñêîé ôàçû ðîñòà – 3,3–
4,2 ÷; ìàêñèìàëüíàÿ óäåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà – 0,44–1,54 1/
÷àñ; ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ñîñòàâèëî 3,1 ìëðä/ñì3.
Êóëüòóðà â ïðîöåññå âñåãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñîõðàíÿëà
ñâîè êóëüòóðàëüíûå ñâîéñòâà è áûëà òèïè÷íîé ïî ìîðôî-
ëîãèè – êîêêè â âèäå öåïî÷åê.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, óïðàâëÿåìûé
ðåæèì êóëüòèâèðîâàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèì
ïðîöåññîì ïîçâîëèë óâåëè÷èòü íàêîïëåíèå ñòðåïòîêîêêîâ
â 2,5 ðàçà.

Ïðè ýòîì óâåëè÷åíà óäåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà. Îäíàêî
íåñêîëüêî óâåëè÷èëàñü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôàçû ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ.

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ çàñåâ ïèòàòåëü-
íîé ñðåäû ïðîèçâîäèëè èíîêóëÿòîì,  âçÿòûì ñ ëîãàðèôìè-
÷åñêîé ñòàäèè ðîñòà. Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè ðîñòà ñòðåïòî-

Òàáëèöà 1 - Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ èíàêòèâàöèè
ñòðåïòîêîêêîâ

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 3-2017

   90

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

êîêêîâ ïðè óïðàâëÿåìîì ðåæèìå êóëüòèâèðîâàíèÿ ñîñòàâè-
ëè: äëèòåëüíîñòü ôàçû ïðèñïîñîáëåíèÿ – 0,25–0,65 ÷; ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ëîãàðèôìè÷åñêîé ôàçû ðîñòà – 1,85–3,15
÷; ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà – 0,64–1,5 1/÷; ìàêñèìàëü-
íîå íàêîïëåíèå – 6,3 ìëðä/ñì3.

Ñëåäîâàòåëüíî, çàñåâ ïèòàòåëüíîé ñðåäû êóëüòóðîé
ñòðåïòîêîêêîâ, âçÿòîé ñ ëîãàðèôìè÷åñêîé ôàçû ðîñòà, â
ñî÷åòàíèè ñ óïðàâëÿåìûì ïðîöåññîì êóëüòèâèðîâàíèÿ
ïîçâîëèë â 2,5–5 ðàç óìåíüøèòü äëèòåëüíîñòü ôàçû ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ è óâåëè÷èòü â 3–4 ðàçà íàêîïëåíèå ñòðåïòî-
êîêêîâ. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿëèñü âñå òèïè÷íûå áèîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà ñòðåïòîêîêêîâ.

Îäíèì èç ïóòåé ïîâûøåíèÿ èììóíîãåííîñòè èíàêòèâè-
ðîâàííûõ âàêöèí ìîæåò ñëóæèòü ðàçðàáîòêà ùàäÿùèõ ðå-
æèìîâ èíàêòèâàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ùàäÿùèå ðåæèìû èíàêòèâàöèè, âêëþ÷àþùèå ñîâìåñò-
íîå äåéñòâèå ñóáëåòàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ôîðìàëüäåãèäà
è íåôèçèîëîãè÷åñêèõ òåìïåðàòóð (âûøå 370Ñ), ïîçâîëÿþò
ïîíèçèòü êîëè÷åñòâî ââîäèìîãî â áàêòåðèàëüíóþ ñóñïåí-
çèþ ôîðìàëüäåãèäà, äîáèòüñÿ ïîëíîé è íåîáðàòèìîé èíàê-
òèâàöèè áàêòåðèé è ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìÿ èíàêòè-
âàöèè.

Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå èññëåäîâàíèé èíñòðóêòèâíîãî
è ùàäÿùåãî ðåæèìîâ èíàêòèâàöèè ñòðåïòîêîêêîâ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ïóòåì âûñåâîâ íà ïèòàòåëüíûå
ñðåäû (ÌÏÀ, ÌÏÁ) ñòåðèëüíîñòè â áèîðåàêòîð äîáàâëÿþò
ñòåðèëüíûé 3%-íûé ãåëü àëþìèíèÿ ãèäðàòà îêèñè ïî ÃÎÑÒ
18287-81 â êîëè÷åñòâå 15% ê îáùåìó îáúåìó êóëüòóðû è
ïåðåìåøèâàþò.

Ñîðáöèþ âåäóò ïðè  18–200Ñ  â òå÷åíèå 3–5 ñóòîê äî
ïîëíîãî ïðîñâåòëåíèÿ íàäîñàäî÷íîé æèäêîñòè. Ïîñëå îò-
ñòàèâàíèÿ áàêêóëüòóðó êîíöåíòðèðóþò ïóòåì  äåêàíòàöèè 1/
4–1/5 îáúåìà íàäîñàäî÷íîé æèäêîñòè.Àäñîðáèðîâàííóþ
êóëüòóðó ïîäùåëà÷èâàþò 10%-íûì ðàñòâîðîì  NaOH, äî
ðÍ 7,2–7,6.Àäñîðáèðîâàííóþ ñìåñü êóëüòóð ôàñîâàëè â
ñòåðèëüíûå ôëàêîíû ïî 100 ñì3.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî îïòèìè-
çàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èçãîòîâëåíà îïûòíàÿ
ñåðèÿ ïîëèøòàììíîé   ãèäðîîêèñüàëþìèíèåâîé ôîðìîë-
âàêöèíû ïðîòèâ ñòðåïòîêîêêîâûõ èíôåêöèé êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé óñòàíîâëåíî –
ôîðìîëâàêöèíàïîëèøòàììíàÿ ãèäðîîêèñüàëþìèíèåâàÿ
ïðîòèâ ñòðåïòîêîêêîâûõ èíôåêöèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
ÿâëÿåòñÿ áåçâðåäíîé è èììóíîãåííîé è ìîæåò áûòü ðåêî-
ìåíäîâàíà ê èñïûòàíèþ â  ïðàêòèêå âåòåðèíàðíîé ìåäèöè-
íû äëÿ ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèé ñòðåïòîêîêêîâîé ýòèîëî-
ãèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Çàêëþ÷åíèå
1. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïòèìèçàöèè òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èçãîòîâëåíèÿ âàêöèíû ïðîòèâ ñòðåïòî-
êîêêîâûõ èíôåêöèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

2. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî ðàçðà-
áîòêå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èçãîòîâëåíèÿ ôîðìîë-
âàêöèíûïîëèøòàììíîé ãèäðîîêèñüàëþìèíèåâîé ïðîòèâ
ñòðåïòîêîêêîâûõ èíôåêöèé êðóïíîãî ðîãàòîãî  ïðèãîòîâëå-
íà îïûòíàÿ ñåðèÿ äàííîé âàêöèíû, êîòîðàÿ ïðîøëà  ñ
ïîëîæèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè ïðîèçâîäñòâåííûå èñïû-
òàíèÿ.
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Ðåçþìå. Ïðèâåäåíû îôèöèàëüíûå äàííûå îá ýïèçîî-
òè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ÿùóðó òèïà À íà òåððèòîðèè Ñàóäîâ-
ñêîé Àðàâèè, Èðàíà, Àðìåíèè è Òóðöèè â ïåðèîä ñ 2005–
2016 ãã. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøèíñòâî âñïûøåê áîëåçíè â
äàííûõ ñòðàíàõ áûëè âûçâàíû âèðóñîì ÿùóðà òèïà À,
ïðèíàäëåæàùèì ê íîâûì ãåíåòè÷åñêèì ëèíèÿì: À/Èðàí-05
è G-VII òîïîòèïà Àçèÿ, àíòèãåííî îòëè÷àþùèõñÿ îò ïðîèç-
âîäñòâåííûõ øòàììîâ âèðóñà ÿùóðà, èñïîëüçóåìûõ â ñòðà-
íàõ äëÿ ïðîôèëàêòè÷åñêîé âàêöèíàöèè ïðîòèâ ÿùóðà. Èç-çà
ñóùåñòâóþùåé îïàñíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ íîâûõ ãåíåòè-
÷åñêèõ ëèíèé â ñòðàíû Öåíòðàëüíîé Àçèè è Çàêàâêàçüÿ
íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî îòáîðó è ïîäãî-
òîâêå íîâûõ àêòóàëüíûõ â ýïèçîîòè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðî-
èçâîäñòâåííûõ øòàììîâ âèðóñà ÿùóðà òèïà À äëÿ èõ âêëþ-
÷åíèÿ â ñîñòàâ ïðîòèâîÿùóðíûõ âàêöèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿùóð, êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, Áëèæ-
íèé Âîñòîê, âèðóñ ÿùóðà, âàêöèíà, âàêöèííûé øòàìì, àíòè-
ãåííîå ðîäñòâî, ñåðîòèï À, ïëþðàëüíîñòü.

The circulation of FMD virus serotype A in
the Middle East

Summary. The official data on the epizootic situation for
foot-and-mouth disease (FMD) type A in Saudi Arabia, Iran,
Armenia and Turkey are presented for the period 2005-2016. It
was found that the most of outbreaks of FMD in these countries
were caused by FMD virus type A, belonging to new genetic
lines A/Iran-05 and G-VII topotype Asia and using in countries
for FMD vaccination. The new lines were distinguished
antigenically by the vaccine strains used in the country during
certain time intervals. Due to the existing risk of the spread of
new genetic lines in Central Asia and Transcaucasia it is
necessary to do research to the selection and preparation of
new vaccine strains of FMD virus type Ato include in composition
of FMD vaccine.

      Key words: foot-and-mouth disease, cattle, Middle
East, foot-and-mouth disease virus, vaccine, vaccine strain,
antigenic relationship, serotype A, plurality.

ßùóð – îñòðî ïðîòåêàþùåå, âûñîêî êîíòàãèîçíîå, òðàíñ-
ìèññèâîå çàáîëåâàíèå ñ âåçèêóëÿðíûì ñèíäðîìîì, ïîðà-
æàþùåå äîìàøíèõ è äèêèõ ïàðíîêîïûòíûõ è ìîçîëåíîãèõ
æèâîòíûõ. Ýòî çàáîëåâàíèå ïîðàæàåò æèâîòíûõ âñåõ âîç-
ðàñòíûõ ãðóïï.

Ïî êëàññèôèêàöèè ÌÝÁ ñðåäè 15 îñîáî îïàñíûõ èí-
ôåêöèîííûõ áîëåçíåé ÿùóð çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî è èìå-
åò íåîôèöèàëüíîå íàçâàíèå "Áîëåçíü, îïóñòîøàþùàÿ ýêî-
íîìèêó". Â ñâÿçè ñ ÷åì åãî âñïûøêè ïîäëåæàò ñðî÷íîé
íîòèôèêàöèè íàöèîíàëüíûìè è ìåæäóíàðîäíûìè êîìïå-
òåíòíûìè îðãàíàìè. Ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îò çàáîëåâàíèÿ
ñêëàäûâàåòñÿ èç ïðÿìûõ ïîòåðü, ñâÿçàííûõ ñ óìåíüøåíèåì
ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ, âûíóæäåííûì óáîåì çàáîëåâ-
øèõ è êîíòàêòíûõ îñîáåé è êîñâåííûõ – ïîñðåäñòâîì ââåäå-
íèÿ êàðàíòèííûõ ìåðîïðèÿòèé, îãðàíè÷åíèÿ òîðãîâëè ñ
îáëàñòÿìè è ñòðàíàìè, ãäå ÿùóð íå ðåãèñòðèðóåòñÿ [7].

Òåêóùèå ìåðû ïî áîðüáå ñ áîëåçíüþ â ñòðàíàõ, ñâîáîä-
íûõ îò ÿùóðà, îáóñëîâëåíû â îñíîâíîì ìåæäóíàðîäíûìè
ïðàâèëàìè òîðãîâëè è âêëþ÷àþò âàêöèíàöèþ, êîíòðîëü
ïåðåäâèæåíèÿ è óáîé çàðàæåííûõ è âîñïðèèì÷èâûõ æèâîò-
íûõ [3, 18, 20, 21, 22]. Â ýíäåìè÷íûõ ñòðàíàõ, ãäå îãðàíè÷å-
íèÿ íà ïåðåäâèæåíèå è óáîé íå âñåãäà îñóùåñòâèìû, âàêöè-
íàöèÿ ÷àñòî èãðàåò öåíòðàëüíóþ ðîëü â áîðüáå ñ ýòîé
èíôåêöèåé.

ßùóð ïðèçíàí ýíäåìè÷íûì çàáîëåâàíèåì êðóïíîãî è
ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ñòðàíàõ Áëèæíåãî Âîñòîêà, ãäå
ñêîòîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé îòðàñëüþ ýêîíîìèêè. Íà
òåððèòîðèÿõ, ïðîñòèðàþùèõñÿ îò Þæíîé Àçèè äî ñðåäè-
çåìíîìîðñêîãî áàññåéíà, èìåþòñÿ îáøèðíûå ñêîòîâîä÷åñ-
êèå è êî÷åâûå ïîãîëîâüÿ ñêîòà, ïîäâåðæåííûå ðèñêó èíôåê-
öèîííûõ çàáîëåâàíèé â ñâÿçè ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ æèâîò-
íûõ íà åäèíèöó ïëîùàäè. Ñïîñîáíîñòü ïîïóëÿöèé âèðóñà
ÿùóðà ê áûñòðîé àäàïòèâíîé ýâîëþöèè â õîäå ïåðñèñòåí-
öèè â îðãàíèçìå õîçÿåâ, îñîáåííî ìèãðèðóþùèõ äèêèõ è
äîìàøíèõ æèâîòíûõ, êîãäà èìååò ìåñòî òåñíûé êîíòàêò
îñîáåé ðàçíûõ âèäîâ è âîçðàñòîâ, åù¸ áîëüøå óñèëèâàåò
ïëþðàëüíîñòü âîçáóäèòåëÿ è ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
íîâûõ øòàììîâ [19]. Ýòîìó æå ñïîñîáñòâóþò è æèâîòíûå-
âèðóñîíîñèòåëè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ñò¸ðòûå ôîðìû
ÿùóðà, ïîÿâëÿþùèåñÿ íà ôîíå âàêöèíàöèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïîãîëîâüÿ èëè ñðåäè ïåðåáîëåâøèõ ìèãðèðóþ-
ùèõ äèêèõ æèâîòíûõ [17]. Èìåííî ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷åñ-
êèå ïðåäïîñûëêè, èìåþùèå ìåñòî çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî
ëåò, ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ïëþðàëüíîñòü âèðóñà ÿùóðà êàê
áèîëîãè÷åñêîãî àãåíòà, ñèëüíî âîçðîñëà. Ïîÿâèëèñü íî-
âûå, ðåçêî îòëè÷àþùèåñÿ ïî ñåðîëîãè÷åñêèì è àíòèãåííûì
ñâîéñòâàì ýïèçîîòè÷åñêèå èçîëÿòû, ïî îòíîøåíèþ ê êîòî-
ðûì âûïóñêàåìûå âàêöèíû ñ óñòîÿâøèìèñÿ ïðîèçâîäñòâåí-
íûìè øòàììàìè îêàçàëèñü áåññèëüíû. Òàêèì îáðàçîì,
àíòèãåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîëåâûõ èçîëÿòîâ âèðóñà ïðè
ýïèçîîòè÷åñêîì òå÷åíèè çàáîëåâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ðå-
àëüíóþ óãðîçó, òàê êàê ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì åãî âûñîêîé
åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè, êîòîðàÿ íàèáîëåå âûðàæåíà ó
âèðóñîâ ÿùóðà òèïà À [16].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñåðîòèï A âèðóñà ÿùóðà â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ïðèñóòñòâóåò íà âñåõ êîíòèíåíòàõ, ãäå ðåãèñò-
ðèðóåòñÿ ýòî çàáîëåâàíèå. Èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ âèðóñà
ÿùóðà òèïà À íà÷èíàåòñÿ ñ 1922 ã., êîãäà îí áûë îòêðûò è
âïåðâûå îïèñàí ó÷åíûìè Âàëëå è Êàððå, êîòîðûå äîêàçàëè
ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ðàçíûõ èììóíîëîãè÷åñêèõ òèïîâ èí-
ôåêöèîííîãî íà÷àëà, âûçûâàþùèõ çàáîëåâàíèÿ ñ âåçèêó-
ëÿðíûì ñèíäðîìîì ó ñêîòà, ïóòåì èñïûòàíèé ïî ïåðåêðåñ-
òíîìó çàðàæåíèþ ïåðåáîëåâøèõ æèâîòíûõ. Îíè îáúÿñíèëè
ïðè÷èíó ïîâòîðíîãî çàáîëåâàíèÿ æèâîòíûõ ñóùåñòâîâàíè-
åì äâóõ ðàçíûõ âîçáóäèòåëåé. Ýòè äâà âîçáóäèòåëÿ, â
ïîñëåäñòâèè îïðåäåëåííûå êàê òèïû âèðóñà ÿùóðà áûëè
íàçâàíû ïî ìåñòó èõ ïðîèñõîæäåíèÿ: O äëÿ îêðóãà Oise,
Ôðàíöèÿ, è A äëÿ Allemagne (ôðàíöóçñêîå íàçâàíèå Ãåðìà-
íèè) [5].
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Â ïåðèîä ñ íà÷àëà 1970 ïî 2000 ãã. ïðè àíàëèçå ýïèçî-
îòè÷åñêèõ èçîëÿòîâ ñåðîòèïà À áûëè îïðåäåëåíû 32 ðàç-
ëè÷íûõ ïîäòèïà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíè ãåíåòè÷åñêè îòëè-
÷àëèñü äðóã îò äðóãà, ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ìèðå ïî
ýòîìó ñåðîòèïó ïîääåðæèâàëàñü èñïîëüçîâàíèåì âàêöèí ñ
ïðîèçâîäñòâåííûìè øòàììàìè: À22/Èðàê, À24/Êðóçåéðî,
À22¹550, A/SAU/95 [14]. Äàííûå ïðîèçâîäñòâåííûå øòàì-
ìû îáëàäàëè äîñòàòî÷íî øèðîêèì ñïåêòðîì ïåðåêðûòèÿ
ýïèçîîòè÷åñêèõ èçîëÿòîâ â ñâÿçè ñ íåçíà÷èòåëüíûìè ãåíå-
òè÷åñêèìè îòëè÷èÿìè îáëàñòè VP1 ïðîèçâîäñòâåííûõ øòàì-
ìîâ è ýïèçîîòè÷åñêèõ èçîëÿòîâ â àíòèãåííîì îòíîøåíèè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàðåãèñòðèðîâàíî ïðèñóòñòâèå â
ìèðå 26 ïîäòèïîâ âèðóñà ÿùóðà òèïà À. Îíè îáðàçóþò òðè
ãåîãðàôè÷åñêè ðàçëè÷íûå ãåíîòèïà (òîïîòèïà): Àçèÿ (Asia),
Åâðîïà-Þæíàÿ Àìåðèêà (Åuro-SA) è Àôðèêa (Africa). Óðî-
âåíü íóêëåîòèäíûõ ðàçëè÷èé â ïðåäåëàõ êîäèðóþùåé îá-
ëàñòè ãåíà VP1 ìåæäó âèðóñàìè ñåðîòèïà À, ïðèíàäëåæà-
ùèõ ê ðàçëè÷íûì êîíòèíåíòàëüíûì òîïîòèïàì äîñòèãàåò äî
24% [9].

Òîïîòèï Àçèÿ òèïà À, ðàñïðîñòðàíåííûé íà Áëèæíåì
Âîñòîêå è â ðåãèîíàõ Þæíîé Àçèè, äîëãîå âðåìÿ ïîääåðæè-
âàëñÿ ãåíåòè÷åñêèìè ëèíèÿìè A15, A22, A/IRN-87, A/IRN-
96, A/IRN-99, À/SAU/95.

 Îäíàêî, â Èðàíå, Òóðöèè, Ñàóäîâñêîé Àðàâèè è Ïàêèñ-
òàíå ñ 2005 ãîäà áûëè çàðåãèñòðèðîâàëè âñïûøêè ÿùóðà,
âûçâàííûå âèðóñîì òèïà À, êîòîðûé ãåíåòè÷åñêè è àíòèãåí-
íî ðåçêî îòëè÷àëñÿ îò âñåõ ðàíåå èçâåñòíûõ èçîëÿòîâ è
ïðîèçâîäñòâåííûõ øòàììîâ. Àíàëèçèðóÿ ñèòóàöèþ ïî âû-
ÿâëåíèþ íîâîé ëèíèè òèïà À, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòîò
øòàìì âïåðâûå áûë âûäåëåí â 2003 ã. â Èðàíå, çàòåì
ðàñïðîñòðàíèëñÿ íà ñîñåäíèå ñòðàíû è ïðîíèê â Ñåâåðíóþ
Àôðèêó. Íîâûé ãåíîòèï À âûòåñíèë ãåíîòèïû A/Èðàí-96 è À/
Èðàí-99, êîòîðûå ðàíåå öèðêóëèðîâàëè â ýòèõ ðåãèîíàõ,
ïåðåêðåñòíî íå ðåàãèðîâàë ñ ïîñòâàêöèíàëüíîé ñûâîðîò-
êîé A/Èðàí-96 è áûë áëèæå ïî àíòèãåííîìó ðîäñòâó ñ áîëåå
ñòàðûì âàêöèííûì øòàììîì A22/Èðàê. Âàêöèíà, ñîäåðæà-
ùàÿ àíòèãåí âèðóñà À22¹550, ñëàáî çàùèùàëà èììóíèçè-
ðîâàííûõ åþ æèâîòíûõ îò ýïèçîîòè÷åñêîãî âèðóñà À/Iran-
05.Òàêèì îáðàçîì, âûäåëåííûå âîçáóäèòåëè ñôîðìèðîâà-
ëè îòäåëüíóþ ãåíåòè÷åñêóþ ëèíèþ À/Iran-05.  Â ãîäîâîì
îò÷åòå çà 2009 ãîä Âñåìèðíîé ñïðàâî÷íîé ëàáîðàòîðèè
ÔÀÎ ïî ÿùóðó (WRLFMD) íîâûé øòàìì À/Iran-05, êàê ïðè-
îðèòåòíûé, áûë ðåêîìåíäîâàí äëÿ áàíêîâ âàêöèí íà òåððè-
òîðèè Åâðàçèè [4]. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íàðÿäó ñ A/Iran-05
áûë ðåêîìåíäîâàí âàêöèííûé øòàììA/TUR/2006 êàê åãî
àíàëîã [12]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèíèÿ A/Iran-05 ÿâëÿåòñÿ
äîìèíèðóþùåé â ðåãèîíàõ Òóðöèè, Èðàíà, Ïàêèñòàíà è
Àôãàíèñòàíà.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ãåíîòèï A/Iran-05 îáëàäàåò øè-
ðîêîé àíòèãåííîé èçìåí÷èâîñòüþ, âñëåäñòâèå ÷åãî ãåíîòèï
áûë ðàçäåëåí íà ðàçëè÷íûå ñóáëèíèè [6].

Çà ïîñëåäíèå ãîäû íà Áëèæíåì Âîñòîêå ðåãóëÿðíî
îáíàðóæèâàþòñÿ ñóáëèíèè AFG-07, BAR-08, FAR-09, SIS-
10, HER-10, FAR-11 è SIS-12. Õîòÿ âàêöèííûé øòàìì A/
TUR/2006 è èñïîëüçóåòñÿ â ïðåâåíòèâíûõ ìåðàõ ïî áîðüáå
ñ ÿùóðîì, âèðóñû ÿùóðà ãåíîòèïà A/Iran-05 ñóáëèíèé SIS-
10 è SIS-12, âûäåëåííûå â 2012 è 2013 ãîäàõ â Èðàíå è
Òóðöèè ïîêàçàëè àíòèãåííûé äðåéô è íåäîñòàòî÷íóþ ïåðå-
êðåñòíóþ çàùèòó â ñåðîëîãè÷åñêèõ òåñòàõ ñîîòâåòñòâèÿ
ïîëåâûõ è âàêöèííûõ øòàììîâ À22/IRQ è A/TUR/2006 [8]. Â
ýòîò æå ïåðèîä áûëè îòìå÷åíû âñïûøêè âèðóñà ÿùóðà â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðåãèîíàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ,
Êàðà÷àåâî-×åðêåñèè è Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè, êîòîðûå íà
îñíîâàíèè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ"
(äàííûå îò÷åòà îò 19.08.2013 ã. äëÿ Äåïàðòàìåíòà âåòåðè-
íàðèè ÌÑÕ ÐÔ) áûëè îòíåñåíû ê âèðóñó ÿùóðà òèïà À
ñóáëèíèè À/Iran-05 SIS-10 è èìåëè ñóùåñòâåííîå àíòèãåí-
íîå îòëè÷èå îò âàêöèííûõ øòàììîâ òèïà À: À22 ¹550; À22/
Èðàê/64;À Èðàí/97; A/Òóðöèÿ/2006 (À/Èðàí-05); À/Êèðãèçèÿ/
07/(À/Èðàí-05) (òàáëèöà 1), ÷òî óêàçûâàåò íà íèçêóþ îæèäà-
åìóþ çàùèòó è, ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ
íîâîãî âàêöèííîãî øòàììà äëÿ ñóáëèíèè SIS-10 ãåíîòèïà A/
Iran-05. Íîâûé âàêöèííûé øòàìì ìîæåò áûòü ðåêîìåíäî-
âàí êàê ïðåâåíòèâíûé äëÿ ðåãèîíîâ ñî âñïûøêàìè âèðóñà
ÿùóðà ýòîé ñóáëèíèè.

Â 2015–2016 ãã. ïîÿâèëèñü îò÷åòû ïî ìîíèòîðèíãó íî-
âûõ âñïûøåê âèðóñà ÿùóðà ïî èììóíèçèðîâàííîìó ïîãîëî-
âüþ â ñòðàíàõ Áëèæíåãî Âîñòîêà âàêöèíàìè ñ âàëåíòíîñòÿ-
ìè: O/ÏàíÀçèÿ-2, A/Iran-05, À/SAU/95, SAT-2

Â Ñàóäîâñêîé Àðàâèè â 2015–2016 ãã. áûëè çàôèêñèðî-
âàíû âñïûøêè ÿùóðà òèïà A. Ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîð-
íûõ èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ ñûâîðîòêè êðîâè, ïîëó÷åííûõ
îò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêè ÿùóðà,
âñå èçîëÿòû âèðóñà ÿùóðà òèïà À áûëè îòíåñåíû Âñåìèð-
íîé ñïðàâî÷íîé ëàáîðàòîðèåé ÔÀÎ ïî ÿùóðó (WRLFMD) ê
íîâîé ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè G-VII òîïîòèïà Àçèÿ. Ôèëîãåíå-
òè÷åñêèé àíàëèç êîäèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåíà VP1
èçîëÿòîâ âèðóñà èç òðåõ ôåðì âûÿâèëè òåñíóþ ñâÿçü ñ
âèðóñàìè ÿùóðà òèïà À èç Èíäèéñêîãî ïîëóîñòðîâà. Äàí-
íûå ðåçóëüòàòû ñòàëè íåîæèäàííûìè, òàê êàê âñïûøêè
ÿùóðà, ñâÿçàííûå ñ ñåðîòèïîì À, íå îòìå÷àëèñü â Ñàóäîâ-
ñêîé Àðàâèè ñ 2005 ãîäà, êîãäà áûë îáíàðóæåí âèðóñ,
ïðèíàäëåæàùèé ê ãåíîòèïó A/Iran-05 [2].

Â 4 êâàðòàëå 2015 ã. â Òóðöèè áûë âûäåëåí âèðóñ ÿùóðà
òèïà A, êîòîðûé ïî ðåçóëüòàòàì ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëè-
çà òàê æå áûë îòíåñåí ê ãåíîòèïóG-VII òîïîòèïà Àçèÿ è
îêàçàëñÿ áëèçêîðîäñòâåííûì (98%) ê âûäåëåííîìó â Ñàó-

äîâñêîé Àðàâèè ýïèçîîòè÷åñêîìó
èçîëÿòó A/SAU/1/2015[1].

Ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî
ÿùóðó â Èðàíå îñòàåòñÿ ñàìîé íà-
ïðÿæåííîé íà Áëèæíåì Âîñòîêå ïî
îòíîøåíèþ ê âèðóñó ÿùóðà òèïà À.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âèðóñ ÿùó-
ðà ñåðîòèïà A ãåíîòèïà A/Iran-05
åæåãîäíî ðåãèñòðèðóþò â Èðàíå ñ
2005 ã., à ñ 2015 ã. â ñòðàíå íà÷àëè
ðåãèñòðèðîâàòü íîâûé ãåíîòèï âè-
ðóñà ÿùóðà òèïà À, êëàññèôèöèðî-
âàííîãî óæå êàê G-VII. Âñå èçîëÿòû
ýòîãî ãåíîòèïà ôèëîãåíåòè÷åñêè
ðîäñòâåííû èçîëÿòó A/SAU/1/2015.
Òàêæå, êàê è â Ñàóäîâñêîé Àðàâèè,
áûëà âûÿâëåíà òåñíàÿ ñâÿçü âíîâü
âûÿâëåííîé ëèíèè ñ âèðóñàìè ÿùó-
ðà òèïà À Èíäèéñêîãî ïîëóîñòðîâà
è èçîëÿòàìè âèðóñà â Òóðöèè è
Àðìåíèè.

Â ÿíâàðå 2015 ã. â Àðìåíèè íà
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âàêöèíèðîâàííîì ïðîòèâîÿùóðíîé âàêöèíîé ïîãîëîâüå ÊÐÑ
áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû âñïûøêè çàáîëåâàíèÿ ñ âåçèêó-
ëÿðíûì ñèíäðîìîì. Ïðîáû ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îò
ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ áûëè ïåðåäàíû äëÿ èäåíòèôèêàöèè
âîçáóäèòåëÿ â ðåôåðåíòíóþ ëàáîðàòîðèþ ïî ÿùóðó äëÿ
ñòðàí Öåíòðàëüíîé Àçèè è Çàïàäíîé Åâðàçèè ÔÃÁÓ "ÂÍÈ-
ÈÇÆ".  Ïðåäâàðèòåëüíûé äèàãíîç "ÿùóð" áûë ïîäòâåðæäåí
ñåðîëîãè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè, ÏÖÐ, ñåêâåíèðîâàíèåì, è
âèðóñ ÿùóðà áûë êëàññèôèöèðîâàí êàê ñåðîòèï A ãåíåòè-
÷åñêîé ëèíèè G-VII [10].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ÔÃÁÓ "ÂÍÈÈÇÆ" ïîêàçàëè,
÷òî èñïîëüçóåìûå ïðîòèâîÿùóðíûå âàêöèíû, èìåþùèå â
ñâîåì ñîñòàâå àíòèãåíû A/Iran-05, A/TUR/2006, A22/IRQ-64,
A/SEA-97, íå îáåñïå÷èâàþò çàùèòó æèâîòíûõ ïðîòèâ èçî-
ëÿòîâ ëèíèè G-VII, ïîëó÷åííûõ èç Àðìåíèè (www.arriah.ru).
Ýòè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþòñÿ äàííûìè Âñåìèðíîé ñïðà-
âî÷íîé ëàáîðàòîðèè ïî ÿùóðó (Ïèðáðàéò, Âåëèêîáðèòàíèÿ)
ïðè èçó÷åíèè âîçìîæíîñòè ïåðåêðûòèÿ îäíîãî øòàììà äðó-
ãèì â ñîñòàâå âàêöèíû. Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíà èíôîð-
ìàöèÿ îá àíòèãåííîì ñîîòâåòñòâèè èçîëÿòîâ ýïèçîîòè÷åñ-
êîãî âèðóñà ÿùóðà òèïà À âàêöèííûì øòàììàì ñîãëàñíî
äàííûì Âñåìèðíîé ñïðàâî÷íîé ëàáîðàòîðèè ïî ÿùóðó [13].

Âàêöèíû, èçãîòîâëåííûå èç ïðîèçâîäñòâåííûõ øòàì-
ìîâ A/Iran-05; A/IRN 87; A/IRN 96; A/IRN 99; ÀMAY97; A/SAU/
95; A/TUR/2006; A22/IRQ, íå çàùèùàëè îò ýïèçîîòè÷åñêèõ
èçîëÿòîâ âèðóñà ÿùóðà ñóáëèíèè G-VII (G18): A/SAU/1/
2015; A/SAU/2/2015;A/IRN/12/2015; A/IRN/8/2015.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî øèðîêî ïðèìåíÿåìûé â ñîñòàâå
ïðîòèâîÿùóðíûõ âàêöèí â ñòðàíàõ Áëèæíåãî âîñòîêà ðåêî-
ìåíäîâàííûé ÌÝÁ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîñòàâå âàêöèí â
ýòèõ ðåãèîíàõ äëÿ ïðîôèëàêòè÷åñêîé âàêöèíàöèè ïðîòèâ
ÿùóðà ïðîèçâîäñòâåííûé øòàìì A/SAU/95, òàêæå îòíîñÿ-
ùèéñÿ ê ñóáëèíèè G-VII (G18) íå ñìîã îáåñïå÷èòü çàùèòó
âàêöèíèðîâàííûõ æèâîòíûõ îò ýïèçîîòè÷åñêèõ èçîëÿòîâ
ýòîé ñóáëèíèè, ïîÿâèâøèõñÿ â 2015–2016 ãã.

Âèðóñû, ïðèíàäëåæàùèå ê ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè A/ASIA/
G-VII, áûëè ïåðâîíà÷àëüíî îïðåäåëåíû â èíäèéñêîì øòàòå
Àññàì â íîÿáðå 2002 ãîäà, îòêóäà â ôåâðàëå 2003 ãîäà îíè
áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëèñü íà ïÿòü äðóãèõ èíäèéñêèõ øòàòà,
âêëþ÷àÿ Ãóäæàðàò è Êàðíàòàêà. Â 2015 ã. èç-çà íåêîíòðîëè-
ðóåìûõ ñâÿçåé ïî òðàíñïîðòèðîâêå æèâîòíûõ è ìèãðàöèè
äèêèõ ïàðíîêîïûòíûõ âèðóñû áûëè çàíåñåíû â Ñàóäîâñêóþ
Àðàâèþ, Èðàí, Òóðöèþ, Àðìåíèþ [15].

Îãðîìíóþ ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè ýòîé ãåíåòè÷åñêîé
ïîïóëÿöèè âèðóñà ÿùóðà ñûãðàëî îòñóòñòâèå àíòèãåííîãî
ðîäñòâà ìåæäó øèðîêî èñïîëüçóåìûìè âàêöèííûìè øòàì-
ìàìè (A/IND/40/2000; A/ASIA/Iran-05; À22/IRQ; A/SAU-95; A/
TUR/2006) è ãåíîòèïà G-VII. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî âàêöèíû íå
ñìîãëè ïðîôèëàêòèðîâàòü çàíîñ íîâîãî øòàììà íà òåððè-
òîðèè ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí. Âñïûøêè, âûçâàííûå âèðóñîì
òèïà À ãåíåòè÷åñêîé ëèíèè G-VII ãåíåòè÷åñêè è àíòèãåííî
ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ ðàíåå èçâåñòíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ øòàììîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì
Âñåìèðíîé ðåôåðåíòíîé ëàáîðàòîðèè ÌÝÁ ïî ÿùóðó
(WRLFMD, Ïèðáðàéò, Âåëèêîáðèòàíèÿ) â 2016 ã. øòàìì A/
ASIA/G-VII âèðóñà ÿùóðà èìååò ñòàòóñ âûñøåãî ïðèîðèòåòà
ïî âêëþ÷åíèþ â âàêöèííûé àíòèãåííûé áàíê [11].

Çàêëþ÷åíèå
Ïîÿâëåíèå è ñòðåìèòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî ñòðà-

íàì Áëèæíåãî Âîñòîêà è ãðàíè÷àùèì ñ íèìè ñòðàíàì íîâûõ
ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé âèðóñà ÿùóðà A/Iran-05 è A/ASIA/G-VII,
òàê æå êàê è ïîÿâëåíèå íîâûõ â àíòèãåííîì îòíîøåíèè
âàðèàíòîâ âèðóñà â ïðåäåëàõ îäíîé ñóáëèíèè SIS-10 ãåíî-
òèïà A/Iran-05 íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò íåîáõîäèìîñòü â
ïîñòîÿííîì èçó÷åíèè âèðóñíûõ èçîëÿòîâ, âûäåëåíèè èç èõ
÷èñëà èçîëÿòîâ ñ âûñîêèì ñïåêòðîì ïåðåêðûòèÿ àíòèãåí-
íûõ ñâîéñòâ è ñ íîâûìè àíòèãåííûìè ñâîéñòâàìè è ïîíèìà-
íèè ãëîáàëüíîé ýïèçîîòîëîãèè ÿùóðà ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè
ñòðàòåãèè âàêöèíîïðîôèëàêòèêè ïðîòèâ ýòîé èíôåêöèè.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ çàùèòû æèâîòíûõ ïðîòèâ âèðóñà ÿùóðà
ñåðîòèïà À íîâûõ ãåíîòèïîâ òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ
ðåôåðåíòíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ âàêöèííûõ øòàììîâ.
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Èñõîäÿ èç ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä ÷òî,îðãàíèçì íå ìîæåò ðåàãèðîâàòü òîëüêî îò-
äåëüíûìè êëîíàìè êëåòîê, ñïåöèôè÷åñêîìó àíòèãåíó.
Ñêîðîñòü ïðîëèôåðàöèè ýòèõ êëåòîê òîæå íåñïîñîáíà
âûäàòü òàêóþ äèíàìèêó è óðîâåíü èììóííîãî îòâåòà. À
òàêæå ñïåöèôè÷åñêóþ çàùèòó êëåòîê âñåãî îðãàíèçì.
Âñå ýòî ïîìîãëî îáúÿñíèòü ó÷àñòèåì ÄÍÊ êëåòîê îðãà-
íèçìà ïðè ñîçäàíèè èììóíèòåòà.

Part of the DNA of cells in the
immunogenesis

A.J. Samujlenko, C.A. Grin , R.N. Miller
A.N. Andronic , E.I. Eagle

On the basis of numerous data, we can conclude that
the body cannot react, only a specific clone of cells, specific
antigen. The proliferation rate of these cells is also unable
to give such dynamics and immune response. As well as
the specific protection of cells throughout the body. All this
has helped to explain a part of the DNA of the cells of the
body in creating immunity

Ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ èììóíèòåòà íîñèò íàçâàíèå
êëîíàëüíî-ñåëåêòèâíîé: îáðàçóåòñÿ êëîí Â - êëåòîê è
íàáëþäàåòñÿ èõ ñåëåêöèÿ, òî åñòü îòáîð. Â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, ïî àíòèãåíó (ñ ïîìîùüþ õåëïåðîâ).Àâòîðàìè
ýòîé òåîðèè áûëè ëàóðåàòû Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Ô.Áåð-
íåò, Í.Åðíå, Ï.Á.Ìåäâàð è äðóãèå ó÷åíûå. Èììóííóþ
çàùèòó îáåñïå÷èâàþò äâà ìåõàíèçìà: âðîæäåííûé è
àäàïòèâíûé, êîòîðûå âêëþ÷àþò êëåòî÷íûå è ãóìîðàëü-
íûå êîìïîíåíòû è àêòèâíî âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ
äðóãîì â ïðîöåññå èììóííîãî îòâåòà. Ðàñïîçíàâàíèå
ìíîæåñòâà ÷óæåðîäíûõ àíòèãåíîâ (1018) ïðîèñõîäèò
áëàãîäàðÿ îãðîìíîìó ðàçíîîáðàçèþ â íàøåì îðãàíèç-
ìå îáðàçóþùèõñÿ â òèìóñå êëîíîâ Ò- ëèìôîöèòîâ è ïðè
ïîìîùè ãåíîâ ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñîâìåñòèìîñòè
êëàññîâIè II.Íåéòðàëèçàöèþ ÷óæîãî àíòèãåíà îñóùå-
ñòâëÿþò öèðêóëèðóþùèå â æèäêîñòÿõ îðãàíèçìà àíòè-
òåëà ( ãóìîðàëüíûé èììóíèòåò) è öèòîêñè÷åñêèå ëèì-
ôîöèòû ( êëåòî÷íûé èììóíèòåò). Îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè èììóííîãî îòâåòà – ýòî óìåíèå ðàçëè÷àòü ñîá-
ñòâåííûå àíòèãåíû îò ÷óæåðîäíûõ, ñïåöèôè÷íîñòü è
èììóííàÿ ïàìÿòü [1, 8]. Âíå çàâèñèìîñòè îò ôîðìû
èììóííîãî îòâåòà åãî òðàäèöèîííî ðàçäåëÿþò íà èí-
äóêòèâíóþ è ýôôåêòèâíóþ (ïðîäóêòèâíóþ) ôàçû [3]. Â
èíäóêòèâíóþ ôàçó ïðîèñõîäèò ïðåäñòàâëåíèå àíòèãå-
íà, òî åñòü ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îá àíòèãåíå îò êëåòîê
âðîæäåííîãî èììóíèòåòà (àíòèãåíïðåçåíòèðóþùèõ êëå-

òîê) èíèöèàòîðàì àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà Ò - õåëïåðàì.
Çàòåì âûáèðàåòñÿ ïóòü äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ èììóííîãî
îòâåòà ïî êëåòî÷íîìó èëè ãóìîðàëüíîìó ïóòè – ÷åðåç èíäóê-
öèþ äèôôåðåíöèðîâêè ðàçíîâèäíîñòåé Ò- õåëïåðîâ (Th 1,
Th 2, Th 17 è ò.ä). Ïðè ó÷àñòèè ýòèõ Ò - õåëïåðîâ ïðîèñõîäèò
äèôôåðåíöèðîâêà ýôôåêòèâíûõ èììóíîöèòîâ è ïàðàë-
ëåëüíî êëåòîê ïàìÿòè [2, 5].

    Àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèé ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì íà ÄÍÊ êëåòêè ìóòàãåííûõ
ôàêòîðîâ (õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ) â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ åå ôóíêöèè, à ïîä
âîçäåéñòâèåì ÷óæîãî àíòèãåíà êëåòêè îðãàíèçìà âûðàáà-
òûâàþò íîâóþ ñïåöèôè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ àíòèòåë [6, 9].

   Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïîëó-
÷èòü äàííûå, ïðè àíàëèçå êîòîðûõ ìîæíî ïðèéòè ê âûâîäó,
÷òî ïðè óâåëè÷åíèè äîçû â âàêöèíàõ èíàêòèâèðîâàííûõ è
ñïåöèôè÷åñêîãî àíòèãåíà â îïûòàõ invivoè invitro ñîêðàùà-
åòñÿ ñðîê âûðàáîòêè ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àíòèòåë, è
äëÿ ïîëó÷åíèÿ èõ ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí òðåáîâàëîñü â
ñîòíè ðàç ìåíüøå, ÷åì äëÿ ñîçäàíèÿ çàùèòû êëåòîê îðãà-
íèçìà æèâîòíûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ê âèðóñó.

   Èñõîäÿ èç ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ, âêëþ÷àÿ ñîáñòâåí-
íûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî îðãàíèçì íå ìîæåò ðåàãèðîâàòü òîëüêî îòäåëüíûìè
êëîíàìè êëåòîê, ñïåöèôè÷åñêîìó àíòèãåíó. Ñêîðîñòü ïðî-
ëèôåðàöèè ýòèõ êëåòîê òîæå íåñïîñîáíà âûäàòü òàêóþ
äèíàìèêó è óðîâåíü èììóííîãî îòâåòà [4, 10, 11]. À òàêæå
ñïåöèôè÷åñêóþ çàùèòó êëåòîê âñåãî îðãàíèçì. Âñå ýòî
ïîìîãëî îáúÿñíèòü ó÷àñòèåì ÄÍÊ êëåòîê îðãàíèçìà ïðè
ñîçäàíèè èììóíèòåòà[7].  Èçâåñòíî, ÷òî â ÄÍÊ ÷åëîâåêà
çàëîæåíî áîëåå 10 â äâóõ ìèëëèîííîé ñòåïåíè ðàçëè÷íûõ
âàðèàöèé, òî åñòü ýòî áåñêîíå÷íûå âîçìîæíîñòè.
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Àííîòàöèÿ. Â äàííîì îáçîðå ðàññìîòðåíû ñîâðåìåí-
íûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ ïðèìåíåíèÿ èììóíî-
ìîäóëÿòîðîâ ïðè ëå÷åíèè âèðóñíûõ èíôåêöèé ìåëêèõ äî-
ìàøíèõ æèâîòíûõ. Îïèñàíû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè âðîæ-
äåííîãî è ñïåöèôè÷åñêîãî èììóííîãî îòâåòà íà âèðóñíûå
èíôåêöèè, à òàêæå ìåõàíèçìîâ, ïîçâîëÿþùèõ âèðóñó óêëî-
íÿòüñÿ îò óíè÷òîæåíèÿ ýôôåêòîðíûìè êëåòêàìè èììóííîé
ñèñòåìû â ñî÷åòàíèè ñ èíòåðôåðîíàìè è äðóãèìè öèòîêèíà-
ìè. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ èììóíîìîäóëÿ-
òîðîâ è èõ ñî÷åòàíèé ïðè ëå÷åíèè âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èììóíîìîäóëÿòîðû, èììóííûé îò-
âåò, âèðóñíûå çàáîëåâàíèÿ

Use of immune modulators for treatment
of small animal viral diseases

A.V.Sanin, A.N.Narovlyanskiy, A.V.Pronin
   The modern data on structure and biological activities of

the immune modulators most commonly used in veterinary
practice for treatment of small animal virus infections are
summarized. Peculiarities of the innate and specific immune
responses to viral infections are described as well as the
mechanisms allowing viruses to evade elimination by effector
cells of the immune system, interferons and other cytokines.
Recommendations on use of immune modulators and their
combinations for treatment of viral diseases are given.

Key words:    Immunomodulators, immune response, viral
diseases

Èììóíîìîäóëÿòîðû (ÈÌÄ) - âåùåñòâà, èçìåíÿþùèå
èììóíîðåàêòèâíîñòü îðãàíèçìà,  â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîâû-
øàåòñÿ åãî ðåçèñòåíòíîñòü ê èíôåêöèÿì. Èçìåíåíèå èììó-
íîðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà çàâèñèò îò õèìè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû ÈÌÄ, äîçû, ñïîñîáà è ñõåìû åãî  ââåäåíèÿ, èñõîäíîãî
èììóííîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíîãî è ðÿäà äðóãèõ ôàêòîðîâ.
Ïðàêòè÷åñêè  ó êàæäîãî ÈÌÄ  åñòü ïîðîãîâàÿ äîçà, ïðåâû-
øåíèå êîòîðîé âåäåò íå ê îæèäàåìîé ñòèìóëÿöèè èììóííî-
ãî îòâåòà, à ê èììóíîñóïðåññèè. Ïîêàçàíèåì äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ ÈÌÄ ñëóæèò ëþáàÿ èììóíîëîãè÷åñêàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü,
âûçâàííàÿ îñòðîé èëè õðîíè÷åñêîé èíôåêöèåé, ñòðåññîì,
àíòèáèîòèêî- èëè ìåäèêàìåíòîçíîé òåðàïèåé, ââåäåíèåì
àíòãåëüìèíòèêîâ è ò.ä. Ïîñêîëüêó âèðóñíûå  èíôåêöèè ïðàê-
òè÷åñêè âñåãäà ñîïðîâîæäàþòñÿ èììóíîñóïðåññèåé, àêòó-
àëüíû ïîèñê è ïðèìåíåíèå òåõ ÈÌÄ, êîòîðûå ñïîñîáíû íå
òîëüêî ïîâûøàòü åñòåñòâåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà
(ñòèìóëèðóÿ ôàãîöèòîç è âûðàáîòêó àíòèòåë, óñèëèâàÿ öè-
òîòîêñè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ëèìôîöèòîâ, èíäóöèðóÿ ñèíòåç
ÈÔ è äðóãèõ öèòîêèíîâ), íî è îêàçûâàòü ïðîòèâîâèðóñíûé
ýôôåêò. Ïðåïàðàòû, ñî÷åòàþùèå â ñåáå ñâîéñòâà ÈÌÄ è
àíòèâèðóñíîãî ñðåäñòâà  - ÈÌÄÀÑ - ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé,
àññîöèèðîâàííûõ ñ èììóíîäåôèöèòíûì ñîñòîÿíèåì. Î÷å-
âèäíî, ÷òî íè îäèí  ÈÌÄ èëè ÈÌÄÀÑ íå ñìîæåò ñòàòü
ïðåñëîâóòîé "ìàãè÷åñêîé ïóëåé", íî ïðàâèëüíî ïîäîáðàí-
íûì ñî÷åòàíèÿì  óêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ, ïî-âèäèìîìó, ïðè-
íàäëåæèò áóäóùåå â èììóíîòåðàïèè èíôåêöèîííûõ çàáî-
ëåâàíèé.

Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè èììóííîãî îòâåòà ïðè âèðóñ-
íîé èíôåêöèè

×àñòî çäîðîâîìó îðãàíèçìó óäàåòñÿ áûñòðî ñïðàâèòü-
ñÿ ñ âèðóñíîé èíôåêöèåé çà ñ÷åò èíäóêöèè ýíäîãåííîãî
ÈÔÍ è ïîñëåäóþùåãî ðàçðóøåíèÿ âèðóñíûõ ìÐÍÊ. Îäíàêî
ïðè âûñîêîé çàðàæàþùåé äîçå ëèáî íà ôîíå ñíèæåíèÿ
åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè, âûçâàííîãî èììóíîäåôèöè-
òîì, ðàçâèâàåòñÿ îñòðàÿ èíôåêöèÿ, çàïóñêàþùàÿ öåëûé
êàñêàä èììóííûõ ðåàêöèé. Èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèå âíóòðèêëå-
òî÷íûå èíôåêöèîííûå àãåíòû, âêëþ÷àÿ âèðóñû, èíäóöèðó-
þò âûðàáîòêó ÈÔÍα  è ÈË-12 ìàêðîôàãàìè è ïëàçìîöèòî-
èäíûìè äåíäðèòíûìè êëåòêàìè. Îáðàçîâàíèå ÈË-12 â ÀÏÊ
íà÷èíàåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê  TLR ðàñïîçíàþò ýïèòîïû âèðó-
ñîâ [12]. Ïî ìåíüøåé ìåðå 50% TLR ó÷àñòâóþò â ðàñïîçíà-
âàíèè èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ, âûçûâàþùèõ Th1-îòâåò.
Ñåêðåòèðóåìûå ÀÏÊ öèòîêèíû àêòèâèðóþò ÌÔ è ÅÊ è íà-
ïðàâëÿþò èììóííûé îòâåò ïî Th1-òèïó [10]. ÈÔÍ-λ èãðàåò
âàæíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè èììóííîãî îòâåòà íà ðÿä âèðóñ-
íûõ èíôåêöèé [14]. ÈË-12 ñòèìóëèðóåò ïðîëèôåðàöèþ ÅÊ è
Ò-êëåòîê, óñèëèâàÿ êèëëåðíûå ñïîñîáíîñòè ÅÊ è ÖÒË è
èíäóöèðóÿ ñèíòåç ÈÔÍγ. Òàêèì îáðàçîì, ýíäîãåííûé ÈË-12
íåîáõîäèì äëÿ èíäóêöèè îïòèìàëüíîãî Th1- îòâåòà è èãðà-
åò êëþ÷åâóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà
ïðîòèâ ìíîãèõ âèðóñîâ.

Àíàëîãè÷íîå, íî ìåíåå âûðàæåííîå äåéñòâèå ïðîÿâëÿ-
þò ÈÔÍγ, ïðîäóöèðóåìûé ÅÊ, à òàêæå ÈÔÍ  α /β, ÈË-18 è ÈË-
23. Íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà äèôôå-
ðåíöèðîâêà Th íàïðàâëÿåòñÿ ðàííåé öèòîêèíîâîé ðåàêöèåé
[1].  Åñëè ÈË-12 è ÈÔÍγ  íå âûðàáàòûâàþòñÿ èëè ïðåîáëàäà-
åò ïðîäóêöèÿ ÈË-4, òî äèôôåðåíöèðîâêà ñäâèãàåòñÿ â ñòîðî-
íó Th2. Â íîðìå óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ öèòîêèíîâ ÈË-12 è ÈË-
4 îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå ýôôåêòèâíîãî ïðîòèâîâè-
ðóñíîãî èììóíèòåòà, íî ìíîãèå âèðóñû ñïîñîáíû íàðóøàòü
ñáàëàíñèðîâàííîå ðàçâèòèå Th1/Th2-îòâåòà.

Ïðåîäîëåòü âðîæäåííûé è ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò
âèðóñàì óäàåòñÿ çà ñ÷åò   ñïîñîáíîñòè óñêîëüçàòü îò èììó-
íîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà, ïîäàâëÿòü èììóííûé îòâåò èëè
èíèöèèðîâàòü ñèíòåç ðåãóëÿòîðíûõ ìîëåêóë è çàïóñêàòü
êàñêàä ðåàêöèé, ïðåïÿòñòâóþùèõ ýôôåêòèâíîé àíòèâèðóñ-
íîé çàùèòå îðãàíèçìà. Íàïðèìåð, íåêîòîðûå êðóïíûå ÄÍÊ-
ñîäåðæàùèå âèðóñû (ãåðïåñâèðóñû, ïîêñâèðóñû, àäåíîâè-
ðóñû)  ïîñðåäñòâîì ñèíòåçà êîäèðóåìûõ èõ ãåíîìîì áåëêîâ
âèðîêèíîâ , à òàêæå  äðóãèõ ìåõàíèçìîâ âûçûâàþò èììóíî-
ñóïðåññèþ è íàðóøàþò ýôôåêòîðíûé Th1-îòâåò[11]. Âèðî-
êèíû ìîãóò äåéñòâîâàòü êàê õåìîêèíû èëè àíòàãîíèñòû
ïîñëåäíèõ. Ïî-âèäèìîìó, êîäèðóþùèå èõ ãåíû áûëè ïðèîá-
ðåòåíû âèðóñàìè â ïðîöåññå ýâîëþöèè è ìîäèôèöèðîâàíû
ñ òåì, ÷òîáû  îáåñïå÷èòü èõ ðåïëèêàöèþ, âûæèâàíèå è
ðàñïðîñòðàíåíèå.  Ìíîãèå âèðóñû íàó÷èëèñü èíãèáèðîâàòü
àïîïòîç, ñåêðåöèþ ÈÔÍ, õåìîêèíîâ è âîñïàëèòåëüíûõ öè-
òîêèíîâ (íàïðèìåð, ÔÍÎ, ÈË-1, ÈË-6, ÈË-2, ÈË-4), à òàêæå
àêòèâíîñòü ÖÒË, ÅÊ, êîìïëåìåíòà è àíòèòåë. Â ÷àñòíîñòè,
ïîêñâèðóñû çàïóñêàþò ñåêðåöèþ àíòàãîíèñòîâ õåìîêèíîâ,
ïîäàâëÿÿ ìèãðàöèþ ÄÊ ê ìåñòó âòîðæåíèÿ. Íåêîòîðûå âèðó-
ñû  ïðèîáðåëè ýïèòîïû, èíäóöèðóþùèå â îðãàíèçìå õîçÿè-
íà ïîÿâëåíèå Ò-êëåòîê, îòëè÷íûõ îò Th1 è Th2 è ñåêðåòèðó-
þùèõ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé öèòîêèí ÈË-10 (àíòàãîíèñò
è èíãèáèòîð ÈË-12), êîòîðûé, äåéñòâóÿ íà ÌÔ è ÄÊ, ïîäàâ-
ëÿåò ñèíòåç è ïðîäóêöèþ ÈÔÍγ, à òàêæå àêòèâíîñòü ÖÒË.
Ïðè èçáûòêå ÈË-10 ñíèæàåòñÿ çàùèòà îò èíôåêöèîííûõ
àãåíòîâ è ðàçâèâàþòñÿ õðîíè÷åñêèå èíôåêöèè [13]. Äðóãèå
âèðóñû (â òîì ÷èñëå ìåëêèå) ñïîñîáíû ïîäàâëÿòü ýêñïðåñ-
ñèþ àíòèãåíðàñïîçíàþùèõ ðåöåïòîðîâ è/èëè áëîêèðîâàòü
ïðåçåíòàöèþ âèðóñíûõ àíòèãåíîâ èììóíîêîìïåòåíòíûì
êëåòêàì [15]. Òàêèì îáðàçîì, âèðóñû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ÈÌÄ, êîòîðûå ñïîñîáíû, ïîïàäàÿ â îðãàíèçì õîçÿèíà,  îñ-
òàâàòüñÿ íåðàñïîçíàííûìè  èëè ïîäàâëÿòü êëåòî÷íûé è
(èëè) ãóìîðàëüíûé èììóííûé îòâåò, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò ðàç-
âèòèþ ñáàëàíñèðîâàííîé èììóííîé ðåàêöèè è óòÿæåëÿåò
òå÷åíèå èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà [9].

Ïðèìåíåíèå ÈÌÄ ïðè âèðóñíûõ èíôåêöèÿõ
Áëàãîïðèÿòíûé èñõîä ïðè ïðàêòè÷åñêè ëþáîé âèðóñíîé

èíôåêöèè íåïîñðåäñòâåííî çàâèñèò îò ðàííåé (îò íåñêîëü-
êèõ ÷àñîâ äî 1 -  2 ñóò) ñòèìóëÿöèè ñèíòåçà öèòîêèíîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ôîðìèðîâàíèå êàê êëåòî÷íîãî, òàê è ãóìî-
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ðàëüíîãî èììóííîãî îòâåòà. Ïîýòîìó ââåäåíèå ÈÌÄ, ñïî-
ñîáíûõ âîññòàíîâèòü ïîäàâëåííûå âèðóñàìè ðàííèå öèòî-
êèíîâûå ðåàêöèè - ïðÿìîé ïóòü ê óñïåõó. Íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ
âèðóñíîé èíôåêöèè èçáûòî÷íàÿ ñòèìóëÿöèÿ öèòîêèíîâ
ìîæåò, íàïðîòèâ,  ñïðîâîöèðîâàòü ðàçâèòèå öåëîãî ðÿäà
èììóíîïàòîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé,  çíà÷èòåëüíî óõóäøèòü
ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà è äàæå âûçâàòü øîê è ñìåðòü [1]. Â
ñâÿçè ñ ýòèì â èíêóáàöèîííîì ïåðèîäå è ïåðâûå 1 - 2 äíÿ
êëèíè÷åñêîé ñòàäèè âèðóñíîãî çàáîëåâàíèÿ öåëåñîîáðàç-
íî íàçíà÷àòü ÈÌÄ, ñòèìóëèðóþùèå ïðîäóêöèþ ÈÔÍ, à òàê-
æå äðóãèõ ôàêòîðîâ åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèç-
ìà (íàïðèìåð, ÈË-12, ÔÍÎ, ÈË-1, ÈË-2). Îáúåêòèâíûì  êðè-
òåðèåì ýôôåêòèâíîñòè óêàçàííûõ ÈÌÄ ìîæåò ñëóæèòü âîñ-
ñòàíîâëåíèå âûðàáîòêè ðàííèõ öèòîêèíîâ, ñèíòåç êîòîðûõ
ïîäàâëåí âèðóñàìè. Ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå ÈÌÄ
ïðèðîäíîãî, îñîáåííî, ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êî-
òîðûå, êàê ïðàâèëî, íå îêàçûâàþò ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ [3].
Ðåêîìåíäóþò ïðèìåíÿòü èíäóêòîðû ÈÔÍ - èíòåðôåðîíîãå-
íû, à íå ïðåïàðàòû ñàìèõ ÈÔÍ, â òîì ÷èñëå ðåêîìáèíàíò-
íûå. Ðåêîìáèíàíòíûå ÈÔÍ, êàê ïðàâèëî, àíòèãåííû è áûñ-
òðî èíàêòèâèðóþòñÿ. Íàïðîòèâ, èíäóêòîðû ÈÔÍ ñòèìóëèðó-
þò ñèíòåç ýíäîãåííîãî ÈÔÍ (÷òî ôèçèîëîãè÷íî, äà è àêòèâ-
íîñòü ýíäîãåííîãî ÈÔÍ ñîõðàíÿåòñÿ äîëüøå), à òàêæå, â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, çàïóñêàþò ñèíòåç è ïðîäóêöèþ äðó-
ãèõ öèòîêèíîâ, ïðåæäå âñåãî, èìåííî Th1 ðÿäà. Ê ñîæàëå-
íèþ, èç âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêè èçúÿò î÷åíü ýôôåêòèâíûé
ÈÌÄ - öèêëîôåðîí, êîòîðûé ñïîñîáåí èíäóöèðîâàòü ñåêðå-
öèþ  ÈÔÍ âñåõ òèïîâ.

Ïðè âèðóñíîé èíôåêöèè ïåðâóþ ëèíèþ îáîðîíû ñîçäà-
þò ÅÊ. Ýòîò ðàííèé áûñòðîäåéñòâóþùèé äåñòðóêòèâíûé
ìåõàíèçì èììóíèòåòà çàïóñêàåòñÿ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ
êëåòîê-ìèøåíåé. Âîîáùå ðîëü åñòåñòâåííûõ è îáó÷åííûõ
êèëëåðíûõ êëåòîê (ñîîòâåòñòâåííî, ÅÊ è ÖÒË) â áûñòðîì
ðàñïîçíàâàíèè è óíè÷òîæåíèè èíôèöèðîâàííûõ âèðóñàìè
êëåòîê òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Àíòèãåíñïåöèôè÷åñêèå ÖÒË
îáåñïå÷èâàþò óäàëåíèå èíôèöèðîâàííûõ êëåòîê èç îðãà-
íèçìà. Íåñïåöèôè÷åñêèå ÅÊ ïîñëå àêòèâàöèè è ïðîëèôå-
ðàöèè ñèíòåçèðóþò è ñåêðåòèðóþò ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå
öèòîêèíû, êîòîðûå çàïóñêàþò êàñêàä ñèãíàëîâ, àêòèâèðóþ-
ùèõ ñïåöèôè÷åñêèå ìåõàíèçìû â èíôèöèðîâàííîé êëåòêå,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðåðûâàåòñÿ öèêë ðåïðîäóêöèè âèðóñà.
Ïîñêîëüêó ó àêòèâèðîâàííûõ  ÅÊ ïîâûøàåòñÿ ïðîòèâîâè-
ðóñíàÿ àêòèâíîñòü, òî ïðèìåíåíèå ÈÌÄ, ñòèìóëèðóþùèõ
åñòåñòâåííîå êèëëåðíîå çâåíî âðîæäåííîãî èììóíèòåòà,
âïîëíå îáîñíîâàíî ïðè ëå÷åíèè âèðóñíûõ èíôåêöèé.

Ïðåïàðàòû íà îñíîâå öèòîêèíîâ (â òîì ÷èñëå  ðåêîìáè-
íàíòíûõ) - ðîíêîëåéêèí è êèíîðîí - ïðè ââåäåíèè â îðãàíèçì
âîñïîëíÿþò äåôèöèò ðàñòâîðèìûõ èììóíîðåãóëÿòîðíûõ
ôàêòîðîâ, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè òÿæåëûõ ïîðàæåíèÿõ
èììóííîé ñèñòåìû, êîãäà åå êîìïåíñàòîðíûå âîçìîæíîñòè
íàðóøåíû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáîñíîâàííîå íàçíà÷åíèå
ïîäîáíûõ ïðåïàðàòîâ (ïðè îòñóòñòâèè ñåðüåçíûõ ïîêàçà-
íèé) ìîæåò âûçâàòü â èììóííîé ñèñòåìå äèñáàëàíñ, îáóñ-
ëîâëåííûé  áëîêèðîâàíèåì ñèíòåçà ãîìîëîãè÷íûõ ýíäîãåí-
íûõ ìîëåêóë.

Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñî÷åòàíèå ÈÌÄ íà îñíîâå
ðåêîìáèíàíòíûõ öèòîêèíîâ ñ äðóãèìè ïðåïàðàòàìè. Î÷å-
âèäíî, íàïðèìåð, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ðîíêîëåéêèíà (ðå-
êîìáèíàíòíîãî ÈË-2)  âîçðàñòåò, åñëè ïåðåä åãî ââåäåíèåì
â îðãàíèçì ïîâûñèòü óðîâåíü ýêñïðåññèè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðåöåïòîðîâ ñ ïîìîùüþ ïðåïàðàòîâ, óñèëèâàþùèõ ñåêðå-
öèþ ÈË-1. Ýòî ïîäòâåðæäåíî íà ïðàêòèêå â ýêñïåðèìåíòàõ
ïî êîìïëåêñíîìó ïðèìåíåíèþ ðîíêîëåéêèíà ñ ôîñïðåíè-
ëîì èëè ñ ãàìàâèòîì (â ñîñòàâ ïîñëåäíåãî âõîäèò íóêëåè-
íàò íàòðèÿ, ýôôåêòèâíûé èíäóêòîð ÈË-1 è ÈÔÍ) - â ñî÷åòà-
íèè ñ ýòèìè ÈÌÄ àêòèâíîñòü ðîíêîëåéêèíà âîçðàñòàåò [5].

Íà áîëåå ïîçäíèõ  ñòàäèÿõ áîëåçíè ðåêîìåíäóþò ïðè-
ìåíÿòü  ïðåïàðàòû, íåïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâóþùèå íà
ðàçìíîæåíèå âèðóñîâ â êëåòêàõ-ìèøåíÿõ èëè  îêàçûâàþ-
ùèå ñèñòåìíûé  ýôôåêò, íàïðèìåð, ôîñïðåíèë, êîòîðûé â
äîïîëíåíèå ê âûøåïåðå÷èñëåííûì ñâîéñòâàì òàêæå îáëà-
äàåò ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîé àêòèâíîñòüþ [7] è ïðåäîòâðà-
ùàåò ãèáåëü ìàêðîôàãàëüíûõ êëåòîê, âûçâàííóþ âèðóñà-
ìè, ñîõðàíÿÿ òåì ñàìûì ôóíêöèè è ñòðóêòóðíóþ öåëîñò-
íîñòü ÀÏÊ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ èíäóêöèè ïîëíîöåííîãî
ïðîòèâîâèðóñíîãî èììóííîãî îòâåòà.

Ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà âîçìîæíîñòè ñî÷åòàííîãî
ïðèìåíåíèÿ ÈÌÄ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé  ïî ñïåêòðó
âîçäåéñòâèÿ íà ëèìôîèäíûå êëåòêè-ìèøåíè. Â ÷àñòíîñòè,
ñî÷åòàíèå äîñòèìà (áîëåå àêòèâíî âîçäåéñòâóþùèõ íà Â-
êëåòêè, ÷åì íà Ò-êëåòêè) ñ ÈÌÄÀÑ (íàïðèìåð, ñ ôîñïðåíè-
ëîì èëè ôîðâåòîì) ìîæåò, ïðè ñâîåâðåìåííî íà÷àòîì
ëå÷åíèè, ïðåäîòâðàòèòü ðàçâèòèå âòîðè÷íûõ èíôåêöèé è,
ñëåäîâàòåëüíî,  ñäåëàòü íåíóæíîé àíòèáèîòèêîòåðàïèþ.

Ïðè ëå÷åíèè òàêîé òÿæåëîé èíôåêöèè, êàê êîøà÷èé
èíôåêöèîííûé ïåðèòîíèò ïîëó÷åíû îáíàäåæèâàþùèå äàí-
íûå ñ ïðèìåíåíèåì ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå ðàñòèòåëüíûõ
ïîëèïðåíîëîâ [2,6, 8] è ôîðâåòà [4].

Ïðè âûáîðå ïðåïàðàòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ âèðóñíûõ èíôåê-
öèé âàæíû è äðóãèå, âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè ÈÌÄ. Â
÷àñòíîñòè, ïðè èíôåêöèÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ïîðàæåíèåì
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ïàðâîâèðóñíûé ýíòåðèò, èí-
ôåêöèîííûé ãåïàòèò, ïàíëåéêîïåíèÿ) áîëüøîå çíà÷åíèå
èìååò îáåçâðåæèâàíèå òîêñèíîâ, îáèëüíî ïîñòóïàþùèõ â
îðãàíèçì â ñâÿçè ñ äèñôóíêöèåé êèøå÷íèêà. Î÷åâèäíî, ÷òî
ïðè òàêèõ çàáîëåâàíèÿõ ïîêàçàíû òàêèå ïðåïàðàòû, êàê ãàìà-
âèò, îáëàäàþùèé äîêàçàííûìè ñâîéñòâàìè äåòîêñèêàíòà.

Âìåñòå ñ òåì, ñóùåñòâóåò íåìàëî ñèòóàöèé, ïðè êîòî-
ðûõ  ÈÌÄ ïðîòèâîïîêàçàíû. Â ÷àñòíîñòè, ââåäåíèå ëèêîïè-
äà (èëè - ãëèêîïèíà) ìûøàì ïðèâîäèò ê àêòèâàöèè èíôåêöè-
îííîãî ïðîöåññà, âûçâàííîãî âèðóñîì Ëàíãàò. Ýòîò ýô-
ôåêò, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàí ñ âûçâàííûì ÈÌÄ ðîñòîì ïîïó-
ëÿöèè ìàêðîôàãàëüíûõ êëåòîê-ìèøåíåé, â êîòîðûõ ðàç-
ìíîæàåòñÿ âèðóñ. Ïðè òÿæåëîé âèðóñíîé èíôåêöèè, íàïðè-
ìåð, ÷óìå ïëîòîÿäíûõ, íà ôîíå óæå ðàçâèâøåãîñÿ èììóíî-
äåôèöèòà âåòâðà÷ó, êîòîðûé äîáèâàåòñÿ õðóïêîãî áàëàíñà
ìåæäó èììóíîñòèìóëÿöèåé è èììóíîñóïðåññèåé ïðè ïîä-
áîðå òåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðèõîäèòñÿ áóêâàëüíî ñòó-
ïàòü ïî ëåçâèþ íîæà. Âîò ïî÷åìó ïðè ÷óìå ïëîòîÿäíûõ â
ïåðâóþ î÷åðåäü ðåêîìåíäóþò ÈÌÄ, ñïîñîáíûå íåïîñðåä-
ñòâåííî âîçäåéñòâîâàòü íà âîçáóäèòåëÿ. Ïðè îñòðîé íå-
ðâíîé ôîðìå ÷óìû, êîãäà âèðóñ, ðàçìíîæàÿñü â íåéðîíàõ è
ãëèàëüíûõ êëåòêàõ, âûçûâàåò äåìèåëèíèçàöèþ, ìíîãèå
âåòâðà÷è íàçíà÷àþò ãëþêîêîðòèêîèäíûå ãîðìîíû, ïîñêîëü-
êó ïðèìåíåíèå íà ýòîé ñòàäèè áîëåçíè èììóíîñòèìóëÿòî-
ðîâ (Ò-àêòèâèíà è äð.) ñïîñîáíî óáèòü ñîáàêó  çà 1-2 äíÿ,
ïðè÷åì ïåðåä ãèáåëüþ êëèíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ
ðåçêî óõóäøàåòñÿ. Íàïðèìåð, ÈÔÍ  ñïîñîáñòâóåò ïîâðåæ-
äåíèþ íåðâíûõ êëåòîê, àêòèâèðóÿ öèòîòîêñè÷åñêèå Ò-ëèì-
ôîöèòû. Ïîýòîìó  ÈÌÄ, ïîâûøàþùèå ñèíòåç ÈÔ , ïðîòèâî-
ïîêàçàíû ïðè íåðâíîé ôîðìû ÷óìû ñîáàê,  â ðåçóëüòàòå èõ
ïðèìåíåíèÿ ìîæåò  óñêîðèòüñÿ ðàçâèòèå áîëåçíè è îáî-
ñòðèòüñÿ åå òå÷åíèå.

Ñîêðàùåíèÿ: ÀÏÊ - àíòèãåíïðåçåíòèðóþùèå êëåòêè; ÄÊ
- äåíäðèòíûå êëåòêè; ÅÊ - åñòåñòâåííûå êèëëåðû; ÈË -
èíòåðëåéêèí; ÈÌÄ - èììóíîìîäóëÿòîð; ÈÌÄÀÑ  - èììóíî-
ìîäóëÿòîð ñ àíòèâèðóñíûìè ñâîéñòâàìè; ÈÔÍ - èíòåðôå-
ðîí; ÊÑÔ - êîëîíèåñòèìóëèðóþùèé ôàêòîð; ÌÔ -
ìàêðîôàãè;TLR - Toll-ïîäîáíûå ðåöåïòîðû; ÔÍÎ - ôàêòîð
íåêðîçà îïóõîëåé; ÖÒË - öèòîòîêñè÷åñêèå Ò-ëèìôîöèòû
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Ìîñêâà, ïîñåëåíèå Ìîñêîâñêèé, ïîñ. Èíñòèòóò ïîëèîìèåëè-
òà, 27-é êì Êèåâñêîãî øîññå

Àííîòàöèÿ. Öåëü. Èçó÷èòü âëèÿíèå MIF ïðè è/ö ââåäå-
íèè íà òå÷åíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé èíôåêöèè, âûçâàííîé ó
ìûøåé âèðóñîì êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà (ÂÊÝ), à òàêæå
èçó÷èòü âëèÿíèå ôîñïðåíèëà (ÔÏ) è/èëè àíòèòåë ê MIF íà
òå÷åíèå äàííîé èíôåêöèè íà ôîíå ââåäåíèÿ MIF.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. ÔÏ ââîäèëè è/ö. Èñïîëüçîâàëè
ðåêîìáèíàíòíûé ÷åëîâå÷åñêèé MIF ïðîèçâîäñòâà ôèðìû
R&D (ÑØÀ).

Ðåçóëüòàòû.  Â ñûâîðîòêàõ êðîâè ìûøåé, èíôèöèðî-
âàííûõ ÂÊÝ, âûÿâëÿëè ñòèìóëÿöèþ ïðîäóêöèè MIF â ïåðè-
îä ñ 8-õ ïî 10-å ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ - íà ôîíå
ïðîÿâëåíèÿ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êëåùåâîãî ýíöåôàëè-
òà. Ââåäåíèå èíôèöèðîâàííûì ìûøàì ÔÏ, íàïðîòèâ, ïðè-
âîäèëî ê ïîäàâëåíèþ ïðîäóêöèè MIF â óêàçàííûå ñðîêè.
Ïðè ââåäåíèè MIF â äîçå 20 íã ìûøàì, èíôèöèðîâàííûì
ÂÊÝ, ëåòàëüíîñòü çíà÷èòåëüíî (íà 40%) óâåëè÷èëàñü, à
ÑÏÆ, íàïðîòèâ, ñîêðàòèëàñü íà 2,3 ñóò. Òàêèì îáðàçîì, MIF
â âûñîêèõ äîçàõ âûçûâàë óòÿæåëåíèå èíôåêöèè, âûçâàííîé
ÂÊÝ ó ìûøåé. Íàïðîòèâ, ââåäåíèå çàðàæ¸ííûì ìûøàì ÔÏ
â äîçå 60 ìêã ïðèâîäèëî ê çàùèòå îò èíôåêöèè, âûçâàííîé
ÂÊÝ, â 100%. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, è/ö ââåäåíèå ÀÒ ê MIF
çàðàæ¸ííûì ÂÊÝ ìûøàì ïðèâîäèëî ê ñóùåñòâåííîìó ñíè-
æåíèþ ïîêàçàòåëÿ ëåòàëüíîñòè - äî 26% ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì, è óâåëè÷åíèþ ÑÏÆ íà 5,5 ñóòîê. Ïðè îäíîâðå-
ìåííîì ââåäåíèè â ìîçã çàðàæ¸ííûõ ìûøåé MIF, ÔÏ è ÀÒ
ê MIF ðåãèñòðèðîâàëîñü ïðåäîòâðàùåíèå MIF-èíäóöèðî-
âàííîãî óòÿæåëåíèÿ òÿæåñòè òå÷åíèÿ ÊÝ. Òàêèì îáðàçîì,
Ôîñïðåíèë ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíî-
ãî ñðåäñòâà êîíòððåãóëÿöèè MIF.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: MIF, ôîñïðåíèë,  êëåùåâîé ýíöå-
ôàëèò

Oppositely directed influence of MIF and
phosprenyl (PP) upon the course  of
experimental viral infection in mice

Sanin À.V., Kozhevnikova T.N., Ozherelkov S.V.
Aim. To study influence of intracerebrally (i.c) inoculated

MIF upon the course of experimental tick-borne virus infection
in mice, as well as influence of PP and/or anti-MIF antibodies
upon the course of the infection concomitant with MIF inoculation.

Materials and methods. Commercially available Phosprenyl
was used. It was  inoculated i.c.. Recombinant human MIF
(R&D, USA) was used throughout.

Results.  Stimulation of MIF production was seen in blood
sera of mice infected by TBEV from day 8 till day10 following
infection - when clinical symptoms of tick-borne encephalitis
were developed.  On the contrary, PP inoculation to infected
mice resulted in inhibition of MIF production in the same period.
I.c inoculation of MIF at a greater dose to infected mice led to
significant rise in lethality (by 40%), while mean life span index
was decreased by 2.3 days. So, MIF at high doses caused
aggravation of the course of TBEV-induced infection in mice. On
the contrary, inoculation of PP at a dose of 60 mcg to TBEV-
infected mice, resulted in 100% survival. Similarly, i.c. inoculation
of anti-MIF antibodies to TBEV-infected mice led to significant
decrease in lethality (down to 26% compared with controls),
while mean life span index was up by 5.5 days. Simultaneous i.c.
inoculation of MIF, PP anti-MIF antibodies to the infected mice
also prevented MIF-induced aggravation of the infection course.
Thus, Phosprenyl may be considered as a promising
contraregulatory agent in respect to MIF.

Key words: MIF, Phosprenyl, tick-borne encephalitis.

Ôàêòîð, èíãèáèðóþùèé ìèãðàöèþ ìàêðîôàãîâ (MIF),
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ  ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòî-
ðîâ, èãðàþùèõ âàæíóþ ðåãóëÿòîðíóþ ðîëü ïðè èíôåêöèîí-
íîé ïàòîëîãèè [8 -10].

Ôîñïðåíèë - èììóíîìîäóëÿòîð ñ äîêàçàííîé ïðîòèâî-
âèðóñíîé àêòèâíîñòüþ, øèðîêî ïðèìåíÿåìûé â âåòåðèíàð-
íîé ïðàêòèêå [1,3,4].  Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî MIF, ââîäè-
ìûé ìûøàì âíóòðèáðþøèííî (â/á) îäíîâðåìåííî ñ âèðó-
ñîì êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà (ÂÊÝ) â äîçå 100 ËÄ

50
, ñïîñîáåí

âûçûâàòü óòÿæåëåíèå èíôåêöèè. Áûëî òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî
ôîñïðåíèë (ÔÏ), îáëàäàþùèé òåðàïåâòè÷åñêèì ýôôåêòîì
ïðè ôëàâèâèðóñíûõ èíôåêöèÿõ,  ïîäàâëÿåò âèðóñ-èíäóöèðî-
âàííóþ ïðîäóêöèþ MIF â êëåòêàõ  Ð388D1 ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå
èõ çàðàæåíèÿ ÂÊÝ, ïðîÿâëÿÿ àêòèâíîñòü êîíòð-MIF.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè âëèÿíèÿ
MIF ïðè èíòðàöåðåáðàëüíîì (è/ö) ââåäåíèè íà òå÷åíèå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé èíôåêöèè, âûçâàííîé ó ìûøåé ÂÊÝ MIF.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàò Ôîñïðåíèë ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ

"Ìèêðî-ïëþñ". Ïðèìåíÿëè ðåêîìáèíàíòíûé ÷åëîâå÷åñêèé
MIF ïðîèçâîäñòâà ôèðìû R&D (ÑØÀ). ÂÊÝ (âûñîêîïàòîãåí-
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íûé äëÿ ìûøåé øòàìì Àáñåòòàðîâ è âàêöèííûé øòàìì
Ñîôüèí) áûë ïîëó÷åí â âèäå ñóñïåíçèè ìîçãà çàáîëåâøèõ
ìûøåé-ñîñóíêîâ áåñïîðîäíûõ ìûøåé, çàðàæ¸ííûõ è/ö. Òèòð
ÂÊÝ ñîñòàâëÿë 109 ËÄ

50
. Âèðóñ ðàçâîäèëè ñðåäîé 199 íà

ðàñòâîðå Ýðëà è ââîäèëè ìûøàì â/á. Èñïîëüçîâàëè àíòè-
òåëà ïîëèêëîíàëüíûå ÷åëîâå÷åñêèå àíòè-MIF, àôèííî î÷è-
ùåííûå, ïðîèçâîäñòâà ôèðìû R&D (ÑØÀ). Èñõîäíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ àíòèòåë (ÀÒ) â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿëà  1 ìã/ìë.
Ñîãëàñíî èíñòðóêöèè ïðîèçâîäèòåëÿ,  ÀÒ ðàçâîäèëè ÔÑÁ
äî ïîëó÷åíèÿ ðàáî÷åé äîçû - 0,05 ìã/êã è ââîäèëè è/ö â
îáú¸ìå 0,05 ìë íà 5-å ñóòêè ïîñëå çàðàæåíèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ : ðàçíèöó â ïî-
êàçàòåëÿõ ëåòàëüíîñòè è ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèç-
íè (ÑÏÆ) âû÷èñëÿëè ïî Ôèøåðó è Ìîéíåëó [2].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â ñûâîðîòêàõ êðîâè ìûøåé, èíôèöèðîâàííûõ ÂÊÝ,

âûÿâëÿëè ñòèìóëÿöèþ ïðîäóêöèè MIF â ïåðèîä ñ 8-õ ïî 10-
å ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ - íà ôîíå ïðîÿâëåíèÿ êëèíè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà. Ââåäåíèå èíôè-
öèðîâàííûì ìûøàì ÔÏ, íàïðîòèâ, ïðèâîäèëî ê ïîäàâëå-
íèþ ïðîäóêöèè MIF â óêàçàííûå ñðîêè.  Ïðè ââåäåíèè MIF â
äîçå 20 íã ìûøàì, èíôèöèðîâàííûì ÂÊÝ, ëåòàëüíîñòü
çíà÷èòåëüíî (íà 40%) óâåëè÷èëàñü, à ñðåäíÿÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè (ÑÏÆ), íàïðîòèâ, ñîêðàòèëàñü íà 2,3 ñóò.
Òàêèì îáðàçîì, MIF â âûñîêèõ äîçàõ âûçûâàë óòÿæåëåíèå
èíôåêöèè, âûçâàííîé ÂÊÝ ó ìûøåé. Íàïðîòèâ, ââåäåíèå
çàðàæ¸ííûì ìûøàì ÏÏÔ â äîçå 60 ìêã ïðèâîäèëî ê çàùèòå
îò èíôåêöèè, âûçâàííîé ÂÊÝ, â 100%.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèé èçó÷àëè âîçìîæ-
íîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ MIF-èíäóöèðîâàííîãî óòÿæåëåíèÿ
èíôåêöèè, âûçûâàåìîé ÂÊÝ (øòàìì Ñîôüèí) ó ìûøåé ñ
ïîìîùüþ è/ö ââåäåíèÿ: 1) ÔÏ; 2) ÀÒ ê MIF; 3) ñî÷åòàííîãî
ââåäåíèÿ ÔÏ è ÀÒ ê MIF.

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â Òàáëèöå, ïîêàçûâàþò, ÷òî
MIF â äîçå 20 íã  âûçûâàë çíà÷èòåëüíîå óòÿæåëåíèå îñòðîãî
ÊÝ: ïîêàçàòåëè ëåòàëüíîñòè è ÑÏÆ  çíà÷èòåëüíî îòëè÷à-
ëèñü îò êîíòðîëüíûõ (ãðóïïû 1 è 2). Òàê, ó ìûøåé, èíôèöè-
ðîâàííûõ ÂÊÝ, ëåòàëüíîñòü ñîñòàâèëà 46%, òîãäà êàê ââå-
äåíèå MIF ìûøàì, çàðàæ¸ííûì ÂÊÝ, íà 5-å ñóòêè ïîñëå
èíôèöèðîâàíèÿ, ïðèâîäèëî ê âîçðàñòàíèþ ïîêàçàòåëÿ ëå-
òàëüíîñòè äî 100%;  ïðè ýòîì ÑÏÆ ó òàêèõ ìûøåé áûëà íà
2,4 ñóòîê ìåíüøå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ. È/ö ââåäåíèå çàðà-
æ¸ííûì ìûøàì ÔÏ â äîçå 60 ìêã ïðèâîäèëî ê çàùèòå îò
èíôåêöèè, âûçâàííîé ÂÊÝ, â 100%  (ãðóïïà 3).

Ïðè îäíîâðåìåííîì ââåäåíèè ìûøàì MIF è ÔÏ ðåãèñ-
òðèðîâàëè çàùèòó îò ÂÊÝ â 40% ñëó÷àåâ, à ïîêàçàòåëü ÑÏÆ
óâåëè÷èâàëñÿ íà 3,1 ñóòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì
(ãðóïïû 1 è 4). È/ö ââåäåíèå ÀÒ ê MIF çàðàæ¸ííûì ÂÊÝ
ìûøàì ïðèâîäèëî ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ïîêàçàòåëÿ
ëåòàëüíîñòè - äî 26% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, è óâåëè-
÷åíèþ ÑÏÆ íà 5,5 ñóòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ( ãðóïïû
1 è  5). Íà ôîíå ââåäåíèÿ MIF è ÀÒ ê MIF çàðàæ¸ííûì ÂÊÝ
æèâîòíûì íàáëþäàëîñü ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ëåòàëü-
íîñòè äî 53% ïî ñðàâíåíèþ ñ ìûøàìè, êîòîðûì èíúåöèðî-
âàëè MIF, à ÑÏÆ ó òàêèõ æèâîòíûõ óâåëè÷èâàëàñü íà 4,7
ñóòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (ãðóïïû 2 è 6). Â ñëó÷àå
îäíîâðåìåííîãî ââåäåíèÿ â ìîçã çàðàæ¸ííûõ âèðóñîì
ìûøåé MIF, ÔÏ è ÀÒ ê MIF ðåãèñòðèðîâàëè ïðåäîòâðàùåíèå
MIF-èíäóöèðîâàííîåãî óòÿæåëåíèÿ òÿæåñòè òå÷åíèÿ ÊÝ:
ïîêàçàòåëü ëåòàëüíîñòè ñíèæàëñÿ â 7,6 ðàçà, à  ÑÏÆ óâåëè-
÷èâàëàñü íà 9, 1 ñóòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ó ìûøåé,

êîòîðûì ââîäèëè MIF íà ôîíå ðàçâèòèÿ âèðóñíîé èíôåêöèè
â ãîëîâíîì ìîçãå (ãðóïïû 2 è 7).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî MIF ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì òÿæåñòè
òå÷åíèÿ ÊÝ, à òàêæå - âîçìîæíûì ïðîãíîñòè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëåì ðàçâèòèÿ ìåíèíãî-ýíöåôàëèòè÷åñêîé ôîðìû ÊÝ. Õîòÿ
çíà÷èìîñòü ÂÊÝ â âåòåðèíàðèè íå ñòîëü âûñîêà, êàê â
ìåäèöèíå, â ïîñëåäíèå ãîäû íàêàïëèâàþòñÿ äàííûå î òîì,
÷òî äàííûé âèðóñ ïàòîãåíåí íå òîëüêî äëÿ ëþäåé, íî è äëÿ
ñîáàê, ó êîòîðûõ ñïîñîáåí âûçûâàòü ìåíèíãîýíöåôàëèò ñ
ëåòàëüíûì èñõîäîì.

Ôàêòîð, èíãèáèðóþùèé ìèãðàöèþ ìàêðîôàãîâ (MIF),
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ  ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòî-
ðîâ, èãðàþùèõ âàæíóþ ðåãóëÿòîðíóþ ðîëü â ðÿäå ïàòîëîãè-
÷åñêèõ ñîñòîÿíèé [11].   MIF - ïëåéîòðîïíûé öèòîêèí, ïðîäó-
öèðóåìûé ìîçæå÷êîì, à òàêæå ìíîãèìè òèïàìè êëåòîê:
ìàêðîôàãàìè, äåíäðèòíûìè êëåòêàìè è Ò-êëåòêàìè [6].  MIF
ìîäóëèðóåò ýêñïðåññèþ íåñêîëüêèõ âîñïàëèòåëüíûõ ôàê-
òîðîâ, âêëþ÷àÿ ÒÍÔ-àëüôà, îêñèä àçîòà è öèêëîîêñèãåíàçó-
2 [7].   Ýòî âî ìíîãîì îáóñëîâëèâàåò êëþ÷åâóþ ðîëü MIF â
èíôåêöèîííîé ïàòîëîãèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîäàâëåíèå ïðî-
âîñïàëèòåëüíîé àêòèâíîñòè MIF ìîæåò áûòü ïåðñïåêòèâíîé
òåðàïåâòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé.  Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
Ôîñïðåíèë îáëàäàåò ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûìè ñâîéñòâà-
ìè, ïîäàâëÿÿ àêòèâíîñòü 5-ëèïîêñèãåíàçû è 15-ëèïîêñèãå-
íàçû [5].  Â äàííîé ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíàÿ àêòèâíîñòü Ôîñïðåíèëà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òàêæå
íà åãî ñïîñîáíîñòü ê êîíòððåãóëÿöèè MIF.
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Àííîòàöèÿ. Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ Ãëèêîïèíà ñ âàêöèíîé
ïðîòèâ ðîòà-, êîðîíàâèðóñíîé èíôåêöèè íà ãëóáîêîñòåëü-
íûõ êîðîâàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè íîâîðîæäåí-
íûõ òåëÿò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âàêöèíàöèÿ, ãëóáîêîñòåëüíûå êî-
ðîâû, ðåçèñòåíòíîñòü, íîâîðîæäåííûå òåëÿòà, êîëîñòðàëü-
íûé èììóíèòåò, Ãëèêîïèí.

Vaccination of cows in late-term
pregnancy with Glicopin to increase the

resistance of newborn calves

Ustinova G.I., Kucheruk O.D., Andronova T.M.,
Ezdakova I.Yu., Mnikova L.A., Ishkova T.A., Luchkin A.G.,
Yezhgur S.A.

The paper presents the results of research on immunization
against rota-viral, corona-viral infection with Glicopin in cows in
late-term pregnancy to increase the resistance of newborn
calves.

Key words: vaccination, cows in late-term pregnancy,
resistance, newborn calves, colostral immunity, Glicopin.

Æåëóäî÷íî-êèøå÷íûå áîëåçíè íîâîðîæäåííûõ òåëÿò
ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, ñòîÿùèõ ïåðåä
âåòåðèíàðíûìè ñïåöèàëèñòàìè. Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí
çàáîëåâàíèé íîâîðîæäåííûõ ñ÷èòàåòñÿ íàðóøåíèå ðàâíî-
âåñèÿ ìåæäó çàùèòíûìè ñèëàìè îðãàíèçìà è îêðóæàþùåé
ñðåäîé. Æèâîòíûå ðîæäàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñî ñòåðèëüíûì
êèøå÷íèêîì è ïîýòîìó ïîäâåðæåíû èíôèöèðîâàíèþ ïðè
êîíòàêòå ñ âíåøíåé ñðåäîé. Îðãàíèçì ìàòåðè è ïëîäà
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê åäèíóþ âçàèìîñâÿçàííóþ ñèñ-
òåìó. Íîâîðîæäåííûõ òåëÿò ñ âûñîêîé ðåçèñòåíòíîñòüþ ê
ðàçëè÷íûì âîçáóäèòåëÿì ìîæíî ïîëó÷èòü, ïîâûøàÿ óðî-
âåíü ðåçèñòåíòíîñòè êîðîâ-ìàòåðåé.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âåäåòñÿ ïîèñê ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ, êîòîðûå ìîæíî ââîäèòü æèâîòíûì â ïîñëåäíèé
ïåðèîä áåðåìåííîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ ôóíêöèè èììóííîé
ñèñòåìû ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò [1]. Â çàùèòå íîâîðîæäåí-
íûõ òåëÿò îò âîçáóäèòåëåé êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé îñíîâ-
íóþ ðîëü èãðàåò êîëîñòðàëüíûé èììóíèòåò, îáóñëîâëåí-
íûé ïîñòóïëåíèåì â îðãàíèçì æèâîòíûõ ñïåöèôè÷åñêèõ
àíòèòåë, íàõîäÿùèõñÿ â  ìîëîçèâå [5].

Â äàííîì ñîîáùåíèè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ
êëåòî÷íîãî è ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà ãëóáîêîñòåëüíûõ
êîðîâ è èõ ïðèïëîäà ïðè èììóíèçàöèè âàêöèíîé "Ðîòàâåê
Êîðîíà" ïðîòèâ ðîòà-, êîðîíàâèðóñíîé èíôåêöèè ñ èììóíî-
ìîäóëÿòîðîì Ãëèêîïèíîì.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îïûò ïî ñîâìåñòíîìó ïðèìåíåíèþ Ãëèêîïèíà ñ âàêöè-

íîé ïðîâîäèëè â õîçÿéñòâå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè âî âðåìÿ
ïëàíîâîé èììóíèçàöèè ãëóáîêîñòåëüíûõ êîðîâ (çà 1,5–2
ìåñÿöà äî îòåëà) ïðîòèâ ðîòà-, êîðîíàâèðóñíîé èíôåêöèè
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êîëîñòðàëüíîãî èììóíèòåòà ó íîâî-
ðîæäåííûõ òåëÿò. Áûëè ñôîðìèðîâàíû 2 ãðóïïû æèâîòíûõ
ïî 10 ãîëîâ â êàæäîé. Êîðîâàì ïîäîïûòíîé ãðóïïû ïîìèìî
âàêöèíû äîïîëíèòåëüíî ââîäèëè èììóíîìîäóëÿòîð Ãëè-
êîïèí. Æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû âàêöèíèðîâàëè áåç
Ãëèêîïèíà. Âàêöèíó ââîäèëè ñîãëàñíî íàñòàâëåíèþ îäíî-

êðàòíî âíóòðèìûøå÷íî. Ãëèêîïèí èíúåöèðîâàëè îäíîâðå-
ìåííî ñ âàêöèíîé â äîçå 3 ìã â 2 ìë ðàñòâîðèòåëÿ âíóòðè-
ìûøå÷íî. Èç òåëÿò, ïîëó÷åííûõ îò âàêöèíèðîâàííûõ êîðîâ,
áûëè ñôîðìèðîâàíû 2 ãðóïïû ïî 10 ãîëîâ: êîíòðîëüíàÿ – îò
êîðîâ, èììóíèçèðîâàííûõ îäíîé âàêöèíîé è îïûòíàÿ – îò
ìàòåðåé, êîòîðûì ââîäèëè âàêöèíó ñ Ãëèêîïèíîì.

Ãëèêîïèí – âåòåðèíàðíûé ëåêàðñòâåííûé ïðåïàðàò,
äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ N-àöåòèëãëþ-
êîçàìèíèë-N-àöåòèëìóðàìèë-L-àëàíèë-D-èçîãëóòàìèí
(ÃÌÄÏ), ïîëó÷åííûé ïî ìåòîäèêå, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ïðÿ-
ìóþ êîíäåíñàöèþ ñèíòåòè÷åñêîãî äèïåïòèäà  ñ äèñàõàðè-
äîì, âûäåëåííûì èç êëåòî÷íîé ñòåíêè M. lysodeicticus.
Ïðåïàðàò ñèíòåçèðîâàí â Èíñòèòóòå áèîîðãàíè÷åñêîé õè-
ìèè èì. Ì.Ì. Øåìÿêèíà è Þ.À. Îâ÷èííèêîâà ÐÀÍ, èñïûòàí
è äîâåäåí äî ïðèìåíåíèÿ â âåòåðèíàðèè ñîâìåñòíî ñ ó÷å-
íûìè ÂÈÝÂ èì. ß.Ð.Êîâàëåíêî. Ãëèêîïèí, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, âîçäåéñòâóåò íà ìàêðîôàãè, óñèëèâàÿ ôàãîöèòîç
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîâûøàÿ ôåðìåíòàòèâíóþ è  ìèêðîáè-
öèäíóþ àêòèâíîñòü. Ïîìèìî ýòîãî îí óñèëèâàåò ñèíòåç
ìàêðîôàãàìè öèòîêèíîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ïðåäñòàâëåíèè
àíòèãåíà Ò-ëèìôîöèòó, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ óñèëå-
íèå ñèíòåçà àíòèòåë ê ðÿäó àíòèãåíîâ [2, 4, 6].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ðåçèñòåíòíîñòè, â êðîâè ãëó-
áîêîñòåëüíûõ êîðîâ (ïåðåä âàêöèíàöèåé è íà 21 ñóòêè
ïîñëå âàêöèíàöèè) è íîâîðîæäåííûõ òåëÿò (íà 2 è 8 ñóòêè
æèçíè) èññëåäîâàëè áàêòåðèöèäíóþ àêòèâíîñòü, ôàãîöè-
òàðíóþ àêòèâíîñòü êëåòîê êðîâè, àêòèâíîñòü ëèçîöèìà, îò-
íîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ. Îá ýôôåê-
òèâíîñòè èììóíèçàöèè ñóäèëè ïî êîëè÷åñòâó çàáîëåâøèõ
òåëÿò â îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ, à òàêæå èçó÷àëè
ñîäåðæàíèå èììóíîãëîáóëèíîâ êëàññîâ M è G (IgM, IgG),
òèòðû àíòèòåë ê ðîòà- è êîðîíàâèðóñàì â ñûâîðîòêå êðîâè
êîðîâ è òèòðû àíòèòåë â ìîëîçèâå.

Áàêòåðèöèäíóþ àêòèâíîñòü â ñûâîðîòêå êðîâè îïðåäå-
ëÿëè ìåòîäîì ôîòîíåôåëîìåòðèè ïî Î.Â.Ñìèðíîâîé è
Ò.À.Êóçüìèíîé. Ôàãîöèòàðíóþ àêòèâíîñòü êëåòîê êðîâè îï-
ðåäåëÿëè ìèêðîìåòîäîì [3]. Îïðåäåëÿëè ôàãîöèòàðíóþ
àêòèâíîñòü (ÔÀ) è ôàãîöèòàðíîå ÷èñëî (Ô×). Èññëåäîâàíèå
àêòèâíîñòè ëèçîöèìà ïðîâîäèëè íåôåëîìåòðè÷åñêèì ìå-
òîäîì (Äîðîôåé÷óê Â.Ã., Êàãðàìàíîâà Ê.À.). Èäåíòèôèêà-
öèþ Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ðîçåòêîîáðà-
çîâàíèÿ [3]. Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ èì-
ìóíîãëîáóëèíîâ êëàññîâ M è G (IgM, IgG) â èñïûòóåìûõ
ñûâîðîòêàõ êðîâè æèâîòíûõ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ðàäèàëü-
íîé èììóíîäèôôóçèè ïî G. Mancini. Òèòðû àíòèòåë ê ðîòà-
è êîðîíàâèðóñàì â ñûâîðîòêå êðîâè è ìîëîçèâå îïðåäåëÿ-
ëè ìåòîäîì ÈÔÀ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû

â òàáëèöå 1. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëè-
öå 1, ïîêàçàë, ÷òî îäíîâðåìåííîå ââåäåíèå Ãëèêîïèíà è
âàêöèíû "Ðîòàâåê  Êîðîíà" ãëóáîêîñòåëüíûì êîðîâàì ñïî-
ñîáñòâîâàëî àêòèâàöèè ïîêàçàòåëåé ðåçèñòåíòíîñòè, êëå-
òî÷íîãî è ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà. Òàê, ó æèâîòíûõ îïûò-
íîé ãðóïïû óæå íà 21 ñóòêè ïîñëå âàêöèíàöèè îòìå÷åíî
çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå âñåõ ïîêàçàòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíûìè äàííûìè: áàêòåðèöèäíàÿ, ëèçîöèìíàÿ àêòèâ-
íîñòü ñûâîðîòêè êðîâè è ôàãîöèòàðíàÿ àêòèâíîñòü ëèìôî-
öèòîâ âîçðîñëè íà 29,8; 67,4; 24,9% ñîîòâåòñòâåííî, îòíî-
ñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå Ò- ëèìôîöèòîâ – íà 7,1%, à Â -
ëèìôîöèòîâ – íà 10,5%. Óðîâåíü IgM óâåëè÷èëñÿ íà 42,1%
è IgG – íà 17,8%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñûâîðîòêè êðîâè êîðîâ, èì-
ìóíèçèðîâàííûõ îäíîé âàêöèíîé, íà íàëè÷èå àíòèòåë ê
ðîòà- è êîðîíàâèðóñàì ïîêàçàëè, ÷òî íà 21 ñóòêè ïîñëå
âàêöèíàöèè òèòð àíòèòåë (ÒÀ) áûë âûñîêèì 1:3200 è 1:6400
ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ÒÀ äî âàêöè-
íàöèè (1:200 è 1:400 ñîîòâåòñòâåííî), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î äîñòàòî÷íîé èììóíîãåííîñòè èñïîëüçîâàííîé âàêöèíû. Â
ñûâîðîòêå êðîâè ïîäîïûòíûõ êîðîâ, âàêöèíèðîâàííûõ ñî-
âìåñòíî ñ Ãëèêîïèíîì, ÒÀ íà 21 ñóòêè ïîñëå èììóíèçàöèè
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè æèâîòíûìè áûë âûøå: ê
ðîòàâèðóñó – â 7,2 ðàçà, êîðîíàâèðóñó – â 3,6 ðàçà.
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Â ìîëîçèâå ïîäîïûòíûõ êîðîâ ÒÀ ê ðîòàâèðóñó áûë
1:3200 – 1:6400 ïðè ÒÀ ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû
1:800 – 1:1600. ÒÀ ê êîðîíàâèðóñó â ìîëîçèâå ïîäîïûòíûõ
êîðîâ ñîñòàâèë îò 1:6400 äî 1:25600, â òî âðåìÿ, êàê â
êîíòðîëå îí áûë íà óðîâíå 1:1600 – 1:3200. Ïîêàçàòåëè
åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè â êðîâè íîâîðîæäåííûõ òå-
ëÿò îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï íàõîäèëèñü íà óðîâíå
ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû. Â îïûòíîé ãðóïïå íå íàáëþäàëè
òåëÿò ñ ïðèçíàêàìè äèàðåè, â òî âðåìÿ êàê â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå çàáîëåâàåìîñòü æèâîòíûõ ñîñòàâèëà 40%.

Çàêëþ÷åíèå
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêà-

çàë, ÷òî îäíîâðåìåííîå ââåäåíèå èììóíîìîäóëÿòîðà Ãëè-
êîïèíà ñ âàêöèíîé "Ðîòàâåê  Êîðîíà" ïîçâîëèëî ïîâûñèòü
óðîâåíü ðåçèñòåíòíîñòè ãëóáîêîñòåëüíûõ êîðîâ è âûðàáîò-
êó àíòèòåë ê ðîòà-, êîðîíàâèðóñàì â êðîâè è ìîëîçèâå
ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü çàùèòû íîâîðîæäåííûõ òåëÿò îò

ðîòà-, êîðîíàâèðóñíîé èíôåêöèè ïîñðåäñòâîì êîëîñòðàëü-
íîãî èììóíèòåòà.
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Àííîòàöèÿ. Èçó÷åíî âëèÿíèå ïðèâèâî÷íîé äîçû ñîð-
áèðîâàííîé è ýìóëüñèîííîé âàêöèí íà óðîâåíü ãóìîðàëü-
íîãî èììóíèòåòà ó îâåö. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî åäèíîâðåìåííîå ââåäåíèå äâó-
êðàòíîé äîçû ñîðáèðîâàííîé èëè ýìóëüñèîííîé âàêöèí
óâåëè÷èâàåò òèòðû âèðóñîíåéòðàëèçóþùèõ àíòèòåë, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ áûñòðîãî è íàïðÿæåííîãî èì-
ìóíèòåòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿùóð, âàêöèíà, ãóìîðàëüíûé èììó-
íèòåò, îâöû.

Influence of FMD sorbate and emulsion
vaccine inoculation doses on humoral

immunity  development in sheep
Sharypov A.S., Lozovoy D.A.

The effect of the vaccine dose sorbed and emulsion vaccines
to the level of humoral immunity in sheep. The studies found that
the introduction of a one-time double dosage adsorbed or

emulsion vaccines increases titers of neutralizing antibodies,
which contributes to a rapid and intense immunity.

Key words: FMD, vaccines, humoral immunity, sheep.

ßùóð ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ áî-
ëåçíåé æèâîòíûõ â ìèðå, òàê êàê èì áîëåþò: êðóïíûé ðîãà-
òûé ñêîò (ÊÐÑ), ñâèíüè, îâöû è êîçû (ÌÐÑ) è ò.ä. Íàðÿäó ñ
íåïîñðåäñòâåííûìè óáûòêàìè, ïðè÷èíåííûìè çàáîëåâà-
íèåì, óùåðá ñëàãàåòñÿ èç ââåäåíèÿ òîðãîâûõ îãðàíè÷åíèé,
êîòîðûå îòíîñÿòñÿ êàê ê æèâûì, òàê è ê ïðîäóêòàì æèâîòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ [1,2,5]. Äëÿ óñèëåíèÿ èììóííîãî îòâåòà â
ïðîòèâîÿùóðíûõ âàêöèíàõ ïðèìåíÿþò àäúþâàíòû. Äëÿ ñîð-
áèðîâàííûõ âàêöèí â êà÷åñòâå àäúþâàíòà èñïîëüçóþò ãåëü
ãèäðîîêèñè àëþìèíèÿ (ÃÎÀ) è ñàïîíèí, à äëÿ ýìóëüñèîííûõ
– ìàñëÿíûå.

Ïðèìåíåíèå àäúþâàíòîâ â âàêöèíàõ íåîáõîäèìî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ çàùèòíîãî óðîâíÿ âèðóñíåéòðàëèçóþùèõ àíòè-
òåë (ÂÍÀ) â îðãàíèçìå æèâîòíîãî. Óðîâåíü àíòèòåë è çàùè-
òà, ñîçäàâàåìàÿ âàêöèíàìè, ñîäåðæàùèìè àäúþâàíòû,
äîñòîâåðíî ïðåâûøàåò óðîâåíü àíòèòåë è, ñîîòâåòñòâåííî,
çàùèòó æèâîòíîãî, ñîçäàâàåìóþ âàêöèíàìè, íå ñîäåðæà-
ùèìè àäúþâàíòîâ, ïðè ââåäåíèè îäíèõ àíàëîãè÷íûõ ââîä-
íûõ àíòèãåíîâ [1]. Îäíàêî, íàðÿäó ñ ïîëîæèòåëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè, àäúþâàíòû îáëàäàþò è îòðèöàòåëüíûìè äåéñòâè-
ÿìè: óñèëèâàþò àëëåðãè÷åñêèå ðåàêöèè, âûçûâàþò àáñöåñ-
ñû, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû òåëà, áîëåçíåííûå îùóùåíèÿ
â òî÷êå èíúåêöèè.   Îñîáåííî ÿðêî âûðàæåíà ðåàêöèÿ
îðãàíèçìà íà ââåäåíèÿ âàêöèí ñ ìàñëÿíûì àäúþâàíòîì.

Ðàçíûå âèäû æèâîòíûõ ïî-ðàçíîìó ðåàãèðóþò íà ââå-
äåíèå ïðîòèâîÿùóðíûõ âàêöèí ñ ðàçëè÷íûìè àäúþâàíòà-
ìè. ×ðåçìåðíàÿ ðåàêöèÿ â òî÷êå èíúåêöèè íå ïîçâîëÿåò
ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâàòü ðîëü ñïåöèôè÷åñêîãî àíòèãåíà.
Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ââåäåíèÿ æèâîòíîìó óâåëè÷åííîãî êî-
ëè÷åñòâà àíòèãåíà âåäåò ê áîëåå ðàííåìó è íàïðÿæåííîìó
èììóíèòåòó. Îñîáåííî ýòî âàæíî ïðè âîçíèêíîâåíèè çàáî-
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ëåâàíèÿ, êîãäà â êðàò÷àéøèå ñðîêè îðãàíèçì äîëæåí ôîð-
ìèðîâàòü çàùèòó ïðîòèâ èçîëÿòà, âûçâàâøåãî âñïûøêó.
Óñèëåíèå çàùèòû ìû ìîæåì äîáèòüñÿ èëè ðåâàêöèíàöèåé
(îäíàêî, ýòî ïîòåðÿ âðåìåíè) èëè óâåëè÷åíèåì ïðèâèâíîé
äîçû (áîëåå îïòèìàëüíîå ðåøåíèå).

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷èòü âëèÿíèå ïðè-
âèâíîé äîçû íà ôîðìèðîâàíèå ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà è
îïðåäåëåíèÿ ðåàêöèè îðãàíèçìà íà ââåäåíèå ïðåïàðàòîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
1. Ñîðáèðîâàííàÿ áèâàëåíòíàÿ âàêöèíà òèïîâ À, Î,

ñîäåðæàùàÿ â ïðèâèâíîé äîçå 2 ñì3 ïî 6 ìêã èììóíîãåííûõ
êîìïîíåíòîâ (146S+75S) êàæäîãî òèïà, 21 ìã ÃÎÀ è 1,5 ìã
ñàïîíèíà.

2. Ýìóëüñèîííàÿ áèâàëåíòíàÿ âàêöèíà òèïîâ À, Î, ñî-
äåðæàùàÿ â ïðèâèâíîì îáúåìå 2 ñì3 ïî 6 ìêã èììóíîãåííûõ
êîìïîíåíòîâ (146S+75S) êàæäîãî òèïà, 1 ñì3 àäúþâàíòà
ISA-206, òèï ýìóëüñèè (âîäà/ìàñëî/âîäà)

3. Äâåíàäöàòü îâåö "Ðîìàíîâñêîé" ïîðîäû, 11 ìåñÿ÷-
íîãî âîçðàñòà.

4. Ïåðâè÷íî-òðèïñèíèçèðîâàííàÿ êóëüòóðà êëåòîê ñâè-
íîé ïî÷êè (ÑÏ)

5.  Êóëüòóðàëüíûé âèðóñ ÿùóðà òèïîâ À è Î.
6. Òåðìîìåòð áåñêîíòàêòíûé èíôðàêðàñíûé.
Æèâîòíûõ ðàçäåëèëè íà 4 ãðóïïû ïî 3 ãîëîâû.
Ïåðâóþ ãðóïïó èç 3-õ îâåö ïðèâèëè ïîäêîæíî â äîçå 1

ñì3 ñîðáèðîâàííîé âàêöèíîé ñ ñàïîíèíîì.
Âòîðóþ ãðóïïó èç 3-õ îâåö èììóíèçèðîâàëè ïîäêîæíî

ñîðáèðîâàííîé âàêöèíîé â äîçå 2 ñì3.
Òðåòüþ ãðóïïó èç 3-õ îâåö ïðèâèëè ýìóëüñèîííîé âàê-

öèíîé â äîçå 1 ñì3 âíóòðèìûøå÷íî.
×åòâåðòóþ ãðóïïó èç 3-õ îâåö âàêöèíèðîâàëè âíóòðè-

ìûøå÷íî ýìóëüñèîííîé âàêöèíîé â äîçå 2 ñì3.
Êðîâü îòáèðàëè ÷åðåç 15 è 30 ñóòîê ïîñëå âàêöèíàöèè.

Òèòðû âèðóñíåéòðàëèçóþùèõ àíòèòåë îïðåäåëÿëè ïî îáùå-
ïðèíÿòîé ìåòîäèêå â ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè íà ïåðâè÷íî-
òðèïñèíèçèðîâàííîé êóëüòóðå êëåòîê ñâèíîé ïî÷êè (ÑÏ) [4].

Òåìïåðàòóðó òåëà æèâîòíûõ èçìåðÿëè äî âàêöèíàöèè è
â òå÷åíèè 11 äíåé ïîñëå èììóíèçàöèè, ïðè ïîìîùè áåñêîí-
òàêòíîãî èíôðàêðàñíîãî òåðìîìåòðà. Íà ââåäåíèå ïðåïà-
ðàòà ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ìåñòíûå è îáùèå ðåàêöèè. Äëÿ
âûÿñíåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ïðåïàðàòîâ íà îðãàíèçì æèâîòíûõ â
òå÷åíèå 11 äíåé èçìåðÿëè òåìïåðàòóðó òåëà. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Èç äàííûõ òàáëèöû ¹1 âèäíî, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå
òåìïåðàòóðû òåëà çà 11 äíåé èçìåðåíèÿ ïî 1-îé ãðóïïå
ñîñòàâèëî – 38,8 îÑ, ïî 2-îé – 39,2 îÑ, ïî 3-åé - 38,8 îÑ, ïî 4-
îé – 39,4 îÑ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ñðåäíåé òåìïåðàòó-
ðîé óâåëè÷åíèå ñîñòàâèëî ïî 1-îé – 0,2 îÑ, ïî 2-îé – 0,8 îÑ,
ïî 3-åé – 0,2 îÑ, ïî 4-îé – 0,8 îÑ.

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû òåëà áûëî çàìåòíûì ïðè èíú-
åêöèè äâóêðàòíîé äîçû êàê íà ñîðáèðîâàííóþ, òàê è ýìóëüñè-
îííóþ âàêöèíû, õîòÿ è íå âûõîäèëî çà ïðåäåëû ôèçèîëîãè-
÷åñêîé íîðìû. ×åðåç 30 ñóòîê ïîñëå âàêöèíàöèè ïðîâåëè
ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèé îñìîòð æèâîòíûõ. Â ìåñòàõ èíúåê-
öèè ñîðáèðîâàííîé âàêöèíû ñ ñàïîíèíîì â äîçå 1 ñì3 óïëîò-
íåíèé íå îáíàðóæèëè, â ìåñòå ââåäåíèÿ 2 ñì3 íàáëþäàëè
íåáîëüøèå óïëîòíåíèÿ. Èíúåêöèè ýìóëüñèîííîé âàêöèíû
ñîïðîâîæäàëèñü áîëåçíåííûìè îùóùåíèÿìè, îñîáåííî ïðè
ââåäåíèè 2 ñì3. Ïðè ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêîì  âñêðûòèè â
ìåñòå èíúåêöèè îáíàðóæèëè îëåîãðàíóëåìû ðàçìåðîì
1,5õ2,5 ñì.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ëþáàÿ âàêöèíà îáëàäàåò îïðå-

äåëåííîé ñòåïåíüþ ðåàêòîãåííîñòè.
Âàêöèíû ìîãóò îêàçàòü ïîáî÷íîå
äåéñòâèå íà ôóíêöèþ ìíîãèõ îðãà-
íîâ è ñèñòåì. [3] Íà ââåäåíèå ïðåïà-
ðàòà ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ìåñòíûå è
îáùèå ðåàêöèè. Ìåñòíûå ðàçâèâà-
þòñÿ â ìåñòàõ ââåäåíèÿ è âûðàæàþò-
ñÿ â áîëåçíåííîñòè, ãèïåðåìèè è îòå-
êå. Ê îáùèì ðåàêöèÿì îòíîñÿòñÿ: ïî-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû òåëà, ïîòåðÿ
àïïåòèòà, óãíåòåííîå ñîñòîÿíèå. Ïî-
áî÷íûå äåéñòâèÿ ìîãóò áûòü îáóñ-
ëîâëåíû ñîäåðæàùèìèñÿ â âàêöèíå

ïðèìåñÿìè è êîìïîíåíòàìè âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ïðåïàðàòà,
à îáùèé ïîáî÷íûé ýôôåêò ñêëàäûâàåòñÿ èç ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû ¹2 ñ óâåëè÷åíèåì ïðè-
âèâíîé äîçû â 2 ðàçà òèòðû ÂÍÀ â êðîâè èììóíèçèðîâàííûõ
æèâîòíûõ óâåëè÷èëèñü äëÿ ñîðáèðîâàííîé âàêöèíû íà 0,58–
0,67 log

2
 ÷åðåç 15 ñóòîê íà 0,67 log

2
 ÷åðåç 30 ñóòîê.

Äëÿ ýìóëüñèîííîé âàêöèíû òèòðû ÂÍÀ óâåëè÷èëèñü íà
0,58–1,11 log

2
 ÷åðåç 15 ñóòîê è 0,42–0,50 log

2
 ÷åðåç 30 ñóòîê.

Óðîâåíü ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà íà ââåäåíèå ýìóëüñè-
îííîé âàêöèíû áûëè âûøå, ÷åì ïîñëå èíúåêöèè ñîðáèðî-
âàííîãî ïðåïàðàòà, êàê ÷åðåç 15 ñóòîê, òàê è ÷åðåç 30 ñóòîê
ïîñëå âàêöèíàöèè.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî,

÷òî âàêöèíàöèÿ îâåö óäâîåííîé äîçîé ñîðáèðîâàííîé è
ýìóëüñèîííîé âàêöèí óâåëè÷èâàåò òèòðû âèðóñîíåéòðàëè-
çóþùèõ àíòèòåë. Òèòðû ÂÍÀ ó æèâîòíûõ ïîñëå èíúåêöèè
ýìóëüñèîííîé âàêöèíû çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïîñëå âàê-
öèíàöèè ñîðáèðîâàííîé ñ ñàïîíèíîì ÷åðåç 15 è 30 ñóòîê.

Ïðè âñïûøêå ÿùóðà ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü â î÷àãå è
íåáëàãîïîëó÷íîì ïóíêòå èñïîëüçîâàòü äëÿ âàêöèíàöèè äâó-
êðàòíóþ äîçó âàêöèíû, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áûñòðîãî è íà-
ïðÿæåííîãî èììóíèòåòà, à íå ðåâàêöèíàöèþ ÷åðåç 10–20
äíåé, êàê óêàçàíî â èíñòðóêöèè ïî ïðèìåíåíèþ.
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Â ñòàòüå èçëîæåíû ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïî ðàçðà-
áîòêå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ëå÷åáíîé ñûâîðîòêè ïðîòèâ
ðîæè ñâèíåé. Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî èçãîòîâëåíèþ ïèòà-
òåëüíûõ ñðåä äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ àíòèãåííûõ øòàììîâ
ýðèçèïåëîòðèêñîâ. Îòðàáîòàíà ñõåìà ãèïåðèììóíèçàöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå äîíîðîâ  ñûâîðîòêè âîëîâ-
ïðîäóöåíòîâ. Ïîëó÷åííàÿ ãèïåðèììóííàÿ ñûâîðîòêà  â êîí-
òðîëå è ïðè å¸ ïðèìåíåíèè â âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå ïîêà-
çàëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîæà ñâèíåé, ñûâîðîòêà, ãèïåðèì-
ìóíèçàöèÿ, âîëû-ïðîäóöåíòû.

Questions about treatment and prevention
of swine erysipelas

Shkolnikov E.E. Glushenkova U.A. Grin S. A.
Koroteeva L.A.

The article presents materials about of researches on
development of  technology of receiving medical serum against
an erypsipelas of pigs. Works on manufacture of mediums for
cultivation of antigenic  strains  of  Erizipelotriks are carried out.
The scheme of hyper immunization with use as donors of serum
of oxen producers is fulfilled. The received hyperimmune serum
in monitoring and at its application in veterinary practice showed
the effectiveness.

Key words: erysipelas, serum, obtained by
hyperimmunization, oxen-producers.

Â ïîñëåäíèå ãîäû îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ïàòî-
ëîãèè ñâèíåé ÿâëÿþòñÿ èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ, ñðåäè
êîòîðûõ çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàåò ðîæà [1]. Ðîæà ñâè-
íåé – îñòðî è ïîäîñòðî ïðîòåêàþùàÿ èíôåêöèîííàÿ áî-
ëåçíü, âîçáóäèòåëåì êîòîðîé  ÿâëÿþòñÿ ïàòîãåííûå ñåðî-
âàðèàíòû Erysipelotrix zhusiopathiae. Øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå çàáîëåâàíèÿ, îñîáåííî â õîçÿéñòâàõ ïðîìûøëåííî-
ãî òèïà, îáóñëîâëåíî âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé æèâîòíûõ íà
îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè, íåâûïîëíåíèåì âåòåðèíàðíûõ
ñàíèòàðíûõ íîðì íà ñâèíîôåðìàõ, îòñóòñòâèåì ýôôåêòèâ-
íûõ ìåð áîðüáû ñ äàííîé áîëåçíüþ. Ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá
ñëàãàåòñÿ èç óáûòêà îò ïàäåæà, âûíóæäåííîãî óáîÿ ñâèíåé
è ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ââåäåíèåì îãðàíè÷åíèé, ëå÷åíèåì
è ìàññîâîé èììóíèçàöèåé æèâîòíûõ.

Âîçáóäèòåëü Erysipelotrix zhusiopathiae (E.zhusiopathiae)
îòíîñèòñÿ ê óáèêâàðíûì (ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àþùèìñÿ)
ìèêðîîðãàíèçìàì. Îí îáíàðóæåí  â îðãàíèçìå êëèíè÷åñêè
çäîðîâûõ ñâèíåé (â ìèíäàëèíàõ, êèøå÷íèêå, æåë÷íîì ïóçû-
ðå), ó ãðûçóíîâ è íàñåêîìîÿäíûõ, êëåùåé, ðûá, âûäåëåí èç
ðàçëè÷íûõ ãíèþùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ: ðå÷íîãî èëà,
ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä è ò.ä.

Ðîæà îòíîñèòñÿ ê ïðèðîäíî-î÷àãîâûì áîëåçíÿì, ÷òî
ñâÿçàíî ñ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ âîçáóäèòåëÿ âî âíåøíåé
ñðåäå è åãî öèðêóëÿöèåé â ïðèðîäå, îáåñïå÷èâàþùèõ ïî-
ñòîÿíñòâî ðåçåðâóàðà âîçáóäèòåëÿ èíôåêöèè [5]. Â ñëó÷àå

ëàòåíòíîé ôîðìû áàêòåðèè ðîæè ëîêàëèçóþòñÿ â ìèíäàëè-
íàõ è êèøå÷íûõ ôîëëèêóëàõ è ïðè ñòðåññå, îñîáåííî ïîä
âëèÿíèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû è íåäîñòàòêå â ðàöèîíå
ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ è âèòàìèíîâ íà ôîíå èçáûòêà áåëêà
ìîãóò âûçûâàòü êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ áîëåçíè. Â ðå-
çóëüòàòå ýïèçîîòè÷åñêèå âñïûøêè ðîæè â õîçÿéñòâàõ ÷àùå
âîçíèêàþò ýíäîãåííî, áåç çàíîñà âîçáóäèòåëÿ èçâíå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
ñòðàíû âûïóñêàåò âïîëíå ýôôåêòèâíûå âàêöèííûå ïðåïà-
ðàòû [4, 11]. Äëÿ ïàññèâíîé èììóíèçàöèè ïðèìåíÿþò ãèïå-
ðèììóííóþ ñûâîðîòêó, ïîëó÷åííóþ îò æèâîòíûõ-äîíîðîâ
[3]. Ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ãèïåðèììóííîé ëå÷åá-
íîé ñûâîðîòêè óæå äîëãèå ãîäû áûëî îðãàíèçîâàíî íà
ïðåäïðèÿòèÿõ áèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Îáúåì âû-
ïóñêàåìîé ïðîòèâîðîæèñòîé ñûâîðîòêè óäîâëåòâîðÿë ïî-
òðåáíîñòÿì âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëèñòîâ è ÷àñòíûõ ïîëüçî-
âàòåëåé [7]. Âûïóñêàåìàÿ ñûâîðîòêà ãîòîâèëàñü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñâèíåé-äîíîðîâ â êà÷åñòâå ïðîäóöåíòîâ. Îäíàêî
âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà çàãîòîâêà è èñïîëüçîâàíèå
ñâèíåé äëÿ óêàçàííûõ öåëåé ñòàëà çàòðóäíèòåëüíîé è ýêî-
íîìè÷åñêè ÷ðåçìåðíî çàòðàòíîé. Èçûñêàíèå äðóãîé ìîäå-
ëè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå äîíîðîâ-ïðîäóöåíòîâ
ëå÷åáíûõ ñûâîðîòîê ïðèâåëî èññëåäîâàòåëåé ê íåîáõîäè-
ìîñòè ïîïûòàòüñÿ èñïîëüçîâàòü êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò (âî-
ëîâ) [2, 8, 9].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè ïðèãîòîâëå-

íèè àíòèãåíà èñïîëüçîâàëè àòòåíóèðîâàííûå ùòàììû áàê-
òåðèé ðîæè ñâèíåé, ïèòàòåëüíûå ñðåäû, ðåàêòèâû, áàêòå-
ðèîëîãè÷åñêèå, ñåðîëîãè÷åñêèå è äðóãèå ìåòîäû èññëåäî-
âàíèé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ è êîíòðîëÿ îïûòíûõ îáðàçöîâ ïðî-
òèâîðîæèñòîé ñûâîðîòêè. Ðàçðàáîòêå è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ áûëè ïîäâåðãíóòû òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû èçãîòîâ-
ëåíèÿ ãèäðîëèçàòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä [10, 15], ïðîöåññû
ãëóáèííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ áàêòåðèé ðîæè ñâèíåé [12], à
òàêæå îòðàáîòêè ñõåìû ãèïåðèììóíèçàöèè è ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ýêñïëóàòàöèè âîëîâ-äîíîðîâ ñ îáÿçàòåëüíûì êîíòðî-
ëåì àêòèâíîñòè ñûâîðîòîê. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè àòòåíó-
èðîâàííûå øòàììû áàêòåðèé ðîæè ¹¹ 1689 è 1329 ñåðî-
òèïà À è ¹ 1933 ñåðîòèïà Â, à òàêæå êîíòðîëüíûé øòàìì ¹
149. Âñå ýòè øòàììû áàêòåðèé ðîæè ñâèíåé â ëèîôèëèçè-
ðîâàííîì âèäå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàñïîðòàìè êîìèññè-
îííî ïðîêîíòðîëèðîâàíû ïî êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñ-
êèì è áèîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, êîíöåíòðàöèè, æèçíå-
ñïîñîáíîñòè è âèðóëåíòíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ [6].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Êóëüòèâèðîâàíèå øòàììîâ ðîæèñòûõ áàêòåðèé äëÿ

ïîëó÷åíèÿ àíòèãåíîâ

Øòàììû áàêòåðèé ðîæè ñâèíåé, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ àíòèãåíîâ [13] êóëüòèâèðîâàëè ñòàöèîíàðíûì ñïî-
ñîáîì â ñòåêëÿííûõ áàëëîíàõ îáúåìîì 16 ëèòðîâ. Äëÿ
êóëüòèâèðîâàíèÿ áûëè ïðèãîòîâëåíû ïèòàòåëüíûå ñðåäû
íà îñíîâå ïåðåâàðà Õîòòèíãåðà ñ ñîäåðæàíèåì àìèííîãî
àçîòà 150–160 ìã%.

Ïîñåâíîé ìàòåðèàë â îáúåìå 5–10% âíîñèëè â ïèòà-
òåëüíóþ ñðåäó è âûðàùèâàëè áàêòåðèè ïðè òåìïåðàòóðå
(36,5±0,5) 0Ñ â òå÷åíèå 10–24 ÷àñîâ ïåðèîäè÷åñêè ïåðåìå-
øèâàÿ.

×èñòûå êóëüòóðû ðîæèñòûõ áàêòåðèé øòàììîâ ¹ 1689,
1329, 1933 çàñåâàëè èç ôëàêîíîâ (êàæäóþ êóëüòóðó îòäåëü-
íî) â 5-òè ëèòðîâûå áóòûëè ñ 2,5–3 ë ïèòàòåëüíîé ñðåäû ñ
äîáàâëåíèåì 40–50 ìë ìàòðîâîé ðàñïëîäêè. Êóëüòèâèðî-
âàíèå ïðè òåìïåðàòóðå (36,5±0,5) 0Ñ ïðîâîäèëè â òå÷åíèå
24 ÷àñîâ â òåðìîñòàòå.

Ìîðôîëîãè÷åñêè ÷èñòûå êóëüòóðû èç 5-òè ëèòðîâûõ
áóòûëåé çàñåâàëè â 16-òè ëèòðîâûå áàëëîíû ñ 10–12 ëèò-
ðàìè ïèòàòåëüíîé ñðåäû èç ðàñ÷åòà 5–10% ìàòðîâîé ðàñ-
ïëîäêè ê îáúåìó ñðåäû. Ñîäåðæèìîå áàëëîíîâ ïîñëå çàñå-
âà òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàëè è â òåðìîñòàòå êóëüòèâèðîâà-
ëè 24 ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå (36,5±0,5) 0Ñ.

Ïîëó÷åííûå êóëüòóðû îáúåäèíÿëè â ðàâíûõ îáúåìàõ è
êîíòðîëèðîâàëè íà ñòåðèëüíîñòü. Êîíöåíòðàöèþ ìèêðîá-
íûõ êëåòîê â ïîëó÷åííîì àíòèãåíå äîëæíà áûòü íå ìåíåå
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500 ìëí/ñì3. Ïðèãîòîâëåííûé àíòèãåí èñïîëüçîâàëè äëÿ
èììóíèçàöèè âîëîâ-ïðîäóöåíòîâ â òå÷åíèå 10 äíåé ïðè
óñëîâèè õðàíåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå (6±2)°Ñ.

Ãèïåðèììóíèçàöèÿ âîëîâ-ïðîäóöåíòîâ. Ðîæèñòûé àí-
òèãåí âîëàì-ïðîäóöåíòàì ââîäÿò ïîäêîæíî â îáëàñòü øåè,
à ïðè ãèïåðèììóíèçàöèè ïðè áîëüøèõ äîçèðîâêàõ àíòèãåí
ââîäÿò âíóòðèìûøå÷íî â ðàçíûå ìåñòà âåðõíåé ÷àñòè òóëî-
âèùà, íî íå áëèæå çàäíåãî êðàÿ ëîïàòêè. Ïîâûøåíèå äîç
àíòèãåíà, òàê æå êàê â èíòåðâàë ìåæäó èíúåêöèÿìè, ìîæåò
êîëåáàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò îáùåé è ìåñòíîé ðåàêöèè ó
æèâîòíûõ â òå÷åíèå îò 4 äî 5 äíåé. Êàæäóþ ïîñëåäóþùóþ
èíúåêöèþ àíòèãåíà ïðîâîäÿò ïîñëå ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû
ó æèâîòíîãî-äîíîðà äî íîðìàëüíîé.

Ãèïåðèììóíèçàöèÿ âîëîâ-ïðîäóöåíòîâ æèâîé ìàññû
äî 500 êã ïðîâîäÿò âîçðàñòàþùèìè äîçàìè àíòèãåíà, íà÷è-
íàÿ ñ 10 ñì3 è çàêàí÷èâàÿ ê 10-îé èíúåêöèè 250 ñì3 ñ
èíòåðâàëîì 4–5 äíåé [14]. Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ íåäîñòàòî÷-
íîé àêòèâíîñòè ñûâîðîòêè, ïîëó÷åííîé ïîñëå äåñÿòè èíúåê-
öèé, äîïîëíèòåëüíî ïðîâîäÿò 2 èíúåêöèè ïî 300 ñì3 àíòè-
ãåíà.  Æèâîòíûõ, äàâøèõ àêòèâíóþ ñûâîðîòêó ïîñëå 10 èëè
12 èíúåêöèé, äîïóñêàþò ê ýêñïëóàòàöèè. Êîíòðîëü îïûòíûõ
îáðàçöîâ ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè, ïðèâåäåííûé ïî ñó-
ùåñòâóþùåé ìåòîäèêå, ïîêàçàë åå ïðèãîäíîñòü â âåòåðè-
íàðèè ïðè ëå÷åíèè ðîæèñòûõ çàáîëåâàíèé ó ñâèíåé.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿ-

þò çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè âîëîâ â êà÷åñòâå
ïðîäóöåíòîâ, âîçìîæíî ïîëó÷èòü âûñîêîàêòèâíóþ ïðîòè-
âîðîæèñòóþ ñûâîðîòêó.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëèë ïðåäëîæèòü
ñõåìó ãèïåðèììóíèçàöèè, êîòîðàÿ â îòëè÷èå îò ñóùåñòâóþ-
ùåé áîëåå ïðîñòà â èñïîëüçîâàíèè è ìåíåå òðóäîåìêà:

1) Ñîêðàùåíî êîëè÷åñòâî èíúåêöèé ñ 25 äî 10–12;
2) Ñîêðàùåíà äëèòåëüíîñòü öèêëà ãèïåðèììóíèçàöèè

íà 40–50 äíåé;
3) Àíòèãåí ââîäèòñÿ â ìàëûõ îáúåìàõ, 20 ìë âìåñòî

400–500 ìë;
4) Èñêëþ÷åíû âíóòðèâåííûå èíúåêöèè àíòèãåíà, êîòî-

ðûå íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé ó
ïðîäóöåíòîâ.

Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà àïðîáèðîâàíà â ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ íà Àðìàâèðñêîé áèîôàáðèêå.
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àêòèâíîñòü ýêñòðàêòà êëåòîê è
ïðîäóêòîâ ýêñïðåññèè  Mycobacterium

bovis

Øóðàëåâ Ý.À., Õàåðòûíîâ Ê.Ñ., Âàëååâà À.Ð.,
Àëåêñàíäðîâà Í.Ì., Ìóêìèíîâ Ì.Í.
Êàçàíñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ –

ôèëèàë ÔÃÁÎÓ ÄÏÎ ÐÌÀÍÏÎ Ìèíçäðàâà Ðîññèè, ã. Êà-
çàíü;

ÔÃÀÎÓ ÂÎ "Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) ôåäåðàëüíûé
óíèâåðñèòåò,

 ã. Êàçàíü;
ÔÃÁÍÓ "Ôåäåðàëüíûé öåíòð òîêñèêîëîãè÷åñêîé, ðàäè-

àöèîííîé è áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè", ã. Êàçàíü

Àííîòàöèÿ. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå
ñåðîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ àíòèãåííûõ ôðàê-
öèé, ïîëó÷åííûõ èç øòàììà M.bovis Bovinus-8 ìåòîäîì
èììóíîáëîòà. Èññëåäîâàíèþ ïîäâåðãàëè ýêñòðàêò êëåòîê
ìèêîáàêòåðèé è âûäåëåííûå ïðîäóêòû ýêñïðåññèè èç ñó-
ïåðíàòàíòà æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû ïîñëå 3-õ ìåñÿ÷íî-

ãî êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ñåðîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü àíòèãåíîâ
èçó÷àëè â ðåàêöèè èììóíîáëîò ñ ãèïåðèììóííîé ñûâîðîò-
êîé êðîâè êðîëèêîâ.

Ïîëó÷åíû àíòèãåíû èç ýêñòðàêòà êëåòîê ñ øèðîêèì
ñïåêòðîì ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ, ðàñïðåäåëÿþùèìñÿ â
äèàïàçîíå ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ îò 200 äî 6,5 êÄà, è ïðîäóêòû
ýêñïðåññèè êóëüòèâèðóåìûõ ìèêîáàêòåðèé M.bovis ñ äèàïà-
çîíîì îò 200 äî 16,1 êÄà. Â ðåçóëüòàòå ïîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî àíòèãåííûå ïðåïàðàòû êàê èç ýêñò-
ðàêòà êëåòîê M.bovis Bovinus-8, òàê è èõ ñåêðåòîðíûå ïðî-
äóêòû, îõâàòûâàþò øèðîêèé ñïåêòð äèàãíîñòè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ àíòèãåíîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü íå äîïóñêàåò ïðîÿâëå-
íèÿ ëîæíûõ îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè îöåíêå ñïåöè-
ôè÷åñêîãî ãóìîðàëüíîãî ïðîòèâîòóáåðêóëåçíîãî èììóíè-
òåòà. Ïî ðåçóëüòàòàì èììóíîáëîòà ñåðîëîãè÷åñêóþ àêòèâ-
íîñòü ñ ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêîé êðîâè ïðîÿâèëè ôðàê-
öèè àíòèãåíà, ïîëó÷åííûå èç æèäêîé êóëüòóðàëüíîé ñðåäû
ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèÿ M.bovis Bovinus-8 (ïðîäóêòû ýêñï-
ðåññèè), ñ ìîëåêóëÿðíûìè ìàññàìè 50,5, 29,4, 22,4 è 20,6
êÄà, à òàêæå ôðàêöèè àíòèãåíà èç ýêñòðàêòà êëåòîê â äèàïà-
çîíå îò 82,3 äî 6,5 êÄà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóáåðêóëåç, àíòèãåíû, ýëåêòðîôî-
ðåç, èììóíîáëîò.

TRIAL MODE − a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå" # 3-2017

   104

 Journal "Veterinaria i kormlenie"

Fractionation and serological activity of
Mycobacterium bovis  cell extract  and

secondary  metabolites
Shuralev E.A., Khaertynov K.S., Valeeva A.R.,

Aleksandrova N.M., Mukminov M.N.

The aim of this work was to determine the serological
activity of various fractions of the strain M.bovis Bovinus-8 using
the method of immunoblot. The extract of mycobacteria cells
and their expression products isolated from the supernatant
were used as antigens for serological studies. Serological
activity of the antigen was studied in the reaction of
immunoblotting with rabbit hyperimmune serum.

Antigens from the cell extracts with a wide range of structural
components that span a range of molecular masses from 200 to
6.5 kDa, and expression products of mycobacteria M.bovis
ranges from 200 to 16.1 kDa were isolated. It was found that the
range of preparations obtained from cell extracts of M.bovis
Bovinus-8 and their expression products covers the range of
diagnostically relevant antigens, which prevents obtaining false-
negative results in the evaluation of specific humoral immunity at
the tuberculosis pathogenesis. The fractions of the antigens
obtained from expression products of M.bovis Bovinus-8, with a
molecular mass of 50.5, 29.4, 22.4 and 20.6 kDa, and antigenic
material from the cell extracts which were active in the range from
82.3 to 6.5 kDa interacted with the positive hyperimmune serum.

Key words: tuberculosis, antigens, electrophoresis,
immunoblot.

Èììóíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû â äèàãíîñòèêå èíôåêöèîí-
íûõ çàáîëåâàíèé òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ áèîìàðêåðîâ ñ
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñïåöèôè÷íîñòüþ. Ïðîâåäå-
íèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïðîòåîìèêè è èììó-
íîìèêè òóáåðêóëåçà ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè ñîçäàíèÿ ýô-
ôåêòèâíûõ ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè ýòîãî çàáîëåâàíèÿ [1–3], à
ïîñðåäñòâîì ìóëüòèàíòèãåííîãî ïîäõîäà óñèëèâàåòñÿ èõ
÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü [4,5]. Äèíàìèêà àíòèòå-
ëîîáðàçîâàíèÿ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â
ñèíòåçå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê îïðåäåëåííûì ìèêîáàê-
òåðèàëüíûì àíòèãåíàì â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè ðàçâèòèÿ
òóáåðêóëåçíîãî èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà [6–8]. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ê ïîëó÷åíèþ è ñèíòåçó
àíòèãåíîâ, íàëè÷èå êîòîðûõ ìàêñèìàëüíî îòðàæàåò âñå
ñòàäèè ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ [9–11].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå ñåðîëîãè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé øòàììà M.bovis
Bovinus-8 ìåòîäîì èììóíîáëîòà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ñóñïåíçèþ êëåòîê M.bovis Bovinus-8 ñìåøèâàëè ñ íå-

ïîëíûì àäúþâàíòîì Ôðåéíäà èç ðàñ÷åòà: 0,5 ìë êîíöåíò-
ðèðîâàííîé ñóñïåíçèè êëåòîê ìèêîáàêòåðèé, ñîäåðæàùåé

10 ÅÄ ìèêðîáíûõ òåë/ìë, 1 ìë ñòåðèëüíîãî ôèçèîëîãè÷åñ-
êîãî ðàñòâîðà è 1,5 ìë àäúþâàíòà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ àêòèâíûõ,
ñïåöèôè÷íûõ è âûñîêîàôôèííûõ ñûâîðîòîê êðîëèêîâ ìàñ-
ñîé 2,5–3 êã, êîòîðûõ èììóíèçèðîâàëè âíóòðèêîæíî ìíîãî-
òî÷å÷íî âäîëü ñïèíû (ïî 5 òî÷åê ñ êàæäîé ñòîðîíû). Â
êàæäóþ òî÷êó ââîäèëè ïî 0,1 ìë ïîäãîòîâëåííîãî àíòèãåí-
íîãî ìàòåðèàëà (ñóñïåíçèÿ êëåòîê M.bovis Bovinus-8). ×åðåç
8-10 íåäåëü ïîñëå ïåðâîãî öèêëà ïðîâîäèëè áóñòåð èíúåê-
öèþ ïóòåì ïîäêîæíîãî ââåäåíèÿ ñóñïåíçèè êëåòîê â íèæ-
íþþ òðåòü øåè ñ îáåèõ ñòîðîí   ïî 0,5 ìë. Íà 10 ñóò ïîñëå
ïîâòîðíîãî ââåäåíèÿ ñóñïåíçèè êëåòîê îñóùåñòâëÿëè òî-
òàëüíûé çàáîð êðîâè ñ ïîñëåäóþùèì îòäåëåíèåì ãèïåðèì-
ìóííîé ñûâîðîòêè.

Èññëåäîâàíèþ ïîäâåðãàëè ýêñòðàêò êëåòîê ìèêîáàêòå-
ðèé è âûäåëåííûå èç æèäêîñòè êóëüòóðàëüíîé ñðåäû ïðî-
äóêòû ýêñïðåññèè (ñåêðåòîðíûå àíòèãåíû). Îòìûòûå êëåòêè
îò îñòàòêîâ ïèòàòåëüíîé ñðåäû ðàçðóøàëè íà ïðèáîðå Fast
Prep-24 (MP Biomedicals) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîáèðîê Blue
Lising Matrix (Tube 2,0 ìë) (MP Biomedicals). Áåëêîâûé ñïåêòð
âîçáóäèòåëÿ èçó÷àëè ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà â 12,5% ïî-
ëèàêðèëàìèäíîì ãåëå (ÏÀÀÃ) ñ ïîñëåäóþùèì îêðàøèâàíè-
åì êóìàññè ÿðêî-ñèíèì è àçîòíîêèñëûì ñåðåáðîì.

Ñåðîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü óêàçàííûõ ôðàêöèé àíòè-
ãåííîãî ìàòåðèàëà îïðåäåëÿëè ìåòîäîì èììóíîáëîòà [12].
Ñ ýòîé öåëüþ ïðîâîäèëè ïåðåíîñ ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî
â ðåçóëüòàòå ôðàêöèîíèðîâàíèÿ â ïîëèàêðëàìèäíîì ãåëå,
íà íèòðîöåëëþëîçíóþ ìåìáðàíó (Suppoted nitrocellulose
membrane 0,45µm). Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîôîðåçà è èììóíî-
áëîòà îáðàáàòûâàëè è âèçóàëèçèðîâàëè íà ïðèáîðå GelDoc
ÕR+ Sistem (BioRad), ñ ïîñëåäóþùåé èõ îáðàáîòêîé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Image Lab âåðñèÿ 5.1.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Àêòèâíîñòü èììóííûõ ñûâîðîòîê îêàçûâàåò ñóùåñòâåí-

íîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàò ñåðîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé. Óðî-
âåíü ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòî-
ðîâ: êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà ââîäèìîãî àíòèãåíà, ñïîñîáà è
êðàòíîñòè ââåäåíèÿ, ïðèìåíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ.
Ïîäáîð àäåêâàòíîé ñõåìû èììóíèçàöèè ïîçâîëÿåò â êîðîò-
êèå ñðîêè ïîëó÷èòü ñûâîðîòêè ñ âûñîêèì òèòðîì àíòèòåë.
Èììóííûé îòâåò íà êàæäûé èíäèâèäóàëüíûé àíòèãåí ñïå-
öèôè÷åí. Ïðè ýòîì ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü àíòèòå-
ëîãåíåçà îò äîçû ââîäèìîãî àíòèãåíà, êðàòíîñòè è ñïîñîáà
ââåäåíèÿ.

Ó êðîëèêîâ, ïîäâåðãíóòûõ ãèïåðèììóíèçàöèè, â ìåñòàõ
ââåäåíèÿ ñóñïåíçèè êóëüòóðû M.bovis Bovinus-8  íàáëþäà-
ëè âîñïàëèòåëüíóþ ðåàêöèþ. Ïðè âíóòðèêîæíîé èììóíèçà-
öèè â ìåñòàõ ââåäåíèÿ îáðàçîâûâàëñÿ èíôèëüòðàò, îòåê,
ãèïåðåìèÿ ñ öåíòðàëüíîé çîíîé èøåìèè, äàëåå ïåðåõîäÿ-
ùåé â íåêðîç. ×åðåç 7 íåäåëü îòìå÷àëàñü íîðìàëèçàöèÿ
ïðîöåññà. Ïðè ïîäêîæíîì ââåäåíèè íàáëþäàëîñü óâåëè÷å-
íèå ðåãèîíàðíûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ.
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Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ìåòîäîì ýëåêò-
ðîôîðåçà áûë âûÿâëåí øèðîêèé ñïåêòð ñòðóêòóðíûõ êîìïî-
íåíòîâ M.bovis Bovinus-8, êîòîðûé ðàñïðåäåëÿëñÿ â äèàïà-
çîíå ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé îò 200 äî 6,5 êÄà äëÿ ýêñòðàêòà
êëåòîê è îò 200 äî 16,1 êÄà äëÿ ïðîäóêòîâ ýêñïðåññèè  (ðèñ.
1). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà øèðîêèé ñïåêòð
âûÿâëåííûõ ïîòåíöèàëüíûõ àíòèãåíîâ êàê êëåòî÷íîé ñòåí-
êè, òàê è ñåêðåòèðóåìûõ M.bovis Bovinus-8 ïðîäóêòîâ.

Ïðè àíàëèçå ñåðîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîëó÷åííûõ
ôðàêöèé â èììóíîáëîòå âûÿâèëè íåñîâïàäåíèå ñ ðåçóëüòà-
òàìè àíàëèòè÷åñêîãî ýëåêòðîôîðåçà. Ñ ãèïåðèììóííîé ñû-
âîðîòêîé ðåàãèðîâàëè ïîëîæèòåëüíî íå âñå ôðàêöèè. Òàê,
ôðàêöèè àíòèãåíîâ èç ýêñòðàêòà êëåòîê ïðîÿâëÿëè àêòèâ-
íîñòü â çîíå îò 82,3 äî 6,5 êÄà, à ôðàêöèè, ïîëó÷åííûå èç
æèäêîé êóëüòóðàëüíîé ñðåäû (ïðîäóêòû ýêñïðåññèè), èìåëè
ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó 50,5, 29,4, 22,4 è 20,6 êÄà (ðèñ. 2).

 Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî,
âåðîÿòíåå âñåãî, àíòèãåííîé àêòèâíîñòüþ îáëàäàþò ëèïèä-
íûå ñòðóêòóðû, à íå áåëêîâûå. Â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ îñîáåí-
íîñòü ñòðîåíèÿ ìèêîáàêòåðèàëüíîé êëåòî÷íîé ñòåíêè. Îä-
íàêî ñïåêòð ïîëó÷åííûõ ïðåïàðàòîâ îõâàòûâàåò êîìïëåêñ
äèàãíîñòè÷åñêè çíà÷èìûõ àíòèãåíîâ, ÷òî èñêëþ÷àåò ïîëó-
÷åíèå ëîæíîîòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ýòèõ àíòèãåíîâ äëÿ îöåíêè ñïåöèôè÷åñêîãî ãóìîðàëü-
íîãî èììóíèòåòà ïðè òóáåðêóëåçå.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîëó÷åíû àíòèãåíû èç ýêñòðàêòà êëåòîê ñ øèðîêèì ñïåê-

òðîì ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ, ðàñïðåäåëÿþùèìñÿ â äèà-
ïàçîíå ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé îò 200 äî 6,5 êÄà, è ïðîäóêòû
ýêñïðåññèè ìèêîáàêòåðèé M.bovis – îò 200 äî 16,1 êÄà.
Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè âûÿâëåíî, ÷òî àíòèãåííûå
ïðåïàðàòû êàê èç ýêñòðàêòà êëåòîê M.bovis Bovinus-8, òàê è èõ
ñåêðåòîðíûõ êîìïîíåíòîâ, îõâàòûâàåò øèðîêèé ñïåêòð äèàã-
íîñòè÷åñêè çíà÷èìûõ àíòèãåíîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü íå
äîïóñêàåò ïðîÿâëåíèÿ ëîæíûõ îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
ïðè îöåíêå ñïåöèôè÷åñêîãî ãóìîðàëüíîãî òóáåðêóëåçíîãî
èììóíèòåòà. Ñåðîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñ ãèïåðèììóííîé
ñûâîðîòêîé êðîâè,  ïîëó÷åííîé ïðîòèâ M.bovis Bovinus-8,
ïðîÿâèëè ôðàêöèè àíòèãåíà, ïîëó÷åííîãî èç æèäêîé ïèòà-
òåëüíîé ñðåäû (ïðîäóêòû ýêñïðåññèè) â òå÷åíèå 3 ìåñÿ÷íîãî
êóëüòèâèðîâàíèÿ   M.bovis Bovinus-8 ñ ìîëåêóëÿðíûìè ìàñ-
ñàìè â äèàïàçîíå óáûâàíèÿ 50,5, 29,4, 22,4 è 20,6 êÄà, à
òàêæå àíòèãåííûé ìàòåðèàë èç ýêñòðàêòà êëåòîê, êîòîðûé
ïðîÿâèë àêòèâíîñòü â äèàïàçîíå îò 82,3 äî 6,5 êÄà.
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C
 19 ïî 21 àïðåëÿ â Óôå ïðî-
õîäèë VII Ìåæäóíàðîäíûé
Âåòåðèíàðíûé Êîíãðåññ

"Åäèíûé ìèð - åäèíîå çäîðîâüå". Ýòîò
àâòîðèòåòíûé ôîðóì - êðóïíåéøåå
ñîáûòèå âåòåðèíàðíîé îòðàñëè. Â ýòîì
ãîäó â íåì ïðèíÿëî ó÷àñòèå ñâûøå 1300
âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ îòðàñëè: âåòå-
ðèíàðíûõ âðà÷åé, çîîòåõíèêîâ, òåõíî-
ëîãîâ, ñîòðóäíèêîâ èññëåäîâàòåëüñêèõ
öåíòðîâ, ëàáîðàòîðèé, ðóêîâîäèòåëåé
õîçÿéñòâ, à òàêæå ó÷åíûõ, ýêñïåðòîâ,
÷ëåíîâ íàöèîíàëüíûõ âåòåðèíàðíûõ è
æèâîòíîâîä÷åñêèõ, ïòèöåâîä÷åñêèõ ñî-
þçîâ, îáùåñòâåííûõ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îðãàíèçàöèé, ïðèçâàííûõ ðåøàòü
ñëîæíûå çàäà÷è àãðîïðîìûøëåííîãî
êîìïëåêñà íàøåé ñòðàíû.

Êîíãðåññ ïî ïðàâó ñ÷èòàåòñÿ öåí-
òðàëüíûì íàó÷íûì ìåðîïðèÿòèåì â
ñôåðå âåòåðèíàðèè íà âñåì ïðîñòðàí-
ñòâå Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî Ñî-
þçà. Îí ïðîøåë ïðè ïîääåðæêå Ìèíè-
ñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÐÔ è Ðîñ-
ñåëüõîçíàäçîðà, Ïðàâèòåëüñòâà Ðåñ-
ïóáëèêè, ãëàâíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ âå-
òåðèíàðíûõ èíñïåêòîðîâ çàðóáåæíûõ
ñòðàí è ÑÍÃ.

Ãëàâíàÿ öåëü Êîíãðåññà - ïîëó÷å-
íèå íîâåéøåé èíôîðìàöèè îò âåäó-
ùèõ ýêñïåðòîâ, ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñ-
òîâ-ïðàêòèêîâ â îáëàñòè âåòåðèíàðèè
èç Ðîññèè, Èñïàíèè, Äàíèè, ÑØÀ, Êè-
òàÿ, Ïîëüøè, Áîëãàðèè, Ôðàíöèè, Âå-
ëèêîáðèòàíèè, Àâñòðèè, Ìîëäîâû, Óê-
ðàèíû è Êàçàõñòàíà.Ãåîãðàôèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ, âûñòó-
ïàâøèõ ñ äîêëàäàìè íà Êîíãðåññå, òàê-
æå âåëèêà. Ñâîè ðàçðàáîòêè ó÷àñòíè-
êàì ìåðîïðèÿòèÿ ïðåäñòàâèëè ñàìûå
àâòîðèòåòíûå ýêñïåðòû èç Ìîñêâû,
Âëàäèìèðà, Óôû, ßêóòñêà, Âîðîíåæà,
Íîâîñèáèðñêà, Ðÿçàíè, èç Óäìóðòèè,
Êðûìà, Äàãåñòàíà. Êàê îòìåòèëè ó÷àñ-
òíèêè, íàó÷íûå äîêëàäû ñïèêåðîâ èìå-
ëè ìàêñèìàëüíóþ îðèåíòèðîâàííîñòü
íà ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷åí-
íûõ çíàíèé â õîçÿéñòâàõ ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèè. Âñåãî çà 3 ðàáî÷èõ äíÿ Êîíãðåññà
áûëî çàñëóøàíî áîëåå 100 äîêëàäîâ
ïî íàïðàâëåíèÿì: áîëåçíè ÊÐÑ, ïòèö,
ñâèíåé, ï÷åë, ëîøàäåé, íîâîå â çàêî-
íîäàòåëüñòâå â ñôåðå âåòåðèíàðèè è
îáðàùåíèè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ
äëÿ âåòåðèíàðíîãî ïðèìåíåíèÿ, êàä-
ðîâîå îáåñïå÷åíèå ÀÏÊ, àíòðîïîçîî-
íîçíûå çàáîëåâàíèÿ.

Ó÷àñòíèêè Êîíãðåññà ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü óçíàòü î ñàìûõ ïîñëåäíèõ è
àêòóàëüíûõ äîñòèæåíèÿõ âåòåðèíàðèè, íàïðÿìóþ çàäàòü âîïðîñû ëþáîìó ýêñ-
ïåðòó, îáñóäèòü ïðîáëåìû îòðàñëè ñ êîëëåãàìè è åäèíîìûøëåííèêàìè. Ñïåöè-
àëèñòû-ïðàêòèêè ïîâûñèëè ñâîé ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü, ïðèíÿëè ó÷àñòèå â
âûðàáîòêå ñòðàòåãè÷åñêè âûâåðåííûõ ðåøåíèé è ïðåäëîæåíèé ïî ïîâûøåíèþ
ðîëè âåòåðèíàðèè â ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå â îáåñïå÷åíèè
áåçîïàñíîãî ñîñóùåñòâîâàíèÿ æèâîòíûõ è ëþäåé.

Íà òîðæåñòâåííîé öåðåìîíèè îòêðûòèÿ êîíãðåññà ñ ïðèâåòñòâåííûìè ñëîâà-
ìè ê ñîáðàâøèìñÿ îáðàòèëèñü Ïðåìüåð-ìèíèñòð Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí Ð.
Ìàðäàíîâ, èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð Ðîññèéñêîé âåòåðèíàðíîé àññîöèàöèè Ñ.Â.
Ëàõòþõîâ, ÷ëåí Êîëëåãèè (Ìèíèñòð) ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ Åâðàçèéñ-
êîé Ýêîíîìè÷åñêîé Êîìèññèè  Â. Êîðåøêîâ, ãëàâà âåòåðèíàðíîé ñëóæáû Êîðîëåâ-

Âåòåðèíàðíûé êîíãðåññ, î êîòîðîì òî÷íî âñïîìíÿò
÷åðåç 70 ëåò
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ñòâà Äàíèÿ ä-ð Ïåð Õåíðèêñåí, äèðåêòîð äåïàðòàìåíòà
âåòåðèíàðèè ÐÔ Â. Øåâêîïëÿñ, çàì. ðóêîâîäèòåëÿ Ôåäå-
ðàëüíîé ñëóæáû ïî âåòåðèíàðíîìó è ôèòîñàíèòàðíîìó
íàäçîðó Í. Âëàñîâ, ïðåçèäåíò Ðîñïòèöåñîþçà, ÷ëåí Ïðåçè-
äèóìà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, àêàäåìèê ÐÀÍ Â.Ôèñè-
íèí, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Íàöèîíàëüíîãî Ñîþçà ñâèíî-
âîäîâ Þ. Êîâàëåâ.

Â ðàìêàõ öåðåìîíèè áûëè âðó÷åíû âåäîìñòâåííûå
íàãðàäû ëó÷øèì âåòåðèíàðíûì ñïåöèàëèñòàì Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí, òàêæå ïðîøëî òðàäèöèîííîå íàãðàæäåíèå
çà îñîáûå äîñòèæåíèÿ â âåòåðèíàðèè ñïåöèàëüíûì ïðèçîì
Êîíãðåññà - õðóñòàëüíûì øàðîì, ñèìâîëèçèðóþùèì ïëà-
íåòó Çåìëÿ, êîòîðóþ äåðæàò çàáîòëèâûå ðóêè âåòåðèíàðà.

Ïðåäñåäàòåëü Îðãêîìèòåòà VII Ìåæäóíàðîäíîãî Âåòå-
ðèíàðíîãî Êîíãðåññà Ñåðãåé Ëàõòþõîâ è Ðóêîâîäèòåëü Óï-
ðàâëåíèÿ âåòåðèíàðèè ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí îò èìåíè
âñåõ ó÷àñòíèêîâ Ìåæäóíàðîäíîãî Âåòåðèíàðíîãî Êîíãðåñ-
ñà âðó÷èëè ðåêòîðó Áàøêèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Àãðàðíî-
ãî Óíèâåðñèòåòà Ãàáèòîâó Èëäàðó Èñìàãèëîâè÷ó ïàìÿòíóþ
êàïñóëó âðåìåíè, â êîòîðóþ áûëî ïîìåùåíî îáðàùåíèå ê
ïîòîìêàì. Êàïñóëà áûëà çàìóðîâàíà ïîä ãðàíèòíîé ïëèòîé,
ðàñïîëîæåííîé íà òåððèòîðèè Óíèâåðñèòåòà. Âñêðûòü åå
íàäëåæèò ÷åðåç 70 ëåò - 31 àâãóñòà, â ãîä 200-ëåòèÿ âåòåðè-
íàðíîé ñëóæáû è â äåíü ãîñóäàðñòâåííîãî ïðàçäíèêà - Äíÿ
âåòåðèíàðíîãî ðàáîòíèêà.

Íàó÷íàÿ ÷àñòü Êîíãðåññà â ýòîì ãîäó îòëè÷àëàñü ðàçíî-
îáðàçèåì è âûñîêîé àêòóàëüíîñòüþ òåì, âûñî÷àéøèì óðîâ-
íåì ñïèêåðîâ. Àêòèâíîå îáñóæäåíèå øëî â ñåêöèÿõ è íà

êëþ÷åâîé êîíôåðåíöèè äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ ñ äèñêóññèåé.
Â ñåêöèè ìÿñíîãî è ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà áûëè

ðàññìîòðåíû âîïðîñû ýïèçîîòè÷åñêèõ ñèòóàöèé ïî îòäåëü-
íûì îñîáî îïàñíûì áîëåçíÿì êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, ñîáðàâøèåñÿ óäåëèëè îñîáîå âíèìàíèå ñîâðåìåí-
íûì ñïîñîáàì ëå÷åíèÿ íîäóëÿðíîãî äåðìàòèòà, ëåéêîçà,
íåîíàòàëüíûõ çàáîëåâàíèé ìîëîäíÿêà, ñìåøàííûõ èíôåê-
öèé ðåñïèðàòîðíîãî òðàêòà, îöåíêå ðèñêîâ âîçíèêíîâåíèÿ
âñïûøåê ñèáèðñêîé ÿçâû è ìíîãèì äðóãèì. Âàæíîå ìåñòî â
îáñóæäåíèÿõ áûëî îòâåäåíî ìåòîäàì âûÿâëåíèÿ çàáîëå-
âàíèé è èõ ïðîôèëàêòèêå.

Âåäóùèå ïòèöåâîäû ñòðàíû îáñóæäàëè íà çàñåäàíèÿõ
ñåêöèè êàê îáùèå âîïðîñû ðàçâèòèÿ îòðàñëè, òàê è îòäåëü-
íûå ìåòîäû èììóíîïðîôèëàêòèêè, äèôôåðåíöèàëüíîé
äèàãíîñòèêè, âàêöèíàöèè. Îñíîâíûìè óãðîçàìè ïòèöåâîä-
÷åñêèõ õîçÿéñòâ íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ ñàëüìîíåë-
ëåç, ïíåâìîâèðóñíóþ èíôåêöèþ, èíôåêöèîííóþ àíåìèþ,
áàêòåðèàëüíûå ïðîáëåìû - ðàññòðîéñòâî ÆÊÒ ó ïîãîëîâüÿ
ïòèöû, àäåíîâèðóñíûå áîëåçíè. Ñâîè èññëåäîâàíèÿ è âçãëÿ-
äû íà ýòè ïðîáëåìû ïðåäñòàâèëè:

äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Ðîñ-
ïòèöåñîþçà Ã.Áîáûëåâà; ãëàâíûé âåòåðèíàðíûé ýêñïåðò
Ðîñïòèöåñîþçà Ñ.ßêîâëåâ; ýêñïåðò ïî ïòèöåâîäñòâó ãëî-
áàëüíîé âåòåðèíàðíîé ñëóæáû Àíäðåàñ Õåðìàí, Áåðèíãåð
Èíãåëüõàéì, ã.Ëèîí, Ôðàíöèÿ; äîêòîð âåòåðèíàðíîé ìåäè-
öèíû, Ñåðòèôèöèðîâàííûé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ìèêðîáè-
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îëîãèè Ìàðòèí Ëèìàí, Ãåðìàíèÿ; ïðåäñòàâèòåëü Äàòñêîãî
ñîâåòà ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó è ïðîäîâîëüñòâèþ Íèëüñîí
Áëîì Ìèÿ, ã.Êîïåíãàãåí, Äàíèÿ; äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê,
Çàñëóæåííûé âåòåðèíàðíûé âðà÷ ÐÔ À. Áîðèñîâ, è äð.

Ñàìûå ÿðêèå äîêëàäû, ïî åäèíîìó ìíåíèþ ó÷àñòíèêîâ
Êîíãðåññà, çâó÷àëè íà çàñåäàíèÿõ ñåêöèè ñâèíîâîäñòâà. Â
ïåðâûé äåíü åå ðàáîòû îáñóæäàëèñü ðàçëè÷íûå áîëåçíè
ïîãîëîâüÿ ñâèíåé, ìåòîäû áîðüáû ñ âèðóñîì ÐÐÑÑ, áèîëî-
ãè÷åñêèå ñâîéñòâà íîâîãî ðîññèéñêîãî èçîëÿòà äàííîãî âè-
ðóñà, äèàãíîñòèêà è ïðîôèëàêòèêà ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëå-
âàíèé, çàáîëåâàíèÿ â íåîíàòàëüíûé ïåðèîä, êîíâåðñèÿ

êîðìà. Âåñü âòîðîé äåíü ðàáîòû ñåêöèè ó÷àñòíèêè óäåëèëè
îáñóæäåíèþ àêòóàëüíåéøåé ïðîáëåìå, ñïîñîáíîé íàíåñòè
êîëîññàëüíûé óùåðá õîçÿéñòâà, íå çàâèñèìî îò ãåîãðàôèè
è óðîâíÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû: àôðèêàíñêîé ÷óìå ñâèíåé. Î
ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ è ðàçðàáîòêàõ ðàññêàçàëè:

Àðèàñ Ìàðèñà, äîêòîð âåòåðèíàðèè, äèðåêòîð èññëåäî-
âàòåëüñêîãî öåíòðà Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî- èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è
ïðîäîâîëüñòâèÿ, ã.Ìàäðèä, Èñïàíèÿ; Ñàí÷åñ-Âèñêàèíî Õîñå,
ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé êàôåäðîé ýïèçîîòîëîãèè Ìàäðèä-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà, ðóêîâîäèòåëü íàöèîíàëüíîé ïðîãðàì-
ìû ïî èñêîðåíåíèþ À×Ñ â Èñïàíèè, ã.Ìàäðèä, Èñïàíèÿ;

Ïåéñàê Çèãìóíä, ïðîôåññîð, äîêòîð âåòåðèíàðèè, Èíñòèòóò
âåòåðèíàðèè, ã.Ïóëàâû, Ïîëüøà;

 Ýíõóàíåñ Ëóèñ, ïðîôåññîð, ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ìî-
ëåêóëÿðíîé è êëåòî÷íîé áèîëîãèè Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà
áèîòåõíîëîãèè, , ã.Ìàäðèä, Èñïàíèÿ; ÈááñåíÉåíñ Ìóíê,
äèðåêòîð Äàòñêîãî ñîâåòà ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó è ïðîäî-
âîëüñòâèþ, ã.Êîïåíãàãåí, Äàíèÿ; Ëàãåð Êåëëè, ðóêîâîäè-
òåëü îòäåëà âåòåðèíàðíîé âèðóñîëîãèè Íàöèîíàëüíîãî
öåíòðà ïî áîëåçíÿì æèâîòíûõ, ã.Ýéìñ, Àéîâà, ÑØÀ, è ìíî-
ãèå äðóãèå ñïèêåðû èç Ìîñêâû, Âëàäèìèðà, Ìàäðèäà, Êî-
ïåíãàãåíà.

Ó÷àñòíèêè êðóãëûõ ñòîëîâ, ñëóøàòåëè äîêëàäîâ è ñïè-
êåðû ïðèøëè ê îáùåìó ìíåíèþ, ÷òî ýêîíîìèêà êàê îòäåëü-
íîãî õîçÿéñòâà, òàê è âñåé îòðàñëè â öåëîì, çàâèñèò îò òîãî,
íàñêîëüêî áîëüøèì ñòàíåò óùåðá îò áîëåçíåé è ïàäåæà
ÊÐÑ, ïòèöû, ñâèíåé. È ÷åì âûñîêîòåõíîëîãè÷íåå ìåòîäû

áîðüáû ñ áîëåçíÿìè, ÷åì áîëåå âûñîêîòî÷íûìè áóäóò
äîñòèæåíèÿ âåòåðèíàðíîé íàóêè, òåì áîëüøóþ ïðèáûëü
ïîëó÷àò àãðàðíûå ïðåäïðèÿòèÿ, à ïîêóïàòåëè, ãðàæäàíå
ñòðàíû - ÷èñòûå ýêîëîãè÷íûå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ íà ñâîè
ñòîëû, ñëåäîâàòåëüíî, è óêðåïëåíèå çäîðîâüÿ.

Óìåíüøåíèå óùåðáà îò áîëåçíåé ïîãîëîâüÿ ðàññìàò-
ðèâàëè è íà çàñåäàíèÿõ ñåêöèè "Àêòóàëüíûå âîïðîñû îáðà-
ùåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ âåòåðèíàðíîãî ïðèìå-
íåíèÿ". Îðãàíèçàòîðîì äàííîãî îáñóæäåíèÿ âûñòóïèëè -
Åâðîïåéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êîìèññèÿ, Ìèíñåëüõîç ÐÔ,
Ðîññåëüõîçíàäçîð. Ó÷àñòíèêè çàñåäàíèÿ âûðàáîòàëè ñâîè
ïðåäëîæåíèÿ ïî ôîðìèðîâàíèþ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû
â ñôåðå îáðàùåíèÿ âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ, îáñóäèëè
ìåòîäû áîðüáû ñ êîíòðàôàêòîì, ôàëüñèôèêàòîì, ðàñ-
ñìîòðåëè îñíîâíûå òèïû íàðóøåíèé çàêîíîäàòåëüñòâà,
ïîëîæåíèÿ íîâûõ íîðìàòèâíûõ àêòîâ.
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Íà ñåêöèè "Êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå ÀÏÊ" Õàíñ Õåíðèê Äèòñ, äîêòîð âåòåðèíàðíîé
ìåäèöèíû, ôàêóëüòåòà çäîðîâüÿ è ìåäèöèíñêèõ íàóê Óíèâàðñèòåòà ã.Êîïåíãàãåí,
Äàíèÿ, îñâåòèë âîïðîñ ïîëó÷åíèÿ âåòåðèíàðíîãî îáðàçîâàíèÿ ðîññèéñêèìè ñïåöèà-
ëèñòàìè çà ðóáåæîì. Î âîïðîñàõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîäãîòîâêè âåòåðèíàðíûõ
êàäðîâ ãîâîðèëè òàêæå ðåêòîð Ìîñêîâñêîé âåòåðèíàðíîé àêàäåìèè èì. Ñêðÿáèíà Ô.
Âàñèëåâè÷ è ðåêòîð Êàçàíñêîé âåòåðèíàðíîé àêàäåìèè èì. Áàóìàíà Ð. Ðàâèëîâ.

Íà Êîíãðåññå òðàäèöèîííî ðàáîòàëà âûñòàâêà, íà êîòîðîé âåäóùèå ïðåäïðè-
ÿòèÿ-ïðîèçâîäèòåëè îòðàñëè ïðåäñòàâèëè ñâîè òîâàðû: âåòïðåïàðàòû, ñðåäñòâà
ãèãèåíû è îáðàáîòêè, ïðèáîðû, óñòðîéñòâà è òåõíè÷åñêèå íîâèíêè äëÿ ñ/õ,   êîðìà è
äîáàâêè, è äð. Íà ñòåíäàõ êîìïàíèé ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü ïîäðîáíóþ êîíñóëüòà-
öèþ, îáñóäèòü âîïðîñû ïðèîáðåòåíèÿ, ïîñòàâêè, ïðèìåíåíèÿ âûáðàííîãî òîâàðà.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ó÷àñòíèêè Êîíãðåññà îòìåòèëè, ÷òî Óôà - ñîâðåìåííûé
ãîñòåïðèèìíûé ãîðîä, â êîòîðîì ÷òÿò òðàäèöèè ïðåäêîâ è èäóò â íîãó ñî âðåìåíåì.
Â ãîðîäå ìíîãî ìîëîäåæè, àêòèâíî èäåò ñòðîèòåëüñòâî, âîçâîäÿòñÿ æèëûå,
ñîöèàëüíûå è êóëüòóðíûå îáúåêòû. Íî ãëàâíîå áîãàòñòâî óôèìöåâ - èõ îòêðû-
òîñòü, ðàäóøèå, ãîñòåïðèèìíîñòü è äîáðîæåëàòåëüíîñòü. Îðãàíèçàòîðû è ó÷àñò-
íèêè Êîíãðåññà âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü è áëàãîäàðíîñòü Ïðàâèòåëüñòâó Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí çà àêòèâíóþ ïîääåðæêó ìåðîïðèÿòèÿ, à òàêæå âñåì óôèì-
öàì, êòî ïîìîã ïðîâåñòè ýòî âàæíåéøåå ìåðîïðèÿòèå â ñôåðå âåòåðèíàðèè.

Ìåæäóíàðîäíûé Âåòåðèíàðíûé Êîíãðåññ îñâåùàëè áîëåå 30 ñðåäñòâ ìàññî-
âîé èíôîðìàöèè, â èõ ÷èñëå è æóðíàë Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå"

Âëàäèìèð Õðàìåíêîâ,
Ôîòî àâòîðà

Æóðíàë âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ïðåññ-ñëóæáå êîíãðåññà,
è ëè÷íî Åëåíå Ëþáèìîâîé, çà ÷åòêóþ îðãàíèçàöèþ
ðàáîòû è ñîäåéñòâèå ïðè ïîäãîòîâêå ìàòåðèàëà
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ÂÊËÀÄÛØ ÈÇÄÀÅÒÑß ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÑÎÃËÀØÅÍÈß ÎÁ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÌ ÏÀÐÒÍÅÐÑÒÂÅ

ÌÅÆÄÓ ÐÎÑÑÅËÜÕÎÇÍÀÄÇÎÐÎÌ È ÆÓÐÍÀËÎÌ "ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÈß È ÊÎÐÌËÅÍÈÅ"

ÂÅÑÒÈ ÐÎÑÑÅËÜÕÎÇÍÀÄÇÎÐÀ

Íàðóøåíèÿ â æèâîòíîâîä÷åñêîé
ïðîäóêöèè, ýêñïîðòèðóåìîé â ñòðàíû

Åâðîñîþçà
Ðîññåëüõîçíàäçîð ñîîáùàåò ÷òî, ïî äàííûì åäèíîé

ñèñòåìû áûñòðîãî îïîâåùåíèÿ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ è
êîðìàõ RASFF, çà 2017 ã. â ïðîäóêöèè, ïðîèçâåäåííîé â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîñòóïàþùåé â ñòðàíû Åâðîïåéñ-
êîãî ñîþçà, âûÿâëÿëèñü ñëåäóþùèå íàðóøåíèÿ:

1. Ïðîèçâîäèòåëü ÇÀÎ "Ñîäðóæåñòâî-Ñîÿ", (Êàëèíèíã-
ðàäñêàÿ îáëàñòü) â ðàïñîâîì øðîòå íåîäíîêðàòíîå âûÿâ-
ëåíèå Salmonella Tennessee (íîòèôèêàöèÿ èç Ôèíëÿíäèè);

2. Ïðîèçâîäèòåëü ÎÎÎ "Ñåðíóðñêèé îïûòíî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûé çàâîä", (Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë), â êîðìîâûõ äðîæ-
æàõ, íåîäíîêðàòíîå ïîäîçðåíèå íà ôàëüñèôèêàöèþ Êàðáà-
ìèä (ìî÷åâèíà) (íîòèôèêàöèÿ èç Ëàòâèè);

3. Ïðîèçâîäèòåëü ÎÀÎ "Òàòñïèðòïðîì" "Óñàäñêèé ñïèð-
òçàâîä", (Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí), â êîðìîâûõ äðîææàõ, íåî-
äíîêðàòíîå ïîäîçðåíèå íà ôàëüñèôèêàöèþ Êàðáàìèä (ìî-
÷åâèíà) (íîòèôèêàöèÿ èç Ëàòâèè);

4. Ïðîèçâîäèòåëü ÈÏ Ñàëàãàåâ Êèðèëë Àëåêñàíäðî-
âè÷, (Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí), â ìåäå, çàïðåùåííûé
õëîðàìôåíèêîë (íîòèôèêàöèÿ èç Ïîëüøè).

5. Ïðîèçâîäèòåëü ÏÀÎ "Âîëæñêèé ãèäðîëèçíî-äðîææå-
âîé çàâîä" (Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë), â êîðìîâûõ äðîææàõ
âûÿâëåíèå ïîäîçðåíèå íà ôàëüñèôèêàöèþ Êàðáàìèä (ìî-
÷åâèíà) (íîòèôèêàöèÿ èç Ëàòâèè).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ ðàññëåäîâàíèå ïðè÷èí
íàðóøåíèÿ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ òðåáîâàíèé Åâðîïåé-
ñêîãî Ñîþçà. Î ðåçóëüòàòàõ ðàññëåäîâàíèÿ è ïðèíÿòûõ
ìåðàõ áóäåò ñîîáùåíî äîïîëíèòåëüíî.

Ïðèãëàøàåì äëÿ ó÷àñòèÿ â óêàçàííûõ
ïóáëè÷íûõ îáñóæäåíèÿõ

Ðîññåëüõîçíàäçîðîì ïëàíèðóþòñÿ ïðîâåäåíèÿ ïóáëè÷-
íûõ îáñóæäåíèé ðåçóëüòàòîâ ïðàâîïðèìåíèòåëüíîé ïðàê-
òèêè Ðîññåëüõîçíàäçîðà è ðóêîâîäñòâ ïî ñîáëþäåíèþ îáÿ-
çàòåëüíûõ òðåáîâàíèé

Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî âåòåðèíàðíîìó è ôèòîñàíè-
òàðíîìó íàäçîðó 25 ìàÿ 2017 ã. â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ìåðîï-
ðèÿòèé ïðèîðèòåòíîé ïðîãðàììû "Ðåôîðìà êîíòðîëüíîé è
íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè" ïðîâîäÿòñÿ ïóáëè÷íûå îáñóæäå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðàâîïðèìåíèòåëüíîé ïðàêòèêè Ðîññåëü-
õîçíàäçîðà è ðóêîâîäñòâ ïî ñîáëþäåíèþ îáÿçàòåëüíûõ
òðåáîâàíèé. Óêàçàííîå ìåðîïðèÿòèå áóäåò ïðîâîäèòüñÿ â
çàëå ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ "Âñåðîññèéñêèé öåíòð êàðàíòèíà ðàñòåíèé" (Ìîñêîâ-
ñêàÿ îáëàñòü, Ðàìåíñêèé ðàéîí, ï. Áûêîâî, óë. Ïîãðàíè÷-
íàÿ, ä. 32), íà÷àëî - â 10 ÷àñ. 00 ìèí.

Èíôîðìèðóåì, ÷òî íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ðîññåëüõîç-
íàäçîðà â ðàçäåëå "Ðåôîðìà êîíòðîëüíî-íàäçîðíîé äåÿ-
òåëüíîñòè" ðàçìåùåíû äîêëàä Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî
âåòåðèíàðíîìó è ôèòîñàíèòàðíîìó íàäçîðó ïî ïðàâîïðè-
ìåíèòåëüíîé ïðàêòèêå, ñòàòèñòèêå òèïîâûõ è ìàññîâûõ íà-
ðóøåíèé îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé, âûÿâëåííûõ òåððèòî-
ðèàëüíûìè îðãàíàìè Ñëóæáû, ñ âîçìîæíûìè ìåðîïðèÿòè-
ÿìè ïî èõ óñòðàíåíèþ ("êàê äåëàòü íåëüçÿ") è äîêëàä Ôåäå-
ðàëüíîé ñëóæáû ïî âåòåðèíàðíîìó è ôèòîñàíèòàðíîìó
íàäçîðó ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ñîáëþäåíèþ îáÿçàòåëüíûõ òðå-
áîâàíèé, äàþùèì ðàçúÿñíåíèå, êàêîå ïîâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ
ïðàâîìåðíûì, à òàêæå ðàçúÿñíåíèå íîâûõ òðåáîâàíèé íîð-
ìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè
îðãàíèçàöèîííûõ, òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ("êàê äåëàòü
íóæíî (ìîæíî)").

Âîïðîñû (îáðàùåíèÿ), çàìå÷àíèÿ è êîììåíòàðèè ïî
óêàçàííûì äîêëàäàì ìîæíî ðàçìåñòèòü íà ôîðóìå "Ðå-
ôîðìà êîíòðîëüíî-íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè" íà îôèöèàëü-
íîì ñàéòå Ðîññåëüõîçíàäçîðà.

Âèçèò ïðåäñòàâèòåëåé Ãëàâíîãî
óïðàâëåíèÿ Ñàóäîâñêîé Àðàâèè

Â ïåðèîä ñ 15 ïî 23 ìàÿ 2017 ãîäà ñîñòîèòñÿ âèçèò
ïðåäñòàâèòåëåé Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ñàóäîâñêîé Àðàâèè
ïî ïðîäîâîëüñòâèþ è ìåäèêàìåíòàì ñ öåëüþ îçíàêîìëåíèÿ
è îöåíêè ðîññèéñêîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïî îáåñïå÷åíèþ
áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà ìÿñà ãîâÿäèíû, ïðîäóêöèè ïòè-
öåâîäñòâà è ãîòîâîé ìÿñíîé ïðîäóêöèè, à òàêæå îöåíêè ïî
ðèñêó äîñòóïà óêàçàííîé ïðîäóêöèè íà ðûíîê Ñàóäîâñêîé
Àðàâèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîãëàñîâàííîé ìåæäó Ðîññåëüõîçíàä-
çîðîì è êîìïåòåíòíûì îðãàíîì Ñàóäîâñêîé Àðàâèè ïðî-
ãðàììîé ïðåáûâàíèÿ ñàóäîâñêàÿ äåëåãàöèÿ ïëàíèðóåò ïî-
ñåòèòü ðîññèéñêèå ïåðåðàáàòûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ, íàõî-
äÿùèåñÿ â 4 ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: Ìîñêîâñ-
êîé, Áðÿíñêîé, Ïåíçåíñêîé îáëàñòÿõ è Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå.
Òàêæå â ðàìêàõ âèçèòà ïðåäóñìîòðåíî ïîñåùåíèå ñûðüå-
âûõ çîí: ôåðìû ïî îòêîðìó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ïëî-
ùàäêè ïî âûðàùèâàíèþ ïòèöû, à òàêæå ìåæîáëàñòíîé âå-
òåðèíàðíîé ëàáîðàòîðèè; èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîòè-
âîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîâîäèìûõ ðîññèéñêîé
âåòåðèíàðíîé ñëóæáîé.

Ñåãîäíÿ, 15 ìàÿ 2017 ãîäà ñîñòîèòñÿ ïåðâàÿ âñòðå÷à ñ
èíñïåêòîðàìè Ñàóäîâñêîé Àðàâèè, â õîäå êîòîðîé ïðåäñòà-
âèòåëè Ðîññåëüõîçíàäçîðà ïîäðîáíî îçíàêîìÿò êîëëåã ñî
ñëåäóþùèìè òåìàìè:

- îðãàíèçàöèÿ âåòåðèíàðíîé ñëóæáû â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè,

- ïëàíèðîâàíèå è ïðîâåäåíèå ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòî-
ðèíãà êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè,

- áëàãîïîëó÷èå æèâîòíûõ,
- èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ïèùåâàÿ áåçîïàñíîñòü.

Îïòèìèçàöèÿ ðàáîòû â ðàìêàõ
"Çåëåíîãî êîðèäîðà"

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðèîðèòåòíîé ïðîãðàììû Ðåôîð-
ìà êîíòðîëüíîé è íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè, êëþ÷åâîé öå-
ëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå àäìèíèñòðàòèâíîé íàãðóç-
êè íà îðãàíèçàöèè è ãðàæäàí, îñóùåñòâëÿþùèõ ïðåäïðèíè-
ìàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü, è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà àäìèíè-
ñòðèðîâàíèÿ êîíòðîëüíî-íàäçîðíûõ ôóíêöèé, Ðîññåëüõîç-
íàäçîðîì âíåäðåí ðèñê-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä ïðè îñó-
ùåñòâëåíèè êîíòðîëüíî-íàäçîðíîé äåÿòåëüíîñòè.

Â öåëÿõ êîíòðîëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî ïîäõîäà â îñó-
ùåñòâëåíèè ãîñóäàðñòâåííîãî âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ 5
ìàÿ íà áàçå Óïðàâëåíèÿ Ðîññåëüõîíàäçîðà ïî Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãó è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ïðîøëî î÷åðåäíîå ðà-
áî÷åå ñîâåùàíèå, ïîñâÿùåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèþ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî ïðîåêòà "Çåëåíûé êîðèäîð".

Ðå÷ü øëà îá îïòèìèçàöèè äåÿòåëüíîñòè. "Çåëåíûé êî-
ðèäîð - ïðèîðèòåòíîå íàïðàâëåíèå, íàøåé çàäà÷åé ÿâëÿåò-
ñÿ îïòèìèçàöèÿ ðàáîòû â ðàìêàõ ïðîåêòà" - ïîä÷åðêíóë
Ñåðãåé Óñîâ, çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà îòäåëà âíóòðåííåãî
âåòåðèíàðíîãî íàäçîðà è ïîãðàíè÷íîãî âåòåðèíàðíîãî êîí-
òðîëÿ íà ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
è òðàíñïîðòå Óïðàâëåíèÿ.

Êàê ñîêðàòèòü âðåìåííûå çàòðàòû è ïîëó÷èòü ïåðñî-
íàëüíûé äîñòóï ê ðàáîòå â ýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ - íà ýòè è
äðóãèå âîïðîñû ó÷àñòíèêàì âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè îòâåòèëè ñïåöèàëèñòû Óïðàâëåíèÿ.

Ïîäâîäÿ èòîãè, áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ñ 15 àïðåëÿ, äíÿ
çàïóñêà ýêñïåðèìåíòà "Çåëåíûé êîðèäîð", â ïîðò Ïåòåðáóð-
ãà ïðèáûëî 203 êîíòåéíåðà ñ ðûáîé è ðûáîïðîäóêöèåé, â
îòíîøåíèè 106 èç íèõ ñèñòåìà ïðèíÿëà ðåøåíèå î âûïóñêå
ãðóçîâ áåç äîñìîòðà.
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Â ñâÿçè ñ îáðàùåíèÿìè â Ðîññåëüõîçíàäçîð Èñïîëíè-
òåëüíîãî äèðåêòîðà Ðîññèéñêîé âåòåðèíàðíîé àññîöèàöèè
(ÐÂÀ) Ñ.Â. Ëàõòþõîâà è Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà Ñîþçà
ïðåäïðèÿòèé çîîáèçíåñà (ÑÏÇ) Ò.È. Êîë÷àíîâîé î áàðüåðàõ
ïðè ýêñïîðòå ó÷àñòíèêàìè âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ âåòåðèíàðíîãî ïðèìåíå-
íèÿ (äàëåå - ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà), ïðåäñòàâëÿåì âíè-
ìàíèþ ñóáúåêòîâ îáðàùåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ïîë-
íóþ èíôîðìàöèþ ïî äàííîìó âîïðîñó.

Â êîíöå ôåâðàëÿ ñ.ã. â Ðîññåëüõîçíàäçîð îáðàòèëñÿ
îäèí èç ïðîèçâîäèòåëåé ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ñ ïðåäëî-
æåíèåì èñêëþ÷èòü ïðåäñòàâëåíèå ðîññèéñêèìè ýêñïîðòå-
ðàìè âåòåðèíàðíîãî ñâèäåòåëüñòâà ôîðìû ¹ 3 ñ öåëüþ
îôîðìëåíèÿ âåòåðèíàðíîãî ñåðòèôèêàòà ôîðìû ¹ 5h ïðè
îôîðìëåíèè ãðóçîâ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ íà ýêñïîðò. Â
ñâîþ î÷åðåäü Ðîññåëüõîçíàäçîð îïåðàòèâíî îòðåàãèðîâàë
è â ïèñüìå îò 14.03.2017¹ ÔÑ-ÍÂ-2/4711, àäðåñîâàííîì â
òåððèòîðèàëüíûå Óïðàâëåíèÿ Ðîññåëüõîçíàäçîðà, äàë óêà-
çàíèÿ äîëæíîñòíûì ëèöàì Óïðàâëåíèé Ðîññåëüõîçíàäçî-
ðà íå òðåáîâàòüïðåäñòàâëåíèÿ ðîññèéñêèìè ýêñïîðòåðàìè
âåòåðèíàðíîãî ñâèäåòåëüñòâà  ôîðìû ¹ 3. Ñåé÷àñ, ÐÂÀ è
ÑÏÇ ñî ññûëêîé íà óïîìÿíóòîå ïèñüìî óòâåðæäàþò, ÷òî
ýêñïîðò ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ïîä óãðîçîé ïðåêðàùåíèÿ,
è êðîìå ïðî÷åãî ñåòóþò î ïðåêðàùåíèè ãîñóäàðñòâåííîé
âåòåðèíàðíîé ñëóæáîé âûïèñêè âåòåðèíàðíûõ ñâèäåòåëüñòâ
ïî ôîðìå ¹ 3 íà ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà.

Äëÿ ñïðàâêè ñîîáùàåì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêàçîì
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè îò 27.12.2016 ¹ 589 "Îá óòâåðæäåíèè
âåòåðèíàðíûõ ïðàâèë îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïî îôîðìëåíèþ
âåòåðèíàðíûõ ñîïðîâîäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ, ïîðÿäêà
îôîðìëåíèÿ âåòåðèíàðíûõ ñîïðîâîäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ
â ýëåêòðîííîé ôîðìå è ïîðÿäêà îôîðìëåíèÿ âåòåðèíàð-
íûõ ñîïðîâîäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ íà áóìàæíûõ íîñèòå-
ëÿõ" âåòåðèíàðíîå ñâèäåòåëüñòâî ôîðìû N 3 îôîðìëÿåòñÿ
ïðè ïåðåìåùåíèè òîâàðîâ ïî òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè è åãî îôîðìëÿþò: ó÷ðåæäåíèÿ, ïîäâåäîìñòâåí-
íûå îðãàíàì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè âåòåðèíàðèè, à òàêæå âåòåðèíàð-
íûå (âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûå) ñëóæáû ôåäåðàëüíûõ îð-
ãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè â îáëàñòè îáîðîíû, â ñôåðå
âíóòðåííèõ äåë, â ñôåðå äåÿòåëüíîñòè âîéñê íàöèîíàëü-
íîé ãâàðäèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ñôåðå èñïîëíåíèÿ
íàêàçàíèé, â ñôåðå ãîñóäàðñòâåííîé îõðàíû è â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè.

Óêàçàííûå ó÷ðåæäåíèÿ è âåòåðèíàðíûå ñëóæáû íå ïîä-
âåäîìñòâåííû Ðîññåëüõîçíàäçîðó. Ñîîòâåòñòâåííî Ðîñ-
ñåëüõîçíàäçîð íå ìîæåò çàïðåòèòü äàííûì îðãàíèçàöèÿì
îôîðìëÿòü âåòåðèíàðíûå ñâèäåòåëüñòâà.

Â ñâîþ î÷åðåäü Ðîññåëüõîçíàäçîð îôîðìëÿåò âåòåðè-
íàðíûé ñåðòèôèêàò ôîðìû N 5h íà ýêñïîðòèðóåìûå èç
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áèîëîãè÷åñêîå ñûðüå, ïðåäíàçíà-
÷åííîå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ïðèìå-
íÿåìûõ â âåòåðèíàðèè, êîëëåêöèè è îáðàçöû ïî çîîëîãèè,
àíàòîìèè, ïàëåîíòîëîãèè. Âåòåðèíàðíîå ñâèäåòåëüñòâî
ôîðìû N 3 îôîðìëÿåòñÿ íà òåõíè÷åñêîå ñûðüå, êîðìà è
áèîëîãè÷åñêèå îòõîäû. Êðîìå òîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêà-
çîì Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îò 18.12.2015 ¹ 648 "Îá óòâåðæäåíèè ïåðå÷íÿ ïîä-
êîíòðîëüíûõ òîâàðîâ, ïîäëåæàùèõ ñîïðîâîæäåíèþ âåòå-
ðèíàðíûìè ñîïðîâîäèòåëüíûìè äîêóìåíòàìè", ëåêàðñòâåí-
íûå ñðåäñòâà äëÿ âåòåðèíàðíîãî ïðèìåíåíèÿ (êîä ÒÍ ÂÝÄ
ãðóïïû 29 è ãðóïïû 30) ïðè ïåðåìåùåíèè ïî òåððèòîðèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íå òðåáóþò îôîðìëåíèÿ âåòåðè-
íàðíûõ ñîïðîâîäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì 3.13 Ïîëîæåíèÿ î Åäèíîì
ïîðÿäêå îñóùåñòâëåíèÿ âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ íà òàìî-
æåííîé ãðàíèöå Òàìîæåííîãî ñîþçà è íà òàìîæåííîé òåð-
ðèòîðèè Òàìîæåííîãî ñîþçà Ðåøåíèÿ Êîìèññèè Òàìîæåí-
íîãî ñîþçà, óòâåðæäåííîãî Ðåøåíèåì Êîìèññèè Òàìîæåí-
íîãî ñîþçà îò 18.06.2010 ¹ 317 (äàëåå - Ïîëîæåíèå), ââîç,
ïåðåâîçêà ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, à òàêæå êîðìîâûõ äîáà-
âîê õèìè÷åñêîãî è ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ áåç âåòåðèíàðíîãî ñåðòèôèêàòà, â ñîïðîâîæäåíèè
äîêóìåíòà, ïîäòâåðæäàþùåãî èõ êà÷åñòâî è áåçîïàñíîñòü,
âûäàâàåìîãî ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì.

Ïóíêòîì 5.7 Åäèíûõ ïðàâèë ãîñóäàðñòâåííîãî âåòåðè-
íàðíîãî íàäçîðà ïðè ìåæäóíàðîäíûõ è ìåæãîñóäàðñòâåí-
íûõ ïåðåâîçêàõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ãðóçîâ, óòâåðæäåííûõ
Ðåøåíèåì Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîãî ñîâåòà ïî ñîòðóäíè÷å-
ñòâó â îáëàñòè âåòåðèíàðèè 12.05.2016, îïðåäåëåíî, ÷òî
ïåðåâîçêè â ïðåäåëàõ ãîñóäàðñòâ - ó÷àñòíèêîâ ÑÍÃ ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ âåòåðèíàðíîãî ïðèìåíåíèÿ îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ áåç âåòåðèíàðíîãî ñåðòèôèêàòà, â ñîïðîâîæäå-
íèè äîêóìåíòà, ïîäòâåðæäàþùåãî èõ êà÷åñòâî è áåçîïàñ-
íîñòü, âûäàâàåìîãî ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì.

Òàêèì îáðàçîì, íèêàêèõ ïðåïÿòñòâèé ñî ñòîðîíû Ðîñ-
ñåëüõîçíàäçîðà ïðè îôîðìëåíèè âåòåðèíàðíîãî ñåðòèôè-
êàòà ôîðìû ¹ 5h íà ýêñïîðò íåò.

Íèêàêèõ ïðåïÿòñòâèé ïðè îôîðìëåíèè âåòåðèíàðíîãî ñåðòèôèêàòà íà ýêñïîðò íåò

Âñïûøêà ãðèïïà ïòèö â Ðåñïóáëèêå
Òàòàðñòàí

Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî âåòåðèíàðíîìó è ôèòîñàíè-
òàðíîìó íàäçîðó ñîîáùàåò î ðåãèñòðàöèè ãðèïïà ïòèö íà
òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Â ðåçóëüòàòå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ÔÃÁÓ "ÂÍÈ-
ÈÇÆ" 09 ìàÿ 2017 ã. â ïàòîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå, îòîáðàí-
íîì îò ïòèöû, ñîäåðæàâøåéñÿ â ÎÎÎ "Ïòèöåêîìïëåêñ Ëàè-
øåâñêèé" (ïîñ. èì. 25 ëåò Îêòÿáðÿ, Ëàèøåâñêèé ðàéîí,
Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí), âûäåëåí ãåíîì âèðóñà ãðèïïà ïòèö
ïîäòèïà Í5.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íåáëàãîïîëó÷íîì ïóíêòå ðàáîòà-
þò ñïåöèàëèñòû ãîñâåòñëóæáû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïîä
êîíòðîëåì Óïðàâëåíèÿ Ðîññåëüõîçíàäçîðà ïî Ðåñïóáëèêè
Òàòàðñòàí. Ïåðâîî÷åðåäíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ.

Îòáîð êàíäèäàòîâ â ÷ëåíû
Îáùåñòâåííîãî ñîâåòà

Ïðèåì çàÿâëåíèé îò îáùåñòâåííûõ îáúåäèíåíèé è èíûõ
íåêîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, âûäâèãàþùèõ êàíäèäàòîâ â
ñîñòàâ Îáùåñòâåííîãî ñîâåòà ïðè Ðîññåëüõîçíàäçîðå, ïðå-
êðàùåí.

II ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ íîâîãî ñîñòàâà Îáùåñòâåííîãî
ñîâåòà ïðè Ðîññåëüõîçíàäçîðå - àíàëèç ïîñòóïèâøèõ äîêó-
ìåíòîâ - ïðîéäåò â òå÷åíèå ìåñÿöà.

Ãðóáûå íàðóøåíèÿ ëèöåíçèîííûõ
òðåáîâàíèé õðàíåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè
Ñîòðóäíèêàìè îòäåëà âåòåðèíàðíîãî íàäçîðà Óïðàâ-

ëåíèÿ Ðîññåëüõîçíàäçîðà ïî Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè è
Ðåñïóáëèêå Ìàðèé Ýë  áûëà ïðîâåäåíà ïëàíîâàÿ âûåçäíàÿ
ïðîâåðêà â îòíîøåíèè ÎÎÎ Ïðåäïðèÿòèå "Àëèäè", ñ öåëüþ
êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì ëèöåíçèîííûõ òðåáîâàíèé ïðè
îñóùåñòâëåíèè ôàðìàöåâòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîíòðî-
ëÿ çà îáîðîòîì ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ âåòåðèíàðíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. Â õîäå ïðîâåäåííîé ïðîâåðêè áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî îáùåñòâîì äîïóñêàþòñÿ ãðóáûå íàðóøåíèÿ ëèöåíçèîí-
íûõ òðåáîâàíèé ïðè õðàíåíèè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ
âåòåðèíàðíîãî ïðèìåíåíèÿ, à èìåííî: ëåêàðñòâåííûå ñðåä-
ñòâà, òðåáóþùèå çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ ñâåòà, õðàíèëèñü
íà îòêðûòûõ ñòåëëàæàõ. Äàííûå ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà
èçúÿòû èç îáîðîòà. Â îòíîøåíèè îáùåñòâà áûë ñîñòàâëåí
ïðîòîêîë. Ìàòåðèàëû ïðîâåðêè ïåðåäàíû äëÿ ðàññìîòðå-
íèÿ â Àðáèòðàæíûé ñóä Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè. Â ðåçóëü-
òàòå Àðáèòðàæíûì ñóäîì âûíåñåíî ðåøåíèå î ïðèâëå÷å-
íèè þðèäè÷åñêîãî ëèöà ê àäìèíèñòðàòèâíîé îòâåòñòâåí-
íîñòè ïî ÷. 4 ñò. 14.1 ÊîÀÏ ÐÔ è íàçíà÷åíèè åìó àäìèíè-
ñòðàòèâíîãî íàêàçàíèÿ â âèäå àäìèíèñòðàòèâíîãî øòðàôà
â ðàçìåðå 50 000 ðóáëåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øòðàô
îïëà÷åí.
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